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(67) Verfahren und Eintragsvorrichtung zum Dosieren und Verteilen von Frischbeton in Formen, die in
Vorfertigungswerken der Betonindustrie, vorzugsweise bei horizontaler Fertigung, anwendbar sind. Zie der Erfindung
ist die Verbesserung der Qualitat von Betonelementen und die Senkung des Fertigungsaufwandes. Aufgabe der
Erfindung ist es, die Dosierung von Frischbeton wihrend des Einbringens in Formen gravimetrisch und volumetrisch
vorzunehmen und eine optimale Verteilung entsprechend Elementegeometrie zu gewahrleisten, unter
Beriicksichtigung von Konsistenzschwankungen des Frischbetons. ErfindungsgemaR erfolgt eine volumetrische
Dosierung des Frischbetons durch Volumenstrombegrenzung auf einem Austragsband, die durch eine gravimetrische
Dosierung, nach einem vorgegebenen, auf eine spezifische Formenbodenfliche bezogenen Massesollwert, in
vorgegebenen Zeitintervallen korrigiert wird, wobei ein grobes Einstellen des Volumenstromes durch Abstreifer und
ein Feineinstellen des Volumenstromes insbesondere durch Regulierung der Hohe des Volumenstromes mittels eines
Dosiertores, entsprechend ermittelten Korrekturwerten erfolgt.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Herstellen von plattenférmigen Betonelementen, bei dem eine Dosierung und eine
Verteilung des Frischbetons in Formen, unabhéngig von Konsistenzschwankungen des
Frischbetons, erfolgt, gekennzeichnet dadurch, da eine volumetrische Dosierung des Frischbetons
durch Volumenstrombegrenzung vorzugsweise mittels Abstreifer, auf dem Férderband erfolgt, da
diese Dosierung wanrend des Einbringens durch eine gravimetrische Dosierung insbesondere
mittels Lastsensoren, nach einem, auf eine spezifische Formenbodenfliche bezogenen
Massesollwertkorrigiert wird, und die Korrektur in vorgegebenen Zeitintervallen erfolgt, wobei das
grobe Einstellen der Hohe des Volumenstromes in Abhéngigkeit von der Elementedicke und der zu
erwartenden Konsistenz des Frischbetons und die Feineinstellung der H5he des Volumenstromes
entsprechend ermittelten Korrekturwerten, die der Differenz zwischen Massesoll- und Masseistwert
entsprechend, erfolgt,

2. Eintragsvorrichtung zum Herstellen von plattenformigen Betonelementen, bei der sich in dem
fahrbaren Portal der Betonierkiibel, der auf Lastsensoren aufgelagert ist, das Férderband und
Abstreifer, gekennzelchnet dadurch, daB an einem Vertikalabstreifer (1) ein oder mehrere
Hydraulikzylinder (3) fiir die vertikale Grobeinstellung der Héhe des Volumenstromes (4),
Fiihrungen (5) fiir die Bewegung des Vertikalabstreifers (1), ein Dosiertor (6) fir die vertikale
Feineinstellung der Hohe des Volumenstromes (4), ein Schubantrieb (7) fir das Dosiertor (6) und
eine MeReinrichtung (8) zur Bestimmung der Héhe des Volumenstromes angeordnet sind, wobei
der Hydraulikzylinder (3) mit seiner Hiilse an dem Betonierkiibel (2) bzw. an dem Portal (9) befestigt
ist und das Dosiertor (6) am unteren Rand des Vertikalabstreifers (1) vertikal beweglich angebracht
ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von plattenférmigen Betonelementen, bei dem eine Dosierung und sine
Verteilung des Frischbetons in Formen erfolgt sowie eine Eintragsvorrichtung die einen Betonierkiibol mit Wigeelnrichtung und
8in Austragsband in Verbindung mit Abstreifern aufweist. Die Erfindung ist in Vorfertigungswerken der Betonindustrie,
vorzugsweise bei horizontaler Fertigung, anwendbar.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Inder DD-PS 212468 ist berrits ein Verfahren sowie eine Vorrichtung 2um automatischen Verteilen von Frischbston beschrieben.
Beriihrungslos arbeitende / bstandsmeRgeber tasten die Schalfldchen ab und speichern die gemessenen Werte in einen
Prozerechner. Durch Regulierung der Arbeitsgeschwindigkeit der Vorrichtung oder der Form in Verbindung mit
GewichtsmeRBgebern, die unter dem Vorratsbehilter installiert sind, wird der Frischbetonaustrag gesteuert. In siner besonderen
Vorrichtung wird die Wichte des verdichteten Materials bestimmt. Auf Grund der Sollhéhe des Elementes, der Signale der
AbstandsmeRgeber, der Wichte des verdichteten Materials und praktisch ermittelter Korrekturfaktoren wird vom ProzeRrechner
die fiir eine Teilflache erforderliche Materialmenge, ausgedriickt als Gewichtskraft, nach vorgegebenen Algorithmus ermittelt,
Nach dem Materialaustrag auf die Teilfldche wird durch den ProzeBrechner mittels Gewichtskraftmessern bestimmt, wieviel
Material fiir die Flicheneinheit zuviel oder zu wenig ausgetragen wurde. Unter Beachtung der Wichte des verdichteten Materials
erfolgt eine Koirektur des Austrages fiir die nichste Flicheneinheit.

Von Nachteil bei dieser Lésung ist, daBd Konsistenzschwankungen des auszutragenden unverdichteten Materials bzw. die daraus
resultierenden Dosierungsgenauigkeiten durch die Bestimmung der Wichte des verdichteten Materials keine Beechtung finden,
Konsistenzschwankungen, die aus sich &ndernder Zusammensetzung des Materials entstehen, bedingen unterschiedliche
Verdichtungszahlen, d.h. daB sich besonders das Volumen, das fiir das Fiillen der auszuformenden Bereiche erforderlich ist, je
nach Konsistenz éndert, die Masse bleibt, unter der Voraussetzung nicht iiberméBig schwankender Kornzusammensetzung,
nahezu gleich. Demnach muR die Wichte des unverdichteten Materials bestimmt werden. Dies ist jedoch aufgrund der
konstruktiven Gestaltung der Vorrichtung und speziell die daraus resultierenden Unterschiede zum beschriebenen
Austragsmechanismus zum Austrag des Frischbetons in die Form bzw. in den Hohlraum zur Volumenbestimmung,
insbesondere bei steifer Konsistenz des Materials, nicht méglich. Die Mdglichkeit der Beachtung der Konsistenz durch Abtasten
des ausgetragenen Materials mittels Abstandsmefgeber ist bei dem zu erwartenden ungleichméBigen Materialaustrag nur
dedingt méglich, da groBe Toleranzbereiche infolge Mittelwertbildung entstehen und somit ist keine optimale Verteilung des
Frischbetons zu erwarten.

Die Funktionssicherheit der Losung zur Wichtebestimmungist abhéingig von einer vollstindigen Entleerung des Hohlraumes zur
Aufnahme des Priifmaterials und des Aufnahmebehélters zur Gewichtskraftbestimmung. Diese vollstindige Entleerung ist bel
der dargesteliten Vorrichtung nicht zu realisieren. Eine optimale, elementegerachte Verteilung des Frischbetons durch
Steuerung der Relativbewegung zwischen Form bzw. Unterlage und Vorratsbehdlter und Verdnderung der Breite des
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Volumenstromes auf dem Férderband kann durch einen sehr aufwendigen Antrieb und einen erforderlichen kontinuierlichen
Betonaustrag, durch spezielle Austragsmechanismen, nicht iberzeugen. Die Méglichkeit der Anwendung der dargesteliten
Lésung in der Praxis muB prinzipiell in Frage gestellt werden.

2Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Verbesserung der Qualitit von Betonelementen durch eine optimale Frischbetonvertsilung und eine
Senkung des Aufwandes durch Wegfall von Nacharbeiten bei der Fertigung von Betonelementen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die Dosierung von Frischbeton wéhrend des Einbringens in Formen gravimetrisch und
volumetrisch vorzunehmen und eine optimale Verteilung entsprechend der Elementegeometrie zu gewihrleisten, wobei
Konsistenzschwankungen des Frischbetons beriicksichtigt werden.

ErfindungsgeméR besteht das Verfahren darin, daB sine volumetrische Dosisrung des Frischbetons durch
Volumenstrombegrenzung vorzugsweise mittels Abstreifer, auf dem Férderband erfolgt, daR diese Dosierung wihrend des
Einbringens durch eine gravimetrische Dosisrung, insbesondere mittels Lastsensoren, nach einem, auf eine spezifische
Formenbodenfléche bezogenen Massesollwert korrigiert wird und die Korrektur in vorgegebenen Zeitintervallen erfolgt, wobei
das grobe Einstellen der H5he des Volumenstromes in Abh#éngigkeit von der Elementedicke und der zu erwartenden Konsistenz
des Frischbetons und die Feineinstellung der Héhe des Volumenstromes entsprechend ermittelten Korrekturwerten, die der
Diffarenz zwischen Massesoll- und Masseistwert entsprechend, erfolgt. Die Einstellung der Breite des Volumenstromes
entspricht der Betonierspur und dem Schiittkegel des Frischbetons.

Bei der erfindungsgemiiBen Eintragsvorrichtung sind an einem Vertikalabstreifer ¢in oder mehrere Hydraulikzylinder fiir die
vertikale Grobeinstellung der Hohe des Volumenstromes, Fiihrungen fiir die Bewegung des Vertikalabstreifers, ein Dosiertor fiir
die vertikale Feineinstellung der Hohe des Volumenstromes, ein Schubantrieb fiir das Dosiertor und eine MeBeinrichtung zur
Bestimmung der Hohe des Volumenstromes angebracht, wobei der Hydraulikzylinder mit seiner Hiilse an dem Betonisrkibel
bzw. an dem Portal befestigtist und das Dosiertor am unteren Rand des Yertikalabstreifers vertikal beweglich angebracht ist. Der
untere Rand des Dosiertores besitzt zum Frischbetonauzlauf des Betanierkiibels hin eine Fase.

Die Volumenstrombegrenzung, die in Ausgangsstellung der Elementedicke, der zu erwartenden Konsistenz des Frischbetons,
der jeweiligen Betonierspur und dem Schiittkegel des in die Form eingetragenen Frischbetans entspricht, wird wihrend des
Frischbetoneinbringens durch eine Regulierung der Hohe des Volumenstromes, insbesondere durch eine Veranderung der
Stellung des Dosiertores, vorzugsweise unter Beibehaltung der Breite des Volumenstromes, entsprachend der Abwsichung des
Masseistwertes vom Massesollwert korrigiert. Hierbei erfolgt die Grobsinstellung des Volumenstromes, d. h. das Einstellen der
Ausgangsstellung, durch ein Verstellen des Vertikal- und der Horizontalabstreifer mittels Hydraulikzylindern, und die
Feinginstellung, d.h. die Korrektur des Volumenstromes, durch ein Dosiertor am unteren Rand des Vertikalabstreifers, das
mittels Schubantrieb vertikal verstellt wird.

Eine MeReinrichtung ermdglicht die Ermittlung der Stellung des Vertikalabstreifers bzw. des Dosiertores, Der Vergleich des
Masseistwertes, der durch Lastsensoren bestimmt wird und den tatsiichlichen Materialaustrag darstellt, mit dem Massesollwert,
der der Elementegeometrie entspricht und auf eine spezifische Formenbodanfliche bezogen ist, erfolgt in vorgegebenen
Zeitintervallen, die der spezifischen Formenbodenflache entsprechen, durch einen ProzeRrechner, der dann das MaR der
Regulierung des Volumenstromes bestimmt, wobei die Fahrgeschwindigkeit der Vorrichtung oder der Form und die
Geschwindigkeit des Bandaustrages vorzugsweise konstant bleiben.

Da die gravimetrische und die volumetrische Dosierung miteinander verkniipft sind, wird wiihrend des gesamten
Betonierprozesses, bis zum Ende der ¥uzm bzw. bis zum Ende der letzten Betonierspur der Form, eine optimale
Dosiergenauigkeit, unabhiéngig van Konsistenzschwankungen des Frischbetons, erreicht.

Die Dosierung, die auf eine spezifische, relativ kleine Formenbodenoberfliche bezogen ist und innerhalb bestimmter
Betonierspuren erfolgt, ermdglicht die qualitétsgerechte Fertigung von Betonelementen mit komplizierter ggometrischer
Gestaltung. Somit wird einer geforderten erhhten Flexibilitat der Fertigung in bezug auf das Produkt Rechnung getragen.

Ausfihrungsbeisplel
Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel néher erléutert. Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: Darstellung der Vorrichtung,

Fig.2: Schnitt entsprechend Fig.1,

Fig.3: schematische Darstellung der Draufsicht einer Form,
Fig.4: Darstellung des Vertikalabstreifers,

Fig.5: Schnitt entsprechend Fig.4.

In ein, parallel zur Léngsachse der Form 14, verfahrbares Portal 9ist ein Betonierkiibel 2, der auf Lastsensoren 13 aufgelagertist, '
integriert. Unter dem Betonierkiibel 2 ist ein, mit konstanter Geschwindigkeit angetriebenes, Forderband 11 installiert, wobei
oberhalb dieses Férderbandes 11, vor dem Frischbetonauslauf des Betonierkiibels 2 zwei Horizontalabstreifer 12 und ein
Vertikalabstreifer 1 zur Regelung des Volumenstromes 4 angeordnet sind. Die Bewegung des Vertikalabstreifers 1 erfolgt durch
einen Hydraulikzylinder 3, der mit seiner Hiilse am Betonierkiibel 2 befestigt ist, und zwei Fiihrungen 5. Am unteren Rand des
Vertikalabstreifers 1 ist ein Dosiertor 6, daB durch einen Schubantrieb 7 vértikal verstelit werden kann und daB an seiner
Unterkante eine Fase 10 besitzt, angeordnet.
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Mittels einer MeBeinrichtung 8 kann die H6he des Volumenstromes 4 durch Bestimmung der Stellung des Vertikalabstreifers 1
bzw. des Dosiertores 6 ermittelt werden. Der Frischbetonaustrag erfolgt durch Verfahren des Portals 9 {iber die Form 14 mit
kanstanter Geschwindigkeit, in Verbindung mit dem Verfahren des Betonierkibels 2, orthogonal 2ur Fertigungsrichtung, wobei
des Férderband 11 in Betrieb genommen wird. '

Die Dosierung des Frischbetons wird volumetrisch durch ein entsprechendes Verstellen der Abstreifer 1, 12 vargenommen,
hierbei erfolgt eine Korrektur des Volumenstromes 4 in bestimmten Zeitintervallen, durch eine gravimetrische Dosierung mittels
Lastsensoren 13, die auf eine spezifische Formenbodenflache 16 bezogen ist.

Das grobe Einstellen der Austragshéhe des Volumenstromes 4 erfolgt, am Anfang der Betonierspur 15, in Abhangigkeit von der
Elementedicke und der zu erwartenden Konsistenz des Frischbetons, durch den Vertikalabstreifer 1.

Die Einstellung der Breite des Volumenstromes 4, entsprechend der Breite der Betonierspur 15 und dem Schiittkegel des
Frischbetons, erfolgt durch die Horizontalabstreifer 12, Wéhrend des Betonierprozesses erfolgt die Korrektur des
Volumenstromes 4 durch Feineinstellung der Héhe des Volumenstromes 4 mittels Dosiertor 6.
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