
(19) 민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2016 12월22

(11) 등    10-1688445

(24) 등    2016 12월15

(51) 특허 (Int. Cl.)

     H04J 14/02 (2006.01)

(52) CPC특허

     H04J 14/0242 (2013.01)

     H04J 14/0257 (2013.01)
(21) 원        10-2015-7000712

(22) 원 ( ) 2012 06월13

     심사청    2015 01월12  

(85) 역  2015 01월12

(65) 공개        10-2015-0023715

(43) 공개        2015 03월05

(86) 원    PCT/CN2012/076848

(87) 공개    WO 2013/185306

     공개    2013 12월19

(56) 술 사 헌

JP2008172351 A*

KR100811423 B1*

KR1020080086247 A*

*는 심사 에 여  헌

(73) 특허

후아웨  크 러지 컴 니 리미티드

 518129 동   강 스트릭트 티안
후아웨  어드미니스트  빌

(72) 

가  보

 518129 동  강 티안 후아웨  어
드미니스트  빌

린 

 518129 동  강 티안 후아웨  어
드미니스트  빌

(뒷 에 계 )

(74) 리

미특허

체 청  수 :   18   심사  :    진

(54)  칭 다  수동  트워크       치,  다  수동  트워크

(57)  약

본 원  다  수동  트워크(PON)      공 , 상  :  트워크 닛

(ONU) , 다운스트림 수신  주사 고,   단말(OLT)  각각  다운스트림  채  통  개별

 브 드캐스 는 각각  다운스트림  채  다운스트림  보  수신 는 단계; 상  ONU가, 상  

(뒷 에 계 )

  도 - 도3

등록특허 10-1688445

- 1 -



다운스트림  보에 라 다운스트림 수신  맵  블  는 단계 - 상  다운스트림 수신 

맵  블  엔트리는 다운스트림 수신  보, 다운스트림  수신  동  보,  ONU  수신 

리  라미  포  - ;  상  ONU가, OLT가 브 드캐스 는 다운스트림  보  나  다운

스트림  택 고, 상  다운스트림 수신  맵  블   엔트리에 어 는 다운스트림 

수신  동  보에 라, 상  다운스트림  수신  동   상  택  다운스트림 에 

는 단계  포 다.
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청

청  1 

다  수동  트워크(PON)     ,

 트워크 닛(ONU) , 다운스트림 수신  주사 고, 상  다운스트림 수신  주사 는 스

동안,   단말(OLT)  다  PON 시스  각각  다운스트림  채  통  개별  브 드캐스

는 각각  다운스트림  채  다운스트림  보  수신 는 단계;

상  ONU가, 상  다운스트림  보에 라 다운스트림 수신  맵  블  는 단계 - 상  다

운스트림 수신  맵  블  엔트리는 다운스트림 수신  보, 다운스트림  수신  동  

보,  ONU  수신  리  라미  포  - ; 

상  ONU가, OLT가 브 드캐스 는 다운스트림  보  나  다운스트림  택 고, 상  다

운스트림 수신  맵  블   엔트리에 어 는 다운스트림  수신  동  보에 

라, 상  다운스트림  수신  동   상  택  다운스트림 에 는 단계

 포 고,

상  ONU가, 상  다운스트림  보에 라 다운스트림 수신  맵  블  는 단계는,

상  ONU가, 상  다운스트림 수신  주사 는 스 동안, ONU  수신  , 또는 ONU  수신 

, 또는 수신  신  강도 지시(RSSI)  검 고, ONU  수신   크 값, 또는 ONU  수신  

 크 값, 또는 RSSI 크 값  검색 는 단계; 

상  ONU  수신   크 값, 또는 상  ONU  수신   크 값, 또는 상  RSSI 크 값  검색

, 상  ONU가, 상  다운스트림  수신  재 동   상  ONU  수신   크 값, 또는

상  ONU  수신   크 값, 또는 상  RSSI 크 값에 는 다운스트림  채  다운스트림

 보  고, 상  3개  라미 : 상  ONU  수신   크 값, 또는 상  ONU  수신  

 크 값, 또는 상  RSSI 크 값에 라 다운스트림 수신  맵  엔트리  는 단계

 포 는,   .

청  2 

1 에 어 ,

상  ONU가, 업스트림 신  주사 고, OLT에  당  등   타 슬 에  OLT에 등   

신 는 단계; 

상  OLT에  신  ONU 식별  당 시지가 수신 었는지  고, 수신 지 않았 , OLT에 

당  다  등   타 슬 에 , 상  ONU 식별  당 시지가 공  수신  지 OLT에 등  

 다시 신 는 단계

  포 는   .

청  3 

2 에 어 ,

상  ONU가, 업스트림 수신  주사 고, OLT에  당  등   타 슬 에  OLT에 등   

신 는 단계는,

상  ONU가, 상  ONU  업스트림  가 지원 는 동  값  나  경계 값   

 값  택 고, 사  변동(variation)  사  상  업스트림   동  

여 진  가 또는 감  수 는 단계; 
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상  ONU가 상  ONU에  OLT에  공 는 등   타 슬  내에 , 상  업스트림   동

가 재 고 는 동  값에 는 업스트림 신 에 라 OLT에 ONU 등   신

는 단계

 포 는,   .

청  4 

3 에 어 ,

상  ONU가 상  다운스트림 수신  맵  블에 라, 상  ONU  다운스트림  수신  다운스트림 수

신 에  (drift)가 어나는지  고, 가 어나  다운스트림 수신  측 (calibrate)

는 단계

  포 는   .

청  5 

1 에 어 , 

상  ONU가, 상  OLT에  신  업스트림 신    수신 고, 상  업스트림 신  

에 라 업스트림   업스트림 신  미  는 단계

  포 ,

에 라 상  OLT는 OLT  수신  리 라미  검 고 업스트림 수신  맵  블  ,

상  업스트림 수신  맵  블  엔트리는 업스트림 수신  보, ONU 순차  보,  OLT  수

신  리  라미  포 는,   .

청  6 

5 에 어 ,

상  ONU가, 상  업스트림 수신  맵  블   후 상  OLT에  달  업스트림 수신  

보  수신 고, 상  업스트림 수신  보에 라 상  업스트림 신  맵  블  는 단계

  포 ,

상  업스트림 신  맵  블  상  업스트림   업스트림 신  보  동  

보  포 는,   .

청  7 

6 에 어 ,

상  OLT가 브 드캐스 는 다운스트림  보  수신  , 상  ONU는 상  OLT가 각각  다운스트림 

 채  통  개별  브 드캐스 고 ONU 등 에  가능  업스트림  보   수신 는, 

 .

청  8 

7 에 어 ,

상  ONU가 상  ONU 등 에  가능  업스트림  보에 라, 상  업스트림 신  맵  블

 엔트리에 어 는 상  업스트림   동  보  질 고, 상  동  보에

라 상  업스트림   업스트림 신  는 단계

  포 는   .

청  9 

5 에 어 ,
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상  OLT가 상  업스트림 수신  맵  블에 라, 상  ONU  업스트림 신 에  가 어나는

지  니 링 고, 가 어나  업스트림 신  측 도  ONU에 는 단계

  포 는   .

청  10 

다  수동  트워크(PON)     치 ,

다운스트림 수신  주사 고, 상  다운스트림 수신  주사 는 스 동안,   단말(OLT)

다  PON 시스  각각  다운스트림  채  통  개별  브 드캐스 는 각각  다운스트림

 채  다운스트림  보  수신 도  어 는 수신 듈;

상  다운스트림  보에 라 다운스트림 수신  맵  블  도  어 는  맵

블  듈 - 상  다운스트림 수신  맵  블  엔트리는 다운스트림 수신  보, 다운스트

림  수신  동  보,  ONU  수신  리  라미  포  - ; 

상  OLT가 브 드캐스 는 다운스트림  보  나  다운스트림  택 고, 상  다운스트

림 수신  맵  블   엔트리에 어 는 다운스트림  수신  동  보에 라, 상

 다운스트림  수신  동   상  택  다운스트림 에 도  어 는  

듈

 포 고,

상   맵  블  듈 , 상  다운스트림 수신  주사 는 스 동안, ONU  검  수신

 , ONU  수신  , 또는 수신  신  강도 지시  ONU  수신   크 값, 또는 ONU

수신   크 값, 또는 RSSI 크 값  검색 도  어 는 크 값 검색 닛; 

상  크 값 검색 닛  상  ONU  수신   크 값, 또는 상  ONU  수신   크 값, 또는

상  RSSI 크 값  검색 , 상  다운스트림  수신  재 동 ,  상  ONU  수신  

크 값, 또는 상  ONU  수신   크 값, 또는 상  RSSI 크 값에 는 다운스트림  채

 다운스트림  보  고, 상  3개  라미 : 상  ONU  수신   크 값, 또는 상

ONU  수신   크 값, 또는 상  RSSI 크 값에 라 다운스트림 수신  맵  엔트리  도

 어 는 엔트리  듈

 포 는,   치.

청  11 

10 에 어 ,

업스트림 신  주사 고, OLT에  당  등   타 슬 에  OLT에 등   신 도  

어 는 신 듈; 

상  수신 듈  상  OLT에  신  ONU 식별  당 시지  수신 는지  고; 수신 지 않았

, 상  수신 듈  상  ONU 식별  당 시지  공  수신  지, OLT에  당  다  등

  타 슬 에  OLT에 등   다시 신 도  신 듈  어 도  어 는 어 듈

  포 는   치.

청  12 

11 에 어 ,

상  신 듈 ,

업스트림  가 지원 는 동  값  나  경계 값    값  택 고, 사

 변동  사  상  업스트림   동  여 진  가 또는 감  수

도  어 는 동   닛; 

상  ONU에  OLT에  공 는 등   타 슬  내에 , 상  업스트림   동 가 
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재 고 는 동  값에 는 업스트림 신 에 라 OLT에 ONU 등   신 도  

어 는 신 닛

 포 는,   치.

청  13 

12 에 어 ,

상  다운스트림 수신  맵  블에 라, 상  ONU  다운스트림  수신  다운스트림 수신 에

가 어나는지  검 고, 가 어나  다운스트림 수신  측 도  어 는  측

듈

  포 는   치.

청  14 

12 에 어 ,

상  수신 듈  상  OLT에  신  업스트림 신    수신 도  가  어 고;

그리고

상  신 듈  상  업스트림 신   에 라 업스트림   업스트림 신  미

도  가  어 ,

에 라 상  OLT는 OLT  수신   검 고 업스트림 수신  맵  블  는,  

치.

청  15 

14 에 어 ,

상  수신 듈 , 상  업스트림 수신  맵  블   후 상  OLT에  달  업스트림 수신

 보  수신 도  가  어 고; 그리고

상   맵  블  듈  상  업스트림 수신  보에 라 상  업스트림 신  맵  

블  도  가  어 ,

상  업스트림 신  맵  블  상  업스트림   업스트림 신  보  동  

보  포 는,   치.

청  16 

15 에 어 ,

상  수신 듈 , 상  OLT가 브 드캐스 는 다운스트림  보  수신  , 상  OLT가 각각  다운스

트림  채  통  개별  브 드캐스 고 ONU 등 에  가능  업스트림  보  수신 도

가  어 는,   치.

청  17 

16 에 어 ,

상    듈 , 상  ONU 등 에  가능  업스트림  보에 라, 상  업스트림 신  맵

 블   엔트리에 어 는 상  업스트림   동  보  질 고, 상  동

 보에 라 상  업스트림   업스트림 신  도  가  어 는,  

 치.

청  18 

다  수동  트워크(PON) 시스 ,

어도 나    단말(OLT)  복수   트워크 닛(ONU)  포 , 상  어도 나  OLT는 
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 트워크  사  다  식  상  복수  ONU에 , 상  ONU는 10  내지 17

 어느  에  다  PON     치  포 는, 다  수동  트워크(PON) 시스

.

청  19 

삭

청  20 

삭

 

 술  야

본 원  통신 술에  것 , 특  다  수동  트워크(Passive Optical Network: PON)  [0001]

    치,  다  수동  트워크 시스 에  것 다.

 경  술

수동  트워크(PON) 술  재 주  역 액 스 술 다.  래  PON 시스  시  다 (Time[0002]

Division Multiplexing: TDM) 커니 에  다  트워크 시스 다.  도 1  참 , PON 시스

 앙 사 실 측에 치 는   단말(Optical Line Terminal: OLT), 사  측에 치 는  트워크

닛(Optical  Network  Unit:  ONU),   OLT  ONU  사    트워크(Optical  Distributing  Network:

ODN)   포 다.  ODN  OLT  ONU 사 에  신  거나 다 고 에 라 복수

ONU는   경  공  수 다.  TDM 커니 에  PON 시스 에 는, OLT  ONU  

다운스트림 라 고, OLT는 다운스트림  스트림  TDM 식  든 ONU에 브 드캐스 고, 각각

ONU는 ONU  식별  수 는 만  수신 고; ONU  OLT   업스트림 라 다.  든 ONU

는   경  공 므 , ONU 사 에  업스트림 가 돌 는 것  지  , PON 시스

업스트림 에  시 다 (Time Division Multiple Access: TDMA) 식  사 다.  , OLT는 타

슬  각각  ONU에 당 고, 각각  ONU는 OLT에  당  타 슬 에 게 치 는 업스트림 

 신 다.

그 지만, PON 시스  TDM 커니  시  특 에   에, 사   가능  역폭  [0003]

 다.  또 ,  체   가능  역폭  과  사  수 없다.  그러므  역

트워크 애 리  비스 건  어나는 것  만  수 없다.  러   결 고  PON 시

스 과   감안 여,   다 (Wavelength Division Multiplexing: WDM) 술과 TDM 술

통 는 브리드 PON 시스  당업계에 시 었다.  브리드 PON에 는, 앙 사 실 측  OLT  사

 측  ONU 간에 복수   채  사 여  수신 다.  , 브리드 PON 시스  다

PON 시스 다.

다  PON 시스 에 는, OLT가 복수   채  사   수신  동시에 수 는 것  지[0004]

원 다.  각각  ONU는  채    채 에  개별  업 다.  다운스트림 에 , OLT는 각각

 채 에 는 다운스트림  사 여 다운스트림   채  상에  업 는 복수  ONU

에 브 드캐스 ; 업스트림 에 , 각각   채  상  ONU는 OLT에  당  타 슬 에 , 업스

트림   채  업스트림  통  OLT에 신  수 다.  비  감  , ONU는 

-동  가능   수신    사 다.  그러므  동    동안 ONU에  

어야 다.  그 지만, ONU에  는 다운스트림 수신  또는 업스트림 신  OLT가 지원

지 않 , ONU는 공  등  수 없다.

 내

본 원  다  수동  트워크      공 , 상   상  ONU 등  [0005]

과  보  수 다.  또 ,   에 , 본 원  다  수동  트워크 시스  

다  수동  트워크 시스     치  공 다. 
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다  수동  트워크(PON)     :  트워크 닛(ONU) , 다운스트림 수신 [0006]

주사 고, 상  다운스트림 수신  주사 는 스 동안,   단말(OLT)  다  PON 시스

각각  다운스트림  채  통  개별  브 드캐스 는 각각  다운스트림  채  다운스트림

 보  수신 는 단계; 상  ONU가, 상  다운스트림  보에 라 다운스트림 수신  맵  블

 는 단계 - 상  다운스트림 수신  맵  블  엔트리는 다운스트림 수신  보, 다운스트

림  수신  동  보,  ONU  수신  리  라미  포  - ;  상  ONU가, OLT가 브 드

캐스 는 다운스트림  보  나  다운스트림  택 고, 상  다운스트림 수신  맵

블   엔트리에 어 는 다운스트림  수신  동  보에 라, 상  다운스트림  수

신  동   상  택  다운스트림 에 는 단계  포 다.

다  수동  트워크(PON)     치는: 다운스트림 수신  주사 고, 상  다운스트림[0007]

수신  주사 는 스 동안,   단말(OLT)  다  PON 시스  각각  다운스트림  채

 통  개별  브 드캐스 는 각각  다운스트림  채  다운스트림  보  수신 도  

어 는 수신 듈; 상  다운스트림  보에 라 다운스트림 수신  맵  블  도  

어 는  맵  블  듈 - 상  다운스트림 수신  맵  블  엔트리는 다운스트림 수

신  보, 다운스트림  수신  동  보,  ONU  수신  리  라미  포  - ;  상

 OLT가 브 드캐스 는 다운스트림  보  나  다운스트림  택 고, 상  다운스트림

수신  맵  블   엔트리에 어 는 다운스트림  수신  동  보에 라, 상

다운스트림  수신  동   상  택  다운스트림 에 도  어 는   듈

 포 다.

다  수동  트워크(PON) 시스 : 어도 나    단말(OLT)  포 다.  상  어도 나[0008]

OLT는   트워크  통  다  식  상  복수  ONU에 다.  상  ONU는 술  다

수동  트워크     치  포 다.

본 원에  공 는 다  PON       치  다  PON 시스 에 , ONU는 [0009]

주사 고  스 동안 OLT  상 , 는  맵  블  여 ONU에  

수신   OLT가 지원 는   내에 도  , 에  ONU 수신   상  

 실 다.

도  간단  

본  실시  또는 래 술  술  루   게  , 에 는 실시  는[0010]

  첨  도 에  간략 게 다.  당연 ,  실시  첨  도  본  

실시 에 지나지 않 , 당업 라  창   없  첨  도  다  도  도 낼 수  것

다.

도 1  시  다  커니 에  수동  트워크 시스  트워크 에  개략도 다.

도 2는 본 원  실시 에  다  수동  트워크 시스  트워크 에  개략도 다.

도 3  본 원  1 실시 에  다  수동  트워크     에  도 다.

도 4는 도 3에 도시  다  수동  트워크       보  수 는  XGTC 

 사 는 개략도 다.

도 5는 도 3에 도시  다  수동  트워크       보  수 는  PLOAM

시지  사 는 개략도 다.

도 6  본 원  실시 에  다  수동  트워크     치에  개략  도

다.

 실시   체  내

에 는 본  실시 에 첨  도  참 여 본  실시  술  루 에  고 [0011]

게 다.  당연 ,  실시 는 본  든 실시 가 아닌 에 지나지 않는다.  당업 가

창   없  본  실시 에 여 득 는 든 다  실시 는 본  보   내에 게
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다.

도 2  참 , 도 2는 도 2는 본 원  실시 에  다  수동  트워크 시스  트워크 [0012]

에   개략도 다.   다  PON  시스 (1000  어도  나    단말(optical  line  terminal:

OLT)(110), 복수   트워크 닛(optical network units: ONU)(120),  나    트워크(optical

distribution  network:  ODN)(130)  포 , 상  OLT(110)는 ODN(130)  사  다  식

복수  ONU(120)에 , 복수  ONU(120)는 ODN(130)    매체  공 다.  ODN(130)   

(feeder fiber)(131),  스 리  듈(132), 복수  드  (drop fiber)(133)  포  수 ,

 스 리  듈(132)  원격 드(Remote Node: RN)에 치  수 다.   스 리  듈   편에  

(132)  사  OLT(110)에  고  다   편에  복수  드  (133)  사  복수

ONU(120)에 개별  다.

다  PON 시스 (100)에 , OLT(110)  복수  ONU(120) 간  통신 링크는 복수  업스트림  채  [0013]

복수  다운스트림  채  포  수 다.  다운스트림 에 , 복수  다운스트림  채  또

  다 (wavelength division multiplexing: WDM) 식  ODN    매체  공 고, 각각

ONU(120)는 다  PON 시스 (100)  다운스트림  채   나에  동  수 , 각각  다운스트

리  채  나 상  ONU(120)  다운스트림 비스  수  수 ; 동  다운스트림  채

상에  동 는 ONU(120)는 시 다 (Time Division Multiple Access: TDM) 식  다운스트림 

채  공  수 다.  업스트림 에 , 복수  업스트림  채  WDM 식  ODN(130)   

매체  공 고, 각각  ONU(120)는 다  PON 시스 (100)  업스트림  채   나  채  상에

동  수 고, 각각  업스트림  채  나 상  ONU(120)  업스트림 비스  수  수 고; 동

 업스트림  채  상에  동 는 ONU(120)는 시  다 (TDMA) 식  업스트림  채

공  수 다.

본 실시 에 , 도 2에 도시   같 , 다  PON 시스 (100)  4개  업스트림  채   다운스트[0014]

리  채  가지는  사  다.  실  애 리 에 , 다  PON 시스 (100)  업스

트림  다운스트림  채  수는 또  트워크 건에 라 결  수 다.   쉽게  , 본

실시 에 는, 다  PON 시스 (100)  4개  업스트림  채  업스트림  채  1( 1 업스트림 

 λu1  사 ), 업스트림  채  2( 2 업스트림  λu2  사 ), 업스트림  채  3( 3 업스트림

 λu3  사 ), 업스트림  채  4( 4 업스트림  λu4  사 )  개별  칭  여 고; 다

 PON 시스 (100)  4개  다운스트림  채  다운스트림  채  1( 1 다운스트림  λd1

사 ), 다운스트림  채  2( 2 다운스트림  λd2  사 ), 다운스트림  채  3( 3 다운스트림 

 λd3  사 ), 다운스트림  채  4( 4 다운스트림  λd4  사 )  개별  칭  여 다.

각각  업스트림  채   각각  다운스트림  채  는  채  식별 (  들어, 채[0015]

수)  가질 수 다.  , 업스트림  채  식별   업스트림  채  식별 에  식별 는 업스트

림 채  업스트림  사 에는 치 계가 재 , OLT(110)  ONU(120)는 업스트림  채  식별

에 라 업스트림  채  업스트림  습  수 다.  마찬가지 , 다운스트림  채  식별

 다운스트림  채  식별 에  식별 는 다운스트림 채  다운스트림  사 에는 치 계가 

재 , OLT(110)  ONU(120)는 다운스트림  채  식별 에 라 다운스트림  채  다운스트림 

 습  수 다.

실시 에 , 도 2  참 , OLT(110)는  커 러(111), 1   다 (112), 2   다[0016]

(113), 복수  다운스트림   Tx1-Tx4, 복수  업스트림  수신  Rx1-Rx4,  싱 듈(11

4)  포  수 다.  복수  다운스트림   Tx1-Tx4는 1   다 (112)  사

 커 러(111)에 고, 복수  업스트림  수신  Rx1-Rx4는 2   다 (113)  사

  커 러(111)에 , 커 러(111)는 ODN(130)   (131)에 가  다.

  복수  다운스트림   Tx1-Tx4 사 에  가변 다.  복수  다운스트림   Tx1-Tx4[0017]

각각  다  PON 시스 (100)  다운스트림  채   나에  수 다.   들어, 복수  다운

스트림   Tx1-Tx4    각각 λd1-λd4  수 다.  복수  다운스트림   Tx1-Tx4는

신들 각각    λd1-λd4  사 여 다운스트림  는 다운스트림  채  각각에 

 수 , 에 라 다운스트림 는 다운스트림  채  상에  동 는 ONU(120)에  수신

다.  에 , 수신  복수  업스트림  수신  Rx1-Rx4 사 에  가변  수 다.  업스트림
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 수신  Rx1-Rx4 각각도 다  수동  트워크 시스 (100)  업스트림  채   나에  수

다.   들어, 복수  업스트림  수신  Rx1-Rx4  수신  각각 λu1-λu4  수 다.  복수  업스

트림  수신  Rx1-Rx4는 신들 각각  수신  λu1-λu4  사 여 는 업스트림  채  상에

동 는 ONU(120)에  신  업스트림  수신 다.

1   다 (112)는: 복수  다운스트림   Tx1-Tx4에  고 그  λd1-λd4[0018]

다운스트림 에    다  처리  수 고;  다운스트림   커 러(111)  통

ODN(130)   (131)에 신 여, ODN(130)  사  ONU(120)에 다운스트림  공 도

 어 다.  또 ,  커 러(111)는 2   다 (113)에, 복수  ONU(120)  나 고 그

 λu1-λu4  업스트림  공 도  가  어 고, 2   다 (113)는 그

 λu1-λu4  업스트림  업스트림  수신  Rx1-Rx4에 역다 여  수신  수  수

다.

싱 듈(114)  매체 액 스 어(Media Access Control: MAC) 듈  수 다.  편, ONU(120)가 동[0019]

는 다운스트림  채 에 라, 싱 듈(114)  ONU(120)에 신  다운스트림 , 다운스트림

 채 에 는 다운스트림  에 공  수 , 에 라 다운스트림  는  채

에 다운스트림  고; 다  편, 싱 듈(114) 역시 각각  업스트림  수신  Rx1-Rx4에

 수신 는 업스트림  처리  수 다.

ONU(120)  동  (업스트림 신   다운스트림 수신  포 )  동  가능 다.  특  실시[0020]

에 , ONU(120)는  커 러(121), 다운스트림  수신 (122), 업스트림  (123),  싱 듈

(124)  포  수 다.  다운스트림  수신 (122)  업스트림  (123) 는 -동  가능  

고,  커 러(121)  사  ONU(120)에 는 드  에  수 다.  편,  커

러(121)는 ODN(130)  드  커 러(133)에 업스트림  (123)에  신  업스트림  공

여, 업스트림  ODN(130)  통  OLT(110)에 신  수 ; 다  편,  커 러(121)는 ODN(13

0)  통  OLT(110)에  신  다운스트림  다운스트림  수신 (122)에 가  공 여, 

수신  수  수 다.

싱 듈(124)  MAC 듈  수 다.  편, 싱 듈(124)  에 라 다운스트림  수신[0021]

(122)   업스트림   (123)  어 여    수  수  다.   다  편,  싱

듈(124) ,  특  타 슬 에 ,  OLT(110)에  신  업스트림   업스트림   (123)에

공 고, 에 라 업스트림  (123)는  업스트림  는 업스트림  채  통

OLT(110)에 신 , 싱 듈(124)  다운스트림  수신 (122)에  수신  다운스트림  처

리 다.

다  PON 시스 에 는, OLT(110)가 복수  업스트림  다운스트림  채  지원 고 ONU(120)  동[0022]

 동  가능  에, 상  등  수  , 다운스트림 수신   업스트림 신 

 동안 OLT(110)가 지원 는  능에 라 ONU(120)에   어야 다.  본  실시

에  다  PON 시스      ONU  동     보  수 다.

도 3  본 원  1 실시 에  다  수동  트워크     에  도 다.[0023]

    포  수 다:

단계 S10: OLT는 다  PON 시스  각각  다운스트림  채  상에 , 각각  다운스트림  채[0024]

다운스트림  보  ONU 등 에  가능  업스트림  보  주  브 드캐스 다.

 에 , 앙 사 실 측 상  OLT  MAC 듈  는 다운스트림   Tx1-Tx4에 각각  다운스[0025]

트림  채  다운스트림  보  개별  공  수 , 다운스트림   Tx1-Tx4  어

여 다운스트림  보  각각  다운스트림  채  통  사  측 상  ONU에 주  브 드캐

스 다.  각각  다운스트림  채  특  다운스트림 에  에, 실시 에 , 각각  

 채  상에  OLT에  브 드캐스 는 다운스트림  보는 다운스트림  채  채  식별  

보,  들어, 다운스트림  채  수  수 다.

다  에 , OLT  MAC 듈  각각  업스트림  채  상에  실  라  상태에 는 ONU  수  참[0026]

고 그리고  채  상  ONU  수  균    알고리 에 라, ONU 등 에  가능  업스트

림  보, ,  가능 -업스트림-  보  득  수 다.  또 , MAC 듈  다운스트림  
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 Tx1-Tx4에 업스트림  보  공  수 , 에 라 다운스트림   Tx1-Tx4는 각각  다운

스트림  채  통  다운스트림  브 드캐스    가능 -업스트림-  보  브 드캐스

 동시에 실 다.

실시 에 ,  다운스트림   보   업스트림   보는  XGPON   컨 스(GPON  Transmission[0027]

Conversion: XGTC) , GPON  컨 스(GPON Transmission Conversion, GTC)  또는 리 링크

식별 (Logic Link Identifier: LLID)  가지는  ( , EPON )에  수  수 다.

XGTC  사 여 다운스트림  보  업스트림  보  수 는  사 다.  도 4  참[0028]

, XGTC  XGTC  헤   XGTC 드  포 , 여  XGTC  헤 는  트워

크 닛 식별 (ONU-ID) 드, 지시(Ind) 드, 브리드  (Hybrid Error Correction: HEC) 드 

리  계층 동 ,  리   지보수 업스트림(Physical  Layer  Operations,  Administration  and  Maintenance

upstream: PLOAMu) 드  포 , 여 , 다운스트림  보  업스트림  보는 Ind 드에 

수  수 다.   들어, 9 비트  보 (Reserve) 드는  XGPON 에 규  XGTC  헤

Ind 드에 보 어 다.  본 실시 에 , 다운스트림  보  업스트림  보는 XGTC  헤

 Ind 드 내  보  드에  수  수 다.

다  실시 에 , 다운스트림  보  업스트림  보는 리 계층 동 , 리  지보수((Physical[0029]

Layer  Operations,  Administration  and  Maintenance:  PLOAM)  시지,  ONT  리   어  스(ONT

Management  and  Control  Interface:  OMCI)  시지,  다  어  (Multi-Point  Control  Protocol:

MPCP) 시지 또는 동 , 리  지보수(Operation Administration and Maintenance, OAM) 시지에 

수  수 다.  특  시지 포맷,  들어, 드 값  드 는 실  에 라 결  수

다.  당연 , 다  안  실시 에 , OLT(110)는 새  규  시지에  다운스트림   커맨드

 수  수 다.  PLOAM 시지  사 여 다운스트림  보  업스트림  보  수 는 

사 다.  도 5  참 , 도 5는 PLOAM 시지  시지 포맷에  개략도 다.  PLOAM 시지는 통상

  트워크 닛 식별 (ONU ID) 드, 시지 식별 (Message ID), 순차 (Sequence No) 드, 

(Data) 드,  통  검사(Integrity Check) 드  포 다.  본 실시 에 , 다운스트림  보  업

스트림  보는 PLOAM 시지   드에 수  수 다.   들어, PLOAM 시지는 아래  블

에 나타난 포맷  사  수 다:

 1

트( )[0030] 내 (Content)

1-2 ONU 식별 (ONU ID)

3 시지 식별 (Message ID)

4 순차 (Sequence No)

5-a 다운스트림  보(OLT Tx Wavelength)

(a+1)-b 업스트림  보(ONU registration Wavelength)

(b+1)-40 보 (Reserved)

41-48 시지 통  검사(MIC)

단계 S20: ONU는 다운스트림 수신  주사 고, 다운스트림 수신  리 라미  수신 고, 다운스트림[0031]

수신  맵  블  , 여  다운스트림 수신  맵  블  엔트리는 다운스트림 수신 

 보, 다운스트림  수신  동  보,  ONU  수신  리 라미  포 다.

체 , ONU는 ONU  -동  가능  다운스트림  수신   수신   내  다운스트림 수신[0032]

 주사 다.   들어, ONU는 다운스트림  수신  동  여 다운스트림 수신  

차  변 시키고, 다운스트림 수신  주사 스 동안 각각  다운스트림  채  상에  다운스

트림  신  브 드캐스트  수신 다.  또 , 동  가능   수신 는 다운스트림  보  업스트림 

 보,  또는  다운스트림   보   업스트림   보  수 는   (  들어,  XGTC

)  수 는 그 수신  시지(  들어, PLOAM 시지)  ONU  MAC 듈에 공  수 다.

실시 에 , ONU  수신  리 라미 는 ONU  수신  ( , ONU  다운스트림  수신  -생  [0033]

(photo-generated current))  크 값  수 다.  ONU는 다운스트림 수신  주사 는 스 동안

ONU  수신   검 고, ONU  수신   크 값  검색 다.  ONU  수신   크 값
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검색 , ONU는 다운스트림  수신  재 동   ONU가 재 치 는 다운스트림  채 에 

것  MAC 듈  수신  시지 또는   는 다운스트림  보  

고, 술  3개  라미 에 라 다운스트림 수신  맵  엔트리   수 ,  다운스트림 수신

 맵  엔트리는 다운스트림 수신  보, 다운스트림  수신  동  보,  ONU  수신  

 크 값  포 다.

다  실시 에 , ONU  수신  리 라미 는 또  ONU  수신   크 값 또는 수신  신  강도[0034]

지시(Received Signal Strength Indication: RSSI) 보  수도 다.  ONU는 다운스트림 수신  수신

는 스 동안 ONU 또는 RSSI  수신   검 고, ONU  수신   크 값 또는 RSSI 크 값

 검색 고 검 다.  ONU  수신   크 값 또는 RSSI 크 값  검색 , ONU는 다운스트림  수

신  재 동   ONU가 재 치 는 다운스트림  채  MAC 듈  수신  시지 또

는   는 다운스트림  보  고, 술  3개  라미 에 라 다운스트

림 수신  맵  엔트리   수 ,  다운스트림 수신  맵  엔트리는 다운스트림 수신 

보, 다운스트림  수신  동  보,  ONU  수신   크 값 또는 RSSI 크 값  포

다.  당연 , 다  안  실시 에 , ONU  수신  리 라미 는 또  ONU  다   수신  리 

라미  수 다.  에 , ONU는 다운스트림 수신  주사 는 스 동안 리 라미  검

고, 그 검  리 라미 에 라 다운스트림 수신  맵  엔트리  다.

술  스  복 , ONU  다운스트림 수신  주사는 다운스트림  수신  든 다운스트림[0035]

수신  단 거나 다운스트림  수신  체 다운스트림 수신   단 , 나 상  다

운스트림 수신  맵  엔트리   수 다.  술  다운스트림 수신  주사가 료  후, ONU는 

나 상  엔트리  포 는 다운스트림 수신  맵  블   수 , 블 내  각각  엔트

리는 상  다운스트림 수신 에 다.

단계 S30: ONU는 나  다운스트림 수신  택 고, 다운스트림 수신  맵  블   엔트리에[0036]

어 는 다운스트림  수신  동  보에 라, ONU  다운스트림  수신  동   그

택  다운스트림 수신 에 다.

 들어, 다운스트림 수신  맵  블   후, ONU는 사    건에 라 또는 [0037]

 나  다운스트림 수신  택 고, 다운스트림 수신  맵  블  검색 여 그 택  다

운스트림 수신 에 는 엔트리  다운스트림  수신  동  보  득 , 다운스트림

 수신  동  보에 라 다운스트림  수신  동  , 에  다운스트림 

수신  다운스트림 수신  술  그 택  다운스트림 수신 에 다.

단계 S40: ONU는 업스트림 신  주사 고, OLT에  공 는 등   타 슬  내  OLT에 등  [0038]

 보고 다.

실시 에 ,  단계  시  건  다 과 같   수 다: ONU는 OLT가 다운스트림  채  통  브[0039]

드캐스 는 등   보  게 수신 지만, 상  등 지는 않았다.   단계  료 건

 다 과 같   수 다: ONU는 공  등 거나; ONU는 OLT에  달  업스트림 신 

 지  수신 다.

체 , ONU는 통상   동안 ONU  동  가능  업스트림   재 업스트림 신 [0040]

 알지 못 , 재 업스트림 신  통  신  업스트림  신 가 OLT에  상  수신  수

는지  신  수 없다.  그러므  본 실시 에  ONU는 ONU  업스트림  에  지원 는 동 

 값  내에  동  차  변 시  업스트림 신  주사  수 다.   들어, 

 동안, ONU는 동  값 에  나  경계 값    값  택 고, 동  값  

값 내  다  경계 값에 도달  지 사  변동에    값에 여 진  가 또는 감

 수  수 다.   스에 , 업스트림   업스트림 신  동  진  가

또는 감 에 라 진  , 에  업스트림   업스트림 신  주사  수

다.  동  값  값  내  다  경계 값에 도달  후, 술  료 건  재 지 않 , ONU

는 업스트림   동 가 원래  경계 값  도  다시 고, 업스트림 신  다시 계

 주사  수 다.

업스트림 신  주사 는 스 동안, ONU  다운스트림  수신 는, OLT가 는 다운스트림 [0041]
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 채  통  브 드캐스 는 등   보 , 술  택  다운스트림 수신  통 , 수신  수

다.  그러므  ONU는, OLT가 ONU에 공 는 등   타 슬  내에 , 업스트림   동 가

재 고 는 동  값에 는 업스트림 신 에 라 ONU 등  가 OLT에 신  수 

다는 것  그 업스트림  에 통지  수 다.

ONU 등  가 신  후, ONU  MAC 듈  OLT에  드 는 ONU 식별 (ONU ID) 당 시지가 사[0042]

 시간 주  동안 수신 는지  가   수 다.  ONU ID 당 시지가 사  시간 주  동

안 수신  수 없 , MAC 듈  OLT가 업스트림   재 업스트림 신  지원 지 않는 것

 고  수 ( , ONU는 업스트림 신  사   상  등  수 없다).  술  주사 규

칙에 라 업스트림   동  계  고, 업스트림   어 여 술  업스트림

신  주사  지 , OLT에  신 는 ONU ID 당 시지가 공  수신  지( , ONU가

공  등  지) ONU 등   OLT에  당  다  등   타 슬 에  다시 OLT에 신

다.

단계 S50: OLT는 업스트림 신    ONU에 달 고, ONU  업스트림 신  는 [0043]

스 동안 OLT  수신  리 라미  검 , 업스트림 수신  맵  블  , 여  업스

트림 수신  맵  블  엔트리는 업스트림 수신  보, OLT  수신  리 라미 ,  ONU 순차

 보  포 다.

특  실시 에 , OLT  수신  리 라미 는 OLT  수신   크 값, OLT  수신   크[0044]

값, 또는 RSSI 크 값  수 다.  OLT  수신   크 값   들어 다.  ONU 등  스

동안, OLT는 ONU에  신  업스트림  신 에 는 OLT  수신  (OLT  업스트림  수신

-생  )  검 고, OLT  수신    수 다.  또 , ONU가 등  료  후, OLT는 

채  상  ONU  등  수  가시킬 수 다.  다  에 , OLT는 업스트림 신    ONU

에 달 여, 술  단계 S40에  업스트림 신  주사 규칙에 라 업스트림 신  미  

도  ONU에  수 다.  ONU는 업스트림   동  차  여, OLT에  달

는 업스트림 신   지  수신  지, 업스트림 신  미 -동  실  수 다.

OLT는 ONU  업스트림 신  미  동 는 스 동안 ONU가 는 업스트림  채  통  [0045]

신 는 업스트림  신 에  -생   검  수 , 에  OLT  수신   값  득

 다.  또 , OLT  MAC 듈  MAC 듈에   OLT  수신    값 에  OLT

수신   크 값  찾아내고, OLT  수신   크 값   크 값에 는 업스트림 

보에 라 업스트림 수신  맵  엔트리   수 다.  업스트림 수신  맵  엔트리는 업스트림

수신  보, OLT  수신   크 값,  ONU 순차  보  포  수 다.  업스트림 수신 

 보는 업스트림  채  채  식별  보(  들어  채  ) 또는 OLT가 수신   크

값  검    채  업스트림  보  수 , 여  업스트림  신 는 업스트림  채

에  수 다.

다  안  실시 에 , OLT  수신  리 라미 가 OLT  수신   크 값 또는 RSSI 크 값 또[0046]

는 다  리 라미  사 , OLT는 ONU  업스트림 신  미 -동 는 스 동안  리

라미  검  수 , 에  OLT에   업스트림 수신  맵  엔트리 내  OLT

수신 공  크 값에  보는 OLT  수신   크 값 또는 RSSI 크 값 또는 다  리 라

미  체 다.

술  스  복 , ONU  업스트림 신  주사는 업스트림   든 업스트림 신[0047]

 단 거나 업스트림   체 업스트림 신   단 다.  그러므  OLT는 나 

상  업스트림 수신  맵  엔트리   수 다.  술  업스트림 신  주사가 료  후, OLT는

나 상  엔트리  포 는 업스트림 수신  맵  블   수 , 블 내  각각  엔트

리는 상  업스트림 수신 에 다.

단계 S60: OLT는 업스트림 수신  보  ONU에 신 고, ONU는 업스트림 수신  보에 라 업스트림[0048]

신  맵  블  , 여  업스트림 신  맵  블  엔트리는 업스트림 신  

보  업스트림   동  포 다.

 들어, OLT가, ONU가 나  동  업스트림  채 에  등  2 째 수 다는 것  알게 ,[0049]
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OLT  MAC 듈  OLT  수신   재 검  값과 OLT  수신    크 값  비 여,

들 간  편차가 사  계값보다 지   수 다.  편차가 계값보다 , ONU  재 업

스트림 신  OLT  재 업스트림 수신 과 어 는 것  고  수 , OLT는, 업스트

림  채 에  것  OLT  수신   크 값에 는 업스트림  보  ONU에 신

수 다.  ONU가 업스트림  보  수신  후, ONU는 는 업스트림 신  맵  블  

수 고, 여  업스트림 신  맵  블  엔트리는 업스트림 신  보( , OLT에  공

는 업스트림  보)  ONU  업스트림   동  보  포  수 다.

OLT가, ONU가 나  동  업스트림  채  3 째 등 다는 것  알게 , OLT는 ONU가 업스트림 신[0050]

 맵  블  는 것  료  것  고  수 다.   경우, OLT는 업스트림 신  주

지  ONU에 신 여, 술  업스트림 신  주사  지 도  ONU에  수 다.  또 , OLT

는 또  업스트림 채  상  등  수  0에 다시  수 다.

단계 S70: ONU는, OLT 다운스트림에  브 드캐스  ONU 등 에  가능  업스트림  보에 [0051]

라, 업스트림 신  맵  블   엔트리에 어 는 업스트림   동  보

질 고,  동  보에 라 업스트림   업스트림 신  다.

ONU가 OLT에  달  업스트림 신  주사 지  수신  후, ONU는, MAC 듈에  고[0052]

ONU 등 에  가능  업스트림  보에 라, ONU에   업스트림 신  맵  블  

 엔트리에 질 고; OLT에  공  ONU 등 에  가능  업스트림  보에 는 엔트리

에 어 는 업스트림   동  보  득 ;  동  보에 라 업스트림  

 동  다.  그러므  업스트림   업스트림 신  MAC 듈에  

고 ONU 등 에  가능  업스트림 에 다.

택 , 특  실시 에 , 다  수동  트워크   다      포  수 [0053]

다:

단계 S80: ONU는, 다운스트림 수신  맵  블에 라, 다운스트림  수신  다운스트림 수신 에[0054]

 (drift)가 어나는지  검 고, 가 어나  다운스트림 수신  측 (calibrate) 다.

체 , 상  통신 스 동안, ONU는 ONU  수신  (또는 ONU  수신   또는 RSSI)[0055]

니 링 고, ONU  니 링  수신   값(또는 ONU  수신   값 또는 RSSI 값)과 ONU  수신

  값(ONU  수신   크 값 또는 RSSI 크 값)  비 다.  들 간  편찬가 사  

계값보다 크 , ONU  다운스트림  수신  다운스트림 수신 에  가 어난 것  고 다.  

경우, ONU는 나    택 여 다운스트림  수신  다운스트림 수신  고, 

스 동안 ONU  수신  (ONU  수신   값 또는 RSSI 값)  계  측 다.  ONU  측  수

신   값(ONU  수신   값 또는 RSSI 값)  감 , ONU  측  수신  (또는 ONU

수신   값 또는 RSSI 값)  ONU  수신   크 값(또는 ONU  수신   크 값 또는

RSSI 크 값) 간  편차가 사  계값보다 게  지 다운스트림 수신  역  

다.

단계 S90: OLT는, 업스트림 수신  맵  블에 라, ONU  업스트림 신 에  가 어나는지[0056]

니 링 고, 가 어나  업스트림 신  측 도  ONU에 다.

체 , 상  통신 스 동안, OLT는 OLT  수신  (또는 OLT  수신   또는 RSSI)[0057]

니 링 고, OLT  니 링  수신   값(또는 OLT  수신   값 또는 RSSI 값)과 업스트림

수신  맵  블   엔트리에 어 는 OLT  수신   크 값(또는 OLT  수신  

값 또는 RSSI 크 값)  비 다.  들 간  편차가 사  계값보다 크 , ONU  업스트림  

 업스트림  신  에  가  어난  것  고 다.    경우,  OLT는     ONU에

달 여, 업스트림   업스트림   도  나    택 도  ONU에

 수 다.  OLT는 ONU  업스트림 신  는 스 도안 OLT  수신  (OLT  수신

  값 또는 RSSI 값)  계  측 다.  OLT  수신   값(OLT  수신   값 또는 RSSI

값)  감  것  측 , OLT  측  수신   값(또는 OLT  수신   값 또는 RSSI 값)

과 OLT  수신   크 값(또는 OLT  수신   크 값 또는 RSSI 크 값) 간  편차가 사

 계값보다 게  지, OLT는    ONU에 다시 달 여 업스트림 신  역
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 다.  

본 원  실시 에  다  수동  트워크     에 , ONU는  주사 고 [0058]

 스 동안 OLT  상 , 는  맵  블  여, ONU에    

 수신 치 OLT에  지원 는   내에 도  , 에  ONU     수신 

상   실 다.  다  에 , ONU     수신 에  가 어나는지는 상

 통신 스 동안  맵  블에  실시간  니 링  수 , 가 어나  동

 수 , 에  신  수신 질  보 고 비트 에러 트  감 시킨다.

술  실시 에 라 다  수동  트워크 시스     에 , 본 원  [0059]

 치   공 다.

  치는 도 2에 도시  다  수동  트워크 시스 (100) 내  ONU(120)에  가능 다.  도[0060]

6  참 , 도 6  본 원  실시 에  다  수동  트워크     치(600)에 

개략  도 다.    치(600)는:

다운스트림 수신  주사 고, 상  다운스트림 수신  주사 는 스 동안,   단말(OLT)[0061]

다  PON 시스  각각  다운스트림  채  통  개별  브 드캐스 는 각각  다운스트림

 채  다운스트림  보  수신 도  어 는 수신 듈(610);

상  다운스트림  보에 라 다운스트림 수신  맵  블  도  어 는  맵[0062]

블  듈(620) - 상  다운스트림 수신  맵  블  엔트리는 다운스트림 수신  보, 다운

스트림  수신  동  보,  ONU  수신  리  라미  포  - ; 

상  OLT가 브 드캐스 는 다운스트림  보  나  다운스트림  택 고, 상  다운스트[0063]

림 수신  맵  블   엔트리에 어 는 다운스트림  수신  동  보에 라, 상

 다운스트림  수신  동   상  택  다운스트림 에 도  어 는  

듈(630)

 포  수 다.[0064]

특  실시 에 , 상   맵  블  듈(620) :[0065]

상  다운스트림 수신  주사 는 스 동안, ONU  검  수신  (또는 ONU  수신   또[0066]

는 RSSI)  ONU  수신   크 값(또는 ONU  수신   크 값 또는 RSSI 크 값)  검색

도  어 는 크 값 검색 닛(621); 

상  크 값 검색 닛  상  ONU  수신   크 값(또는 상  ONU  수신   크 값, 또는[0067]

상  RSSI 크 값)  검색 , 상  다운스트림  수신  재 동 ,  상  ONU  수신  

크 값(또는 상  ONU  수신   크 값, 또는 상  RSSI 크 값)에 는 다운스트림  채

 고, 상  3개  라미 에 라 다운스트림 수신  맵  엔트리  도  어 는 엔트

리  듈(622)

 포  수 다.[0068]

또 , 실시 에 ,   치(600)는:[0069]

업스트림 신  주사 고, OLT에  당  등   타 슬 에  OLT에 등   신 도  [0070]

어 는 신 듈(640); 

상  수신 듈  상  OLT에  신  ONU 식별  당 시지  수신 는지  고; 수신 지 않았[0071]

, 상  수신 듈  상  ONU 식별  당 시지  공  수신  지, OLT에  당  다  등

  타 슬 에  OLT에 등   다시 신 도  신 듈  어 도  어 는 어 듈

(650)

  포  수 다.[0072]

특  실시 에 , 신 듈(640) :[0073]

업스트림  가 지원 는 동  값  나  경계 값    값  택 고, 사[0074]

 변동  사  상  업스트림   동  여 진  가 또는 감  수
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도  어 는 동   닛(641); 

상  ONU에  OLT에  공 는 등   타 슬  내에 , 상  업스트림   동 가 [0075]

재 고 는 동  값에 는 업스트림 신 에 라 OLT에 ONU 등   신 도  

어 는 신 닛(642)

 포  수 다.[0076]

실시 에 ,   치(600)는:[0077]

상  다운스트림 수신  맵  블에 라, 상  ONU  다운스트림  수신  다운스트림 수신 에[0078]

가 어나는지  검 고, 가 어나  다운스트림 수신  측 도  어 는  측

듈(660)

  포  수 다.[0079]

실시 에 , 상  수신 듈(610)  상  OLT에  신  업스트림 신    수신 도  가[0080]

 어 다.  또 , 상  신 듈(640)  상  업스트림 신   에 라 업스트림  

 업스트림 신  미  도  가  어 , 에 라 상  OLT는 OLT  수신  

(또는 OLT  수신   또는 RSSI)  검 고 업스트림 수신  맵  블  다.

또 , 상  수신 듈(610) , 상  업스트림 수신  맵  블   후 상  OLT에  달  업스[0081]

트림 수신  보  수신 도  가  어 다.  또 , 상   맵  블  듈(620)  상

 업스트림 수신  보에 라 상  업스트림 신  맵  블  도  가  어 

, 여  상  업스트림 신  맵  블  상  업스트림   업스트림 신  보  

동  보  포 다.

또 , 상  수신 듈(610) : 상  OLT가 브 드캐스 는 다운스트림  보  수신  , 상  OLT가 각[0082]

각  다운스트림  채  통  개별  브 드캐스 고 ONU 등 에  가능  업스트림  보

수신 도  가   수 다.  또 , 상    듈(620) , 상  ONU 등 에  가능  업스트

림  보에 라, 상  업스트림 신  맵  블   엔트리에 어 는 상  업스트림 

 동  보  질 고, 상  동  보에 라 상  업스트림   업스트림 신

 도  가  어 다.

술   단지   치(600)  각각  능 듈  주  능에  개 에 지나지 않는다는 것에[0083]

야 다.  능 듈  특  업 스에 는, 술  실시 에     참

 다.  능 듈   주   에  특  능에 다.  특  실시 에 ,  

 치(600)가 도 2에 도시  다  수동  트워크 시스 (100) 내  ONU(120)에  , 수신 듈

(610)  다운스트림  수신 (122)   드라  듈  사  실  수 ; 신 듈(640)

 업스트림  (123)   드라  듈  사  실  수 ;  맵  블 

듈(620),   듈(630), 어 듈(650),   측  듈(660)  ONU(120)  MAC 듈  사

 실  수 다.  당연 , 다  안  실시 에 ,   치(600)  각각  능 듈  다  드

웨어 엔티티  사  가  실  수 다.

술  실시 에   탕 , 당업 라  본   드웨어 랫폼에 여 트웨어에[0084]

 실 거나 드웨어만  실  수 다는 것  게  수  것 다.  러   탕

, 경 술에 여 는 본  술  루   또는 는 트웨어  태  실  수

다.  컴퓨  트웨어   매체,  들어, ROM/RAM, 스크, 또는 스크에 고, 본

 실시 에   또는 본  실시    수 도  컴퓨  치( 것  스  컴퓨 ,

, 또는 트워크 치 등   수 다)에 는 수 개  어  포 다.

술  실시 는 본  특  시  실  식에 지나지 않 , 본  는 것  아니다.  본[0085]

원에 개시  술   내에  당업 가 게 도 내는 든 변  또는 체는 본 원  보  

내에 게 다.  그러므  본 원  보  는 특허청  보  에 당 다.
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