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(57) Abstract

The invention is based on a method for treat-
ing the liquid phase of contaminated materials that are
disinfected or sterilized in a treatment chamber (2),
whereby a defined liquid collector area (7) is pro-
vided in said treatment chamber (2). According to
the invention, when the liquid in the collector area
(7) reaches a maximum level it is discharged into a
collector tank (15) and when the level of liquid in the
collector area reaches a minimum level liquid is re-
turned to the treatment chamber (2). When the liquid
in the collector tank (15) reaches a maximum level,
liquid therefrom is returned to the treatment cham-
ber (2) in case the maximum level of liquid in the
treatment chamber (2) is not reached or said liquid is
treated in an additional high—-temperature disinfector
unit (27) to obtain purified liquid. The invention also
relates to a device that allows said method to be car-
ried out. The invention is characterized in that it also
enables contaminated solid materials with a high proportion of liquid to be disinfected or sterilized without any problem.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Behandlung der fliissigen Phase von kontaminierten Materialien, die in einer
Behandlungskammer (2) desinfiziert bzw. sterilisiert werden, wobei ein definierter Fliissigkeitssammelbereich (7) der Behandiungskammer
(2) vorgesehen ist. ErfindungsgemaB wird Flissigkeit im definierten Sammelbereich (7) bei Erreichen eines Maximal-Fliissigkeitspegels in
einen Sammelbehilter (15) abgefiihrt und, wenn der Fliissigkeitspegel in dem Sammelbereich einen Minimalwert erreicht, Fliissigkeit in die
Behandlungskammer (2) zuriickgefiihrt und, wenn der Fliissigkeitspegel in dem Sammelbehélter (15) einen Maximalwert erreicht, Fliissigkeit
aus diesem in die Behandlungskammer (2) zuriickgefiihrt, falls der Maximal-Flissigkeitspegel in der Behandlungskammer (2) nicht erreicht
ist, oder in einer zusitzlichen Hochtemperaturdesinfektionseinheit (27) fiir reine Fliissigkeit behandelt. Ferner betrifft die Erfindung eine
Vorrichtung, mit der das Verfahren durchgefithrt werden kann. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB sie die Moglichkeit bietet,
auch kontaminierte Feststoffmaterialien, die einen hohen Fliissigkeitsanteil aufweisen, problemlos zu desinfizieren bzw. sterilisieren.
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VERFAHREN ZUR BEHANDLUNG DER FLUSSIGEN PHASE VON
KONTAMINIERTEN MATERIALEN

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Behandlung der flussigen Phase von
kontaminierten, insbesondere infizierten Materialien, die Uber eine Eingabeeinheit einem sich
in einer Behandlungskammer einer Hochtemperaturdesinfektionsvorrichtung erstreckenden
Transportsystem zugefiihrt, aufgeheizt und desinfiziert bzw. sterilisiert sowie an einem
Auswurf ausgetragen werden, wobei ein definierter Sammelbereich fur Flussigkeit am

Zufuhrende des Transportsystems in der Behandlungskammer vorgesehen ist.

Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Behandlung von kontaminierten,
insbesondere von infizierten Materialien, bei der diese Uber eine Eingabeeinheit einem sich
in einer Behandiungskammer erstreckenden Transportsystem zugefuhrt, aufgeheizt und
desinfiziert bzw. sterilisiert sowie an einem Auswurf ausgetragen werden, wobei ein
definierter Sammelbereich fur Fiussigkeit am Zufuhrende des Transportsystems in der

Behandiungskammer vorgesehen ist.

in der DE 197 17 839 st bereits eine Hochtemperaturdesinfektions- bzw.
Hochtemperatursterilisationsvorrichtung beschrieben, die insbesondere far
krankenhausspezifische Abfalle geeignet ist und bei der die Abfélle Uber einen Einlaltrichter
und einen Zerkleinerer zwei hintereinander angeordneten  Férderschnecken-
Streckenabschnitten zugefihrt werden. Dabei ist die erste Férderschnecke als
Aufheizschnecke ausgebildet. Diese ist in ihrer Forderrichtung schrag nach oben geneigt
angeordnet, wodurch sicher erreicht wird, dall kontaminierte Flissigkeit, die durch den
Einwurftrichter eingefuihrt wird, sich nur in dem Bereich unterhalb des Einwurfstrichters bzw.

in einem tiefgelegenen Forderschneckenabschnitt ansammeln kann.

Solange ein  bestimmtes, in einem durchschnittichen Rahmen liegendes
Mischungsverhaltnis von feuchtem und trockenem zu behandeindem Abfall eingehalten wird,
bleibt das Flussigkeitsniveau in dem unteren Teil der Aufheizschnecke unterhalb der
zulassigen Hochstmarke. Wenn jedoch grole Mengen Abfall mit sehr hohem
Flussigkeitsanteil in die Behandiungsanlage eingefilhrt werden, kann es passieren, dal das
Flissigkeitsniveau Uber die zuldssige Hochstmarke im besagten Bereich ansteigt. Denn
Abfall in rein flissiger Phase kann aus prinzipiellen Grinden durch die Férderschnecken

nicht beférdert werden.



10

15

20

25

WO 99/66963 PCT/DE99/01774

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Verfigung zu stelien,
mit dem auch grof3e, in kurzer Zeit anfallende Mengen rein flissigen Abfalls unabhéngig von
der eigentlichen fir festes Abfallmaterial vorgesehenen Behandlungsstrecke einer
Hochtemperaturdesinfektionsvorrichtung sicher behandelt werden kénnen. Ferner liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, zur Behandlung von kontaminierten, insbesondere von
infizierten Materialien, die eine flussige und eine feste Phase aufweisen, eine Vorrichtung
vorzusehen, die auch groRe, in kurzer Zeit anfallende Mengen rein flussigen Abfalls sicher

zu desinfizieren bzw. sterilisieren erlaubt.

Die Aufgabe wird in bezug auf das Verfahren durch ein gattungsgemafRes Verfahren gelost,
bei dem

- Flussigkeit, die sich im definierten Sammelbereich der Behandlungskammer angesammelt
hat, bei Erreichen eines vorgegebenen Maximal-Flissigkeitspegels in einen Sammelbehalter
abgefiihrt wird,

- wenn der Flussigkeitspegel in der Behandlungskammer einen vorgegebenen Minimalwert
erreicht, Flussigkeit aus dem Sammelbehélter in die Behandlungskammer zuriickgefiihrt
wird,

- wenn der Flussigkeitspegel in dem Sammelbehélter einen vorgegebenen Maximalwert
erreicht, Flussigkeit aus dem Sammelbehélter in die Behandlungskammer zurickgefuhrt
wird, falls der Maximal-Flussigkeitspege! in der Behandlungskammer nicht erreicht ist,
und/oder in einer weiteren Hochtemperaturdesinfektionseinheit fur reine Flussigkeit

behandelt wird.

Dadurch, daR Fliissigkeit aus dem definierten Sammelbereich der Behandlungskammer in
einen Sammelbehalter abgefuhrt wird, wird erreicht, dal der vorgegebenen Maximal-
Flussigkeitspegel in der Behandlungskammer nicht berschritten wird und sich damit
kontaminierte Flussigkeit nicht in unerwiinschter Weise innerhalb der Behandlungskammer
ausbreiten und zu einer Gefiahrdung des Behandlungsprozesses flhren kann. Indem
Flussigkeit aus dem Sammelbehélter in die Behandlungskammer zurlickgefiihrt wird, wenn
in dieser Bedarf an Flissigkeit besteht, ist andererseits erreicht, daB in der
Behandlungskammer stets gentgend Feuchtigkeit zur Verfagung steht, um den nétigen
Dampfdruck zu erzeugen. Um zu verhindern, daf in dem Sammelbehailter ein vorgegebener

Maximalwert des Fliissigkeitspegels Uberschritten wird, wird Flussigkeit aus diesem Behalter
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wahlweise entweder in die Behandiungskammer zurlickgefihrt, solange dort der maximale
Flussigkeitspegel nicht erreicht ist, oder in einer zusétzlichen Hochtemperatur-

desinfektionseinheit fur reine Flussigkeit behandelt.

Auf diese Weise ist erreicht, dal auch dann, wenn kontaminierte Materialien zu behandeln
sind, die einen hohen Flussigkeitsanteil aufweisen, eine sichere Desinfektion bzw.
Sterilisation des Feststoffanteils des zu behandeinden Materials stets gewabhrleistet ist,
indem sichergestellt ist, daR sich kontaminierte Flussigkeit in der Behandlungskammer nicht
unkontrolliert ausbreiten kann. Dadurch, daf Flussiganteil zu behandeinden Materials einer
zusitzlichen Hochtemperaturdesinfektionseinheit bzw. -sterilisationseinheit zugefthrt wird,
ist ferner erreicht, daR der behandelte Flissigabfall z. B. direkt in eine Abwasserleitung

geférdert werden kann.

Vorzugsweise ist bei dem Verfahren vorgesehen, daf} Flussigkeit aus dem Sammelbehélter
in die Behandlungskammer nur dann zuriickgefuhrt wird, wenn der Flussigkeitspegel in der
Behandlungskammer einen vorgegebenen Minimalwert erreicht hat. Das bedeutet, daR,
wenn der Flussigkeitspegel in dem Sammelbehaiter den vorgegebenen Maximalwert erreicht
hat, im Regelfall Flussigkeit aus dem Sammelbehalter in der zusétzlichen Hochtemperatur-

desinfektionseinheit bzw. -sterilisationseinheit fir reine Fliissigkeit behandelt wird.

Die Hochtemperaturdesinfektionseinheit kann im wesentlichen aus einem Warmetauscher
bestehen, in dem die zu behandeinde Flussigkeit mindestens auf eine Temperatur
aufgeheizt und diese Temperatur so lange gehalten wird, wie es fur eine Desinfektion bzw.

fur eine Sterilisation erforderlich ist.

Die Desinfektion bzw. Sterilisation mittels des Wéarmetauschers kann kontinuierlich erfolgen,
indem ein permanenter Uberdruck im Warmetauscher dadurch erzeugt wird, daf der den
Warmetauscher verlassende Strom behandelter Flussigkeit tUber ein Drosselorgan derartig
reduziert wird, dal bei Einforderung mittels einer Pumpe sich in dem Warmetauscher ein

Druck aufbaut.

Wenn ein Warmetauscher als zusatzliche Hochtemperaturdesinfektionseinheit vorhanden ist
und Flissigkeit aus dem Sammelbehalter in die Behandlungskammer nur dann

zurlckgefuhrt wird, wenn der Flussigkeitspegel in der Behandiungskammer einen
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vorgegebenen Minimalwert erreicht, - also Flissigkeit aus dem Sammelbehalter sonst bei
Erreichen eines Maximalwertes durch den Warmetauscher hindurchgefohrt wird -, ist
vorzugsweise vorgesehen, dal der Sammelbehalter Uber den Warmetauscher nur bis zu
einem vorgegebenen Flussigkeitspegel-Mittelwert entleert wird. Auf diese Weise wird
erreicht, daR stets geniigend Flissigkeit in dem Sammelbehélter verbleibt, um den
Flussigkeitspegel in der Behandlungskammer bei Erreichen des vorgegebenen

Minimalwertes ohne Frischwasserzufuhr erhéhen zu kénnen.

Ferner kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dak in dem Sammelbehélter die Flussigkeit
desinfiziert oder sterilisiet werden kann, also die zusatzliche Hochtemperatur-
desinfektionseinheit durch den Sammelbehdlter selbst gegeben ist, und daf in diesem Fall
weitere unbehandelte Flissigkeit in einem Pufferbehalter aufgefangen werden kann, der
zwischen der Behandlungskammer und dem Sammelbehélter angeordnet ist. In diesem Fall

kann auf den nachgeschalteten Warmetauscher verzichtet werden.

Es kann vorgesehen sein, daR der definiete Sammelbereich fur Flussigkeit der
Behandlungskammer dadurch geschaffen ist, dal die Behandlungskammer in
Férderrichtung aufwarts gerichtet geneigt ist. In diesem Fall sammelt sich in die
Behandlungskammer eingefiihrte Flussigkeit in einem unteren, durch die Neigung
vorgegebenen Bereich der Behandiungskammer. Ferner basiert das Transportsystem

vorzugsweise auf einer oder mehreren Férderschnecken.

Die Aufgabe der Erfindung wird in bezug auf die Vorrichtung durch eine gattungsgeméaRe
Vorrichtung geldst, die zusatzlich das Merkmal aufweist, daB der Sammelbereich der
Behandlungskammer  Uber mindestens  eine  Flussigkeitsleitung ~ mit  einem
Flussigkeitssammelbehalter derartig verbunden ist, daR Flussigkeit aus dem Sammelbereich
der Behandlungskammer in den Sammelbehalter und aus diesem zurlick in die

Behandlungskammer gefuihrt werden kann.

Auf diese Weise ist erreicht, da sehr flexibel der Fllssigkeitspegel in dem Sammelbereich
der Behandlungskammer verandert werden kann. So kann, wenn ein Maximalwert erreicht
ist, Fliissigkeit aus der Behandlungskammer in den Flussigkeitssammelbehaiter geflhrt
werden, um die Flussigkeitsmenge in der Behandlungskammer zu reduzieren. Andererseits

kann auch, wenn der Flussigkeitspegel in der Behandlungskammer einen Minimalwert
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erreicht, Flussigkeit aus dem Sammelbehélter in die Behandlungskammer zuriickgefuhrt
werden. um sicherzustellen, daB in dieser ausreichend Flissigkeit zur Erzeugung des

notigen Dampfdruckes vorhanden ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dad der Flussigkeitssammelbehaiter mit einer zusatzlich zur
Behandlungskammer vorhandenen Hochtemperaturdesinfektionseinheit bzw. -sterilisations-
einheit Uber eine Flissigkeitsleitung verbunden ist. Dadurch ist erreicht, dall jederzeit
Flussigkeit aus dem Flissigkeitssammelbehélter zu dessen Leerung abgefihrt werden kann,
wobei diese Flissigkeit unabhingig von dem eigentlichen Behandlungsvorgang in der
Behandlungskammer desinfiziert bzw. sterilisiert werden kann. Die so behandelte Flussigkeit

kann direkt in eine Abwasserleitung gefoérdert werden.

Diese zusatzliche Hochtemperaturdesinfektionseinheit bzw. -sterilisationseinheit kann auf

einem Warmetauscher basieren.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, daR der Flussigkeitssammelbehélter selbst als die
zuséatzliche Hochtemperaturdesinfektionseinheit bzw. -sterilisationseinheit ausgelegt ist. Bei
dieser Ausfuhrungsform der Vorrichtung ist vorzugsweise ferner vorgesehen, dai zwischen
der Behandlungskammer und dem Flussigkeitssammelbehélter ein Pufferbehaiter flr
weitere aus der Behandlungskammer abgefuhrte unbehandelte Flussigkeit angeordnet ist.
Aus diesem Pufferbehalter kann nach Bedarf Flissigkeit in die Behandlungskammer

zurlickgefuhrt werden.

Sowoh! der Flussigkeitssammelbehalter als auch der Pufferbehélter kénnen beluftbar sein
oder nach dem Prinzip eines Windkessels arbeiten. Wahrend im ersteren Fall eine Pumpe
notwendig ist, um Fliissigkeit aus dem Sammelbehalter abzufuhren, wird bei dem nach dem
Prinzip eines Windkessels arbeitenden Fiussigkeitssammelbehélter durch Zufuhrung von
Flussigkeit in diesem ein Uberdruck aufgebaut, der bei Offnen eines Auslasses des
Flussigkeitssammelbehalters  Flussigkeit aus ihm austreibt. Auch bei einem
Flissigkeitssammelbehalter, der auf dem Prinzip eines Windkessels basiert, kann zusatzlich
eine Beluftungsmaglichkeit vorgesehen sein, um eine volistdndige Entleerung des

Flissigkeitssammelbehalters zu erleichtern. Entsprechendes gilt fir den Pufferbehalter.
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Vorzugsweise ist die Behandlungskammer in Forderrichtung aufwarts gerichtet, um auf
diese Weise den definierten Sammelbereich fir Flussigkeit in der Behandlungskammer zu
erzeugen. Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, daR das Transportsystem eine oder

mehrere Férderschnecken aufweist, die sich innerhalb der Behandlungskammer erstrecken.

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfiihrungsbeispiele  der
erfindungsgemaRen Vorrichtung naher erlautert, wobei auf die Figuren Bezug genommen

wird. Es zeigen:

Figur 1, eine schematische Teildarstellung einer ersten erfindungsgeméafen Vorrichtung;

Figur 2, eine schematische Teildarstellung einer zweiten erfindungsgemafen Vorrichtung.

In den beiden Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

Die Vorrichtung gema@ Figur 1 - bezeichnet mit dem Bezugszeichen 1 - weist eine
Behandlungskammer 2 (nur teilweise dargestelit) auf. Im wesentlichen dber die gesamte
Lénge eines ersten Abschnitts der Behandlungskammer 2 erstreckt sich eine nicht gezeigte
Férderschnecke. Die Aufheizschnecke ist tiber den groRten Teil ihrer Lange mit einem
Doppelmante! 3 versehen, in dem sich Warmetragerdl befindet, das in einem nicht gezeigten

Aufheizblock erwarmt wird.

Die Vorrichtung 1 weist ferner eine Eingabeeinheit 4 mit einem Unterfalltrichter 5 und einem
Dosierer 6 auf. Unterhalb der Eingabeeinheit 4, namlich am Zufuhrende des durch die
Aufheizschnecke gegebenen Transportsystems, befindet sich ein definierter Sammelbereich
7 fur Flussigkeit, die zusammen mit kontaminierten Feststoffen in den Unterfalltrichter 5
gegeben werden. Der definiete Sammelbereich 7 ergibt sich einerseits aus der
vorgegebenen Neigung der Behandlungskammer 2 und andererseits aus einem
Flussigkeitsmelder 8, der einen vorgegebenen Maximal-Flussigkeitspegel in der
Behandlungskammer 2 festlegt. Ein weiterer Flussigkeitsmelder 9, der innerhalb der
Behandlungskammer 2 angeordnet ist, gibt einen Minimal-Flussigkeitspegel in der

Behandlungskammer 2 vor.
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Ein Flussigkeitsabla® 10 der Behandlungskammer 2 befindet sich unterhalb des
Flussigkeitsmelders 9. Der Flussigkeitsablal® 10 ist durch ein Sieb 11 von der
Aufheizschnecke getrennt. Innerhalb des Fliissigkeitsablasses 10 ist ein weiterer
Flussigkeitsmelder 12 angeordnet, der ein Signal liefert, wenn uberhaupt keine Flussigkeit

mebhr in der Behandlungskammer 2 vorhanden ist.

Eine Rohrleitung 13 ist Uiber einen Anschluf} 14 mit dem Flussigkeitsabla® 10 verbunden und
filhrt zu einem Sammelbehalter 15 fur Flussigkeit. Innerhalb der Rohrleitung 13 befinden

sich eine Verdrangerpumpe 16 und ein elektrisches Kugelventil 17.

Der Sammelbehalter 15 ist in einem Gehaduse 18 angeordnet, der einen Schaltkasten 19
aufweist. Ferner ist der Sammelbehdlter 15 mit einem Rohrwerk 20 und drei
Fullstandsmeldern 21, 22 und 23 ausgestattet. Eine Beliftungsleitung 24 mit einem
elektrischen Ventil 25 verbindet den Unterfalltrichter 5 und die Oberseite des

Sammelbehélters 15.

Eine weitere Rohrleitung 26 filhrt von der Unterseite des Sammelbehalters 15 zu einem
Warmetauscher 27. In der Rohrleitung 26 sind wiederum ein elektrisches Kugelventil 28 und
eine Entladepumpe 29 angeordnet. Ausgangsseitig ist der Wéarmetauscher 27 an eine
weitere Rohrleitung 30 angeschlossen, die ein Drossel- und Absperrventil 31 aufweist und

beispielsweise zu einer Ublichen Abwasserleitung flhrt.

Der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 zur Behandlung von kontaminierten Materialien liegt

folgende Funktionsweise zugrunde.

Kontaminiertes Material wird tber die Eingabeeinheit 4 der Aufheizschnecke, die sich
innerhalb des ersten Abschnitts der Behandlungskammer 2 erstreckt, zugefihrt. Wahrend
der Beforderung durch die Aufheizschnecke wird das zu behandelnde Material definiert
aufgeheizt. In der Aufheizschnecke erfoigt ferner eine Verdichtung des Materials in der
Form. daB in deren Endbereich ein abdichtender Materialpfropfen erzeugt wird. Am Ende
der Aufheizschnecke ist ein zweiter Abschnitt (nicht gezeigt) der Behandlungskammer
angeordnet, in dem eine Entspannung und Auflockerung der Struktur des zu behandelnden
Materials erfolgt. In dem zweiten Abschnitt der Behandlungskammer ist eine zweite

Forderschnecke angeordnet, der das Material durch die Aufheizschnecke zugefihrt wird. Die
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sweite Eérderschnecke ist als von einem Heizelement umgebene Behandlungsschnecke fur
das Material ausgebildet. In den zweiten Abschnitt der Behandlungskammer und in die
Behandlungsschnecke ist Energie stoBweise einleitbar, ferner kann Wasserdampf zugefuhrt
oder/und erzeugt und ein Uberdruck und die fur die Desinfektion bzw. Sterilisation
erforderliche Temperatur aufgebaut und gehalten werden. Die Behandlungsschnecke
verdichtet das Material in ihrem Endbereich zu einem zweiten abdichtenden
Materialpfropfen, derart, daf® zwischen den beiden als Dichtung wirkenden Materialpfropfen
der Schnecken der Uberdruck fur einen definierten Zeitraum gehalten werden kann. Am

Ende der Behandlungsschnecke befindet sich ein Auswurf fir das behandelte Material.

Durch die Neigung der Aufheizschnecke sammelt sich kontaminierte Flussigkeit, die
zusammen mit Feststoffmaterialien in die Eingabeeinheit 4 gegeben wird, in dem definierten
Sammelbereich 7 der Behandiungskammer 2. Aus diesem Flussigkeitsreservoir wird
zusammen mit dem Feststoffmaterial, das durch die Aufheizschnecke zur
Behandlungsschnecke  beférdert wird, auch Flissigkeit zu der eigentlichen

Behandlungsschnecke transportiert und dort sterilisiert.

Es ist vorgesehen, daR der Flussigkeitspegel in dem Sammelbereich 7 der
Behandlungskammer 2 nicht unter den durch den Flussigkeitsmelder 9 vorgegebenen
Minimalwert absinkt. Andererseits soll gewahrleistet sein, da der Flissigkeitspegel nicht

den durch den Flussigkeitsmelder 8 vorgegebenen Maximalwert tberschreitet.

Wenn der Flilssigkeitsmelder 8 anzeigt, da® der Maximalwert des Flussigkeitspegels in dem
Sammelbereich 7 erreicht ist, wird das Kugelventii 17 geéffnet und durch die
Verdrangerpumpe 16 Flussigkeit aus dem Sammelbereich 7 in den Sammelbehélter 15
gefordert. Dies geschieht so lange, bis der Flussigkeitspegel in dem Sammelbereich 7 den
Minimalwert erreicht. AnschlieRend wird das Kugelventil 17 wieder geschlossen. Uber die

Beluftungsleitung wird der Sammelbehalter 15 beluftet.

Wenn durch Unterschreiten des Minimal-Fliissigkeitspegels in dem Sammelbereich 7 ein
Bedarf an zusétzlicher Flussigkeit in der Behandlungskammer entsteht, wird wiederum tber
die Rohrleitung 13 Flussigkeit aus dem Sammelbehalter 15 in den Sammelbereich 7 mittels
der reversibel betatigbaren Verdrangerpumpe 16 geférdert. Dies geschieht so lange, bis

entweder der Maximal-Flussigkeitspegel in dem Sammelbereich 7 erreicht ist oder bis der
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Flussigkeitspegel in dem Sammelbehalter 15 auf den durch den Fullstandsmeider 23
vorgegebenen Fillstand abgesunken ist. Dieser minimale Fillstand ist notwendig, damit das
zur Verhinderung einer Sedimentation vorgesehene Rihrwerk 20 des Sammelbehélters 15

noch in Flussigkeit eintaucht.

Wenn der Fillstand des Sammelbehalters 15 die durch den weiteren Fullstandsmelder 21
definierte Hohe infolge gréReren Flussigkeitsanfalls in der Behandiungskammer erreicht,
wird das Kugelventil 28 gedffnet und Gber die Entladepumpe 29 Flussigkeit in den
Wairmetauscher 27 gefithrt. Dies geschieht jedoch nur so lange, bis in dem Sammelbehalter
15 der durch den Fullstandsmelder 22 vorgegebene Fullstand erreicht ist. Dadurch wird
sichergestellt, daf stets geniigend Flussigkeit in dem Sammelbehalter 15 zur Rickfithrung

in die Behandlungskammer 2 vorhanden ist.

Der Sterilisationsproze im Warmetauscher 27 kann sowohl kontinuierlich, als auch
diskontinuieriich erfolgen. Im diskontinuierlichen Betrieb wird das am Ende des
Warmetauschers 27 befindliche Absperrventil 31 geschlossen, und die von der
Entladepumpe 29 unter Druck gesetzte Flilssigkeit in dem Warmetauscher 27 verbleibt fur
die zur sicheren Sterilisation vorgesehene Mindestverweilzeit in dem Warmetauscher.
AnschlieRend wird das Absperrventil 31 gedffnet, und die sterilisierte Flussigkeit wird aus

dem Warmetauscher 27 ausgefordert.

Im kontinuierlichen Betrieb wird das Ventil 31 als Drosselorgan eingesetzt, wobei mittels der
Entladepumpe 29 permanent in den Warmetauscher 27 Flussigkeit aus dem
Sammelbehalter 15 eingeférdert und hinter dem Drosselventil 31 ausgeférdert. Dieser
kontinuierliche Betrieb wird allerdings ausgesetzt, wenn der Flussigkeitsstand in dem
Sammelbehilter 15 die durch den Fulistandsmelder 22 gegebene Héhe erreicht. Im
kontinuierlichen Sterilisationsbetrieb durch den Warmetauscher 27 sind die Parameter so
eingestellt, dak jedes Fliissigkeitsteilchen vom Eintritt in den Warmetauscher 27 bis zum
Austritt hinter dem Drosselventil 31 ausreichend lange im Warmetauscher 27 verbleibt.
Zwischen der Entladepumpe 29 und dem Warmetauscher 27 ist dabei ein Ruckschlagventil
(nicht gezeigt) vorgesehen, um Ruckstromungen aus dem Warmetauscher 27 bei

stillstehender Entladepumpe 29 in den Sammelbehélter 15 sicher zu vermeiden.
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Der Warmetauscher 27 kann in einem Parallelstrom von demselben Wérmetragerd! beheizt
werden, das zur Beheizung der Behandlungskammer 2 bzw. der Aufheizschnecke

vorgesehen ist.

Alternativ zu der in Figur 1 dargesteliten Ausfiihrungsform des Sammelbehaiters 15 kann
auch ein Sammelbehalter verwendet werden, der auf dem Prinzip des Windkessels basiert.
Bei solch einem Sammelbehalter wird durch das Einfuhren von Flassigkeit ein Druck
innerhalb des Sammelbehalters aufgebaut, der zum Ausférdern von Flissigkeit genutzt wird.
In diesem Fall kann tber die Beliiftungsleitung 24 dann beltftet werden, wenn eine schnelle
vollstandige Entleerung des Sammelbehélters vorgenommen werden soll. Auf die
Beluftungsleitung 24 kann aber auch in diesem Fall prinzipiell verzichtet werden. Wenn der
Sammelbehalter auf dem Windkesselprinzip arbeitet, kann zusétzlich noch eine mit dem
Sammelbehalter verbundene Druckquelle vorgesehen sein, um eine zusétzliche Maglichkeit

zur Uberdruckerzeugung in dem Sammelbehélter zu schaffen.

Ferner kann anders als bei der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung vorgesehen sein, dafl die
Rohrleitung 13 nur zur Zufihrung von Flilssigkeit in den Sammelbehaiter 15 verwendet wird
und zur Ruckfuhrung von Flissigkeit aus dem Sammelbehalter 15 in die
Behandiungskammer 2 eine weitere Leitung vorgesehen ist. In diesem Fall kann die Pumpe
16 als Pumpe, die nur in einer Richtung arbeitet, und das Ventil 17 als Rickschlagventil

ausgelegt sein.

Im folgenden wird auf Figur 2 Bezug genommen. In dieser Figur ist eine weitere
erfindungsgemaRe Vorrichtung 32 gezeigt. Diese Vorrichtung 32 unterscheidet sich von der
in Figur 1 dargestellten Vorrichtung 1 im wesentlichen dadurch, daf® ein weiterer Behalter 33
vorgesehen ist, der zwischen der Behandlungskammer 2 und dem Sammelbehalter 15
angeordnet ist und als Pufferbehalter dient. Der Pufferbehalter 33 und der Sammelbehélter
15 sind Uber eine weitere Rohrleitung 34 miteinander verbunden. In dieser Rohrleitung 34

sind ein weiteres Kugelventil 35 und eine weitere Verdrangerpumpe 36 angeordnet.

Der Pufferbehalter 33 ist tiber eine ein Ventil 37 aufweisende Bellftungsleitung 38 mit der

Beliiftungsleitung 24 verbunden.
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Der Pufferbehalter 33 weist ebenfalls ein Ruhrwerk 39 auf. Beide Behalter 33 und 15 sind
jeweils mit einem Fullstandsmelder 40 bzw. 41 versehen, die jeweils einen minimalen

Fullstand und einen maximalen Filistand des Behélters vorgeben.

Bei der Vorrichtung 32 ist der Sammelbehalter 15 so ausgelegt, daB in ihm die kontaminierte
Flussigkeit autoklaviert werden kann. Wahrend dieses Sterilisationsprozesses kann weitere
aus dem Sammelbereich 7 der Behandlungskammer 2 abzufihrende Flissigkeit in dem
Pufferbehalter 33 aufgefangen werden, bzw. es kann Flissigkeit aus dem Pufferbehalter 33

in die Behandiungskammer 2 zurtickgefuhrt werden.

Bei dieser erfindungsgemaBen Vorrichtung 32 kann die in dem Sammelbehalter 15
behandelte Flussigkeit direkt in einen Abwasserkanal geleitet werden. Ein weiterer Vorteil
der Vorrichtung 32 liegt darin, daR zwei Behaiter zum Auffangen von Flissigkeit aus der
Behandlungskammer 2 vorhanden sind, weshalb der einzeine Behdlter kleiner ausgelegt
sein kann. Auf die Auslegung des Sammelbehélters 15 als Autoklav kann auch verzichtet
werden, in diesem Fall muR dann wiederum ein Warmetauscher in der AuslaBleitung 26 des

Sammelbehiiters 15 zur Warmebehandlung der kontaminierten Flussigkeit angeordnet sein.

Auch bei der Vorrichtung 32 kénnen die beiden Behalter 35 und 15 nach dem Prinzip eines

Windkessels arbeitend eingesetzt werden.
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Schutzanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung der flissigen Phase von kontaminierten, insbesondere
infizierten Materialien, die Uber eine Eingabeeinheit (4) einem sich in einer
Behandlungskammer (2) einer Hochtemperaturdesinfektionsvorrichtung  erstreckenden
Transportsystem zugefihrt, aufgeheizt und desinfiziert bzw. sterilisiert sowie an einem
Auswurf ausgetragen werden, wobei ein definierter Sammelbereich (7) fur Flussigkeit am
Zufuhrende des Transportsystems in der Behandlungskammer (2) vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dal}

- Flussigkeit, die sich im definieten Sammelbereich (7) der Behandiungskammer (2)

angesammelt hat, bei Erreichen eines vorgegebenen Maximal-Flussigkeitspegels in einen
Sammelbehalter (15) abgefihrt wird,

- wenn der Flussigkeitspegel in der Behandlungskammer (2) einen vorgegebenen
Minimalwert erreicht, Flussigkeit aus dem Sammelbehéiter (15) in die Behandlungskammer
(2) zuriickgefuhrt wird,

- wenn der Flussigkeitspegel in dem Sammelbehalter (15) einen vorgegebenen Maximalwert
erreicht, Flussigkeit aus dem Sammelbehalter (15) in die Behandlungskammer (2)
zurtickgefihrt wird, falls der Maximal-Flissigkeitspegel in der Behandlungskammer (2) nicht
erreicht ist, und/oder in einer weiteren Hochtemperaturdesinfektionseinheit (27) fur reine

Flussigkeit behandelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Flussigkeit aus dem
Sammelbehélter (15), die in der Hochtemperaturdesinfektionseinheit fur reine Flassigkeit zu
behandeln ist, durch einen Warmetauscher (27) hindurchgefihrt wird, in dem sie mindestens
auf eine Temperatur aufgeheizt und diese Temperatur so lange gehalten wird, wie es fur

eine Desinfektion oder Sterilisation erforderlich ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Desinfektion bzw.
Sterilisation mittels des Warmetauschers (27) kontinuierlich erfolgt, indem ein permanenter
Uberdruck im Warmetauscher (27) dadurch erzeugt wird, da® der den Warmetauscher (27)
verlassende Strom behandelter Fliissigkeit tiber ein Drosselorgan (31) beschrankt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Fall, daR
Flussigkeit aus dem Sammelbehalter (15) in die Behandlungskammer (2) nur dann
zurlickgefuhrt wird, wenn der Flussigkeitspegel in der Behandlungskammer (2) einen
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vorgegebenen Minimalwert erreicht, so lange Flussigkeit aus dem Sammelbehdlter (15)
durch den Wairmetauscher (27) abgefuhrt wird, bis der Flussigkeitspegel in dem
Sammelbehalter (15) einen vorgegebenen Mittelwert erreicht hat.

5 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die in der weiteren
Hochtemperaturdesinfektionseinheit zu behandelnde Flussigkeit in dem Sammelbehélter
(15) desinfiziert oder sterilisiert wird und, insbesondere wahrend eines Desinfektions- oder
Sterilisationsvorgangs in dem Sammelbehalter (15), weitere unbehandelte Flussigkeit in
einem Pufferbehalter (33) aufgefangen wird, der zwischen der Behandlungskammer (2) und

dem Sammelbehélter (15) angeordnet ist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
definiete Sammelbereich (7) fur Flussigkeit dadurch geschaffen wird, dall die
Behandlungskammer (2) in Férderrichtung aufwérts gerichtet geneigt ist.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dalt das
Tansportsystem eine Férderschnecke aufweist.

8. Vorrichtung zur Behandlung von kontaminierten, insbesondere von infizierten Materialien,
bei der diese Uber eine Eingabeeinheit (4) einem sich in einer Behandiungskammer (2)
erstreckenden Transportsystem zugefiihrt, aufgeheizt und desinfiziert bzw. sterilisiert sowie
an einem Auswurf ausgetragen werden, wobei ein definierter Sammelbereich (7) fur
Flussigkeit am Zufuhrende des Transportsystems in der Behandlungskammer (2)
vorgesehen ist, dadurch _gekennzeichnet, daR der Sammelbereich (7) der
Behandlungskammer (2) (ber mindestens eine Flussigkeitsleitung (13) mit einem
Flussigkeitssammelbehalter (15) derartig verbunden ist, dal Fiussigkeit aus dem
Sammelbereich (7) der Behandiungskammer (2) in den Sammelbehalter (15) und aus

diesem zuriick in die Behandlungskammer (2) gefiihrt werden kann.

9. \Vorrichtung nach  Anspruch 8, dadurch  gekennzeichnet,  daf der
Flussigkeitssammelbehalter (15) mit einer weiteren Hochtemperaturdesinfektionseinheit (27)
tber eine Flissigkeitsleitung (26) verbunden ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal die weitere
Hochtemperaturdesinfektionseinheit einen Warmetauscher (27) aufweist.
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11. Vorrichtung nach  Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR  der
Flussigkeitssammelbehalter (15) als die weitere Hochtemperaturdesinfektionseinheit

ausgelegt ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen der
Behandlungskammer (2) und dem Flussigkeitssammelbehalter (15) ein Pufferbehalter (33)
fur die Flussigkeit aus dem Sammelbereich (7) der Behandlungskammer (2) angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Flissigkeitssammelbehaiter (15) nach dem Prinzip eines Windkessels arbeitet.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Behandlungskammer (2) in Férderrichtung aufwérts gerichtet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal® das
Transportsystem eine Férderschnecke aufweist.
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