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dou spolu s nosi&i uhliku, plynem obsahuji-
cim kyslik a s vodni parou do primdrni ply-
nové reak&ni zony éachtového zplynovade vy-
bavené hotrdkem, odtud se primdrni plyn vede
do sekunddrni zony obsahujici alespoit jedno
pevné loZe z materidlu obsahujictho uhlik,
spolu se vsézkovymi létkami a/nebo spolu s
ldtkami tvoficimi pevné loZe se dodajl strus-
kotvorné 1ldtky k pohlcovdni a vdzdni té&Zkych
kovl, spodni zona pevného loZe se udriuje na
" teplot& nad teplotou tdni strusky popfipa-
dé popele, prigem? viskozita strusky obn&s{

méneé neZ 10 Pa.s.

Iplsob zpracovédni primyslovych zbytkd, zejména

zbytkd z chemického pramyslu, obsahujicigh t&zké

kovy

Ke zpracovdni a vyuZit{ zbytkd obsa-
hujicich teéZké kovy, jako napfiklad téZkeého
oleje, se zbytky obsahujici té&Zké kovy zave--
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Vynélei se tykd zplsobu zpracovadni prdmyslovych zbytkd, zejména zbytkd z chemického
promyslu, obsahujicich t&zké kovy.

Problémem primyslu, zejména primyslu petrochemického je ekologicky ne3kodné zpracovd-
ni, popfipadé& zuZitkovdni zbytkd obsshujicich t&Zké kovy, vznikajicich napfiklad pti rafi-
naci nebo hydrogenaci téikého oleje. Tenty? problém vznikd pti zpracovdni starého oleje.

Je znémé spalovat takové zbytky v elektrdrndch, pritemZ t&iké kovy prechdzejf do kou-
Fovych plynd a popela a pPedstavujl z4t&% pro prostiedf. Dochdzi k neptipustnému obsahu
" téZkych kovl v odpadnich plynech a v odpadnich vodéch.

Vyndlez md za Gkol zajistit hospoddrny a prostredd nezne&istujfci zplsob zpracovéni
zbytkd obsahujfcich t&Zké kovy, pfi kterém by se t&2ké kovy pfevidély ve formu nerozpust-
nou ve vodé a skladovatelnou a pifi kiterém by se soufasnd dal energeticky vyuzit tepelny
obsah zbytkd.

Tento Ukol se podle vyndlezu fe$i tim, e se zbytky obsahujfci t&iké kovy spolu s no-
si&i ubliku, plynem obsahujicim kyslik a s vodn{ parou zavedou do hoFdkem vybavené pri-
marni plynové reak&ni zony Zachtového zplynovage. Primdrni plyn opoust&jict primdrni ply-
novou reak&ni zonu se vede sekunddrni zonou obsahujf{ci alespo’l jedno pevné loZe z materid-
lu obsahujictho uhlik, spolu se vsézkovymi ldtkami a/nebo spolu s létkami tvoffcimi pevné
loZe se dodajf 14tky tvorfci strusku k pohlcovéni a vézéni t&ikych kovl a spodn{ zona pev-
ného loZe se udrfuje na teplotd nad teplotou tdnf strusky pop¥ipadé popele, pticemZ visko-
zita strusky je men3i neZ 10 Pa.s.

Sachtové zplynovade k provddéni zplsobu jsou zndmé. Maji vertikélni Sachtu, kterd pred-
stavuje sekunddrni plynovou reakdni zonu a na spodnim konci Sachty pribliZné horizontslna
ptipojenou komoru, kterd tvoff primdrn{ plynovou resk&ni zonu. Do primérni plynové reakéni
zony Ustf hofdk, kterym se zbytky obsshujfc{f t&%ké kovy zplyfuji. Vsdzka obsahujici uhlik
vnesend do sekunddrni plynové reakdnf zony tvo¥{ v primérni plynové reak&ni zon& nédsypovy
kuzel s volnym povrchem, ktery spodivd ve struskové 1ldzni. P#i zplyfovéni zbytkl se t&iké
kovy z prfevdiné tdsti ve strusce roztavi a spolu se struskou Jsou vyndZeny ze Bachtového

_zplynovate. Struska vznikajici v Bachtovém zplynovasi tvol{ pti'vynéséni, v ddsledku ochla -
zeni vodou, sklovit& ztuhly granuldt, ktery obsahuje Skodlivé ﬁodily té82kych kovli. V dis-
ledku sklovité strusky ztuhlé strusky se miZe struska bezpe#n# skladovat. Jak bylo zjiste-
no, k vyluhovdnl slou&enin t&?kych kovd nedochdzi.

Pro zpracovani zbytkd& s obsahem vanadu se ddeln& do sekunddrni plynové reakéni zony
navic ptiddvaji basické struskotvorné l4tky, zejména lédtky obsahujici Ca0.

Pro zpracovéni zbytkd s obsahem Zeleza se vyhodn#& do sekunddrni plynové reak&ni zony
vndsdi koks, zejména vysokopecni koks s obsahem 40 % 5102 v popelu, pridem? se tvofi kyse-
138 struska s alespofi 40 % 8102.

Aby’se_se surovym plynem.yznikajicim pti zplytovéni odndZela pokud moZno mald &dst
teézkych kovd, pouZivd se G&eln jedno nebo n&kolik z opatfenf snifujicich tvorbu sazi v
primdrni plynové reakdni zond:

a) ptivddéni plynu s obsshem kysliku, aby se zIskal molovy pomé&r 8/02 alespon 0,45 aZ 0,8
vyhodneé 0,6,

b) upraveni molového poméru vodik/kyslik alespo® na 0,35 a% 0,7, vyhodné 0,5,

c) upraveni doby prodlenf primdrniho plynu v primdrni plynové reaké&ni zon& na 0,2 az 1,5
sek, vyhodné& na'0,4 az 0,6 sek,

d) upraveni doby prodleni sekunddrniho plynu v sekunddrni plynové reakéni zon& na 1 a% 6
sek, vyhodn& na 2 aZ 3 sek.
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Vyhodné se pouzivaji struskotvorné ptidavné latky jako vdpenec v zrnéni aZz 20 mm.

Podle jedné prednostni formy provedeni se produk&ni plyn vystupujici ze Sachtového
zplynovade filtruje a odfiltrovany prach se vede do primadrni plynové reakéni zony. Timto
opattenim se dosshne Uplného oddéleni t&Zkych kovl ve strusce. Pouze zcela malé procento
se usazuje v Z&ruvzdorné vyzdivce Zachtového zplynovale.

Vyndlez se dédle zabyvd zuzitkovédnim kalové usazeniny. Pod pojmem "kalovd usazenina"
se rozumi jak komun&lni kalov4 usazenina, tak také kal ze zafifzeni zpracujicich primyslo-
vé odpadn! vody. SloZenf kalu je pfi tom z4vislé od mista vzniku. Z4sadn& se v3sk miZe pou?i-
vat kazdy kal nezdvisle na jeho specidlnim sloZeni.

Kalovd usazenina vznikajici pfi odkalovini odpadnich vod obsahuje viay podle plvodu
Sasto i 3kodlivé létky, zejména t&zké kovy které omezuji pouziti, popfipad& zpracovéni ka-
lové usazeniny. Kalovd usazenina obsahujici t&Zké kovy se totiZ nedd pouZit jako hnojivo,
pondvadZ miZe dojit k neZddoucim kontaminacim s té8zkymi kovy Zivnych ldtek. Kalové ‘usazeni -
na obsahujici tézké kovy neni ddle bez dal3iho tepelné& rozlozitelnd nebo spaliteln% na po-
pel, pon#vad? jsou t&2ké kovy v odpadnich plynech a v popelu obsaZ?ené ve vodorozpustné for-
mé a pfedstavuji nebezpe&{ pro prostfedi. ‘

Dal3im Jdkolem vyndlezu je, aby byl tepelny obsah kalové usazeniny energeticky vyuZi-
telny a 3kodlivé ldtky eventueln& v kalové usazenin& obsaZené, zejména t&Zké kovy, aby se
pti tom prevedly do formy ve vod& nerozpustné a skladovatelné.

Tento Udkol se fe3f{ tim, Ze se ke zbytkam obsahujicim té&zkeé kovy jako vsddkovd ldtka
dodate&nd privédi kalovd usazenina do primdrn{ plynové reakni zony, pfiZem? se GZeln#
kalovd usazenina privéd{ v mnoistvi az 30 % mnoZstvi zbytkd obsahujicich t&zké kovy.

Vyhodn& se kalovd usazenina ke zbytku obsahujfcimu ta&2ké kovy primichd pred jeho
zavddénim,

Je vyhodné, kdyZ se kalovd usazenina pfed zavddé&nim vysu${ na zbytkovou vlhkost ma-
ximalng 56 az 60 %.

Vyndlez se bliZe vysvétluje na pfiloZeném vykrese, jehoZ obr. 1 a 2 vidy schematicky
ukazujil Sachtovy zplynovaé_rﬁznych forem provedenf, jakoZ i uvedenymi priklady.

-

Sachtovy zplynova& 1 zndzorn&ny v obr. 1 md vertik&lni hornf isek 2, ktery tvofi se-
kunddrni plynovou reakéni zonu 3 a alespof jeden (ve zndzorné&ném pfikladu jsou dva) postra-
ni spodni Usek 4&, kterybpredstavuje primdrnf plynovou reakéni zonu 5. Do horniho useku se
od shora pfes nezndzornénou ndsypku plni kusovitd Sachtovd vsdzka obsahujici uhlik 6, Jako
‘naptiklad koks nebo uhli, popfipadé spolu s ldtkami tvoffcimi strusku. Kusovitd vsdzka
tvoti na dné 7 Sachtového zplynovade 1 pevné loze B s ndsypnymi kuZely 10 majicimi volny
povrcch a &néjicimi do primdrnich plynovych reakénich zon 5. Tyto ndsypné kuzele 10 dsti
do struskové vany 11 s pietokovym jezem 12.

Na postrannich spodnich dsecich 4 je umistén élespoﬁ jeden hotdk 13, vytvofeny vyhod-
n& jako hotfdk cyklonovy, do kterého se zu¥itkovdvany zbytek 14 privadi jako paiivo nebo
jako ptidavek k palivu. Dopliilkavé se pfes hofdk 13 do primdenf plynové reakéni zony S5
privddi pdra 15 a kyslik 16. Produk&ni plyn 18 vychdzejici z horni &3dsti sekundérni plyno-
vé reak&ni zony 3 plynovou vypusti 17 se pfivdd{ do suchého odludovate nebo mokrého ab-
sorbéru 19. Prachové soutdsti 20 vylouené z plynu se plfes jeden z hoidkd op&t privadeji
do Sachtového zplynovaée 1.
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Zptsob podle vyndlezu se vysvétluje ndsledujicimi pfiklady.

PE{klad 1

Zbytek 14 obsahujicf t&iké kovy (vakuovy zbytek) 2Ze zpracovéni t&ikého oleje byl v
mnoZstvi 300 kg/h a s teplotou 200 °c ptivddén do hofdku 13. Tento zbytek m&l nésledujici
slozeni (ve hmot. %):

C H 0 N S H2 popel v
85,6 10,5 0,09 0,55 3,05 0,1 0,11 560 ppm

Do hofdku 13 byla dile privddé&na pdra 15 o tlaku 18.105 Pa v mnoZstvi 160 kg/h. Péra
byla prehfdta na 240 0C. Kyslik 16 o teploté 7000 byl privéddén v mnoZstvi 380 m3/h za
normdlnich podminek (&istota 99,9%, zbytek N). '

Do sekunddrni plynové reakéni zony 3 byl jJako vsdzkovd ldtka 6 a jako struskotvornd
l4tka vsazen vysokopecni koks o teplot& 20 OC v mnoZstvi 137 kg/h. .

Sitovy rozbor vysokopecniho koksu (v %)

>40 mm 40 ~ 20 mm 20 - 10 mm 10 mm
15,2 82,6 0,9 _ 1,3

Chemicky rozbor vysokopecniho koksu (hmot. %)

cH 6 N s H,0 ' popel
82,68 0,22 0,28 0,62 . 0,53 4,5 11,17 s 600 ppm V

.Primdrni plyn vzpikajicl v primérni rwek&ni plynové zon¥ mél teplotu 1770 °C a vzni-
kal v mnoZstvi 1099 m3/h za normélnich podminek. Jeho doba prodleni v primdrn{ plynové
reak&ni zon& byla 0,3 sek.

M&l ndsledujici chemické slozeni (vztaZeno na slofeni bez dusfku) (hmot. %)

cg, H, co CH, -(Cos + HZS)

22,2 26,1 50,7 0,0 '- 1,0

*

) Produkéniho plynu 18 vystupujiciho ze sekunddrni plynové reak&ni zony 3 vzniklo
1322 m /h za normdlnich podminek (vlhky). Teplota plynu byla 83; C, doba prodlenf v se-
kunddrni zplynovaci zon& 2 sek. Jeho chemické sloZeni (vzta?eno na sloZenf bez dusiku)
bylo ndsledujicf (hmot. %):

co, Hy co CH, (COS  + H,8)
15,5 37,0 46,9 0,0 v 0,6

Struska 21 vznikajici o teplot& 1500 % a o viskosits 8 Pa.s, pfetékajici pfes pfe-
tokovy jez 12 a vytékajici z primdrni plynové reak&ni zony 5 byla granulovéna pomoci tla-
kové vody. Ve strusce jsou roztaveny podily popele vsdzky tvofené z uhl{ a ze zbytku
obsahujiciho t&Zké kovy, takZe t&iké kovy, které jsou obsazeny v, popelu jsou i ve strusce.
Struska ziuhla sklovitg a vzniklo ji 15,3 kg/h.

Sitovy rozbor strusky:

720 mm 20 - 10 mm 10 - 5 mm 5 -3 mm
0,0 0,1 1,2 5,8
3 -2 mm 2 -1 mm 1 - 0,5 mm £0,5 mm

11,2 30,2 32,4 19,1
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Chemicky rozbor strusky (hmot. %):

A1,05 Fe,05 FeO Fe $i0, Cal MgO
25,0 n.n. 7,1 0,1 46,0 9,4 3,2
Coon Sges Tio, Na,0 K,0 P,0 v
0,15 0,08 1,1 0,8 1,6 0,5 0,82

Prach 20 odd&leny ze surového produk&niho plynu 18, ktery za normdlnich podminek
vznikl v mnoZstvi 2,49 g/m3, m&l obsah popela 11,8 %, ptidem? se v popelu nachdzelo 12,4 %
hmot. vanadu. )

Z toho vyplyvd, Ze z mnoZstvi vanadu (177,18 g/h) ptivedeného do Zachtového zplyno-
vate 1 a to do Jjeho primdrni plynové reakéni zony 5 a sekunddrni plynové reaké&éni zony 3,
bylo ve strusce 125,46 g/h, v prachu surového plynu bylo obsaZeno pouze 48,17 g/h a zbytek
se nachdzel v ohnivzdorné vyzdivce Sachtové pece.

Pfi této vanadové bilanci se nepfihli?{ k tomu, Ze prach po vystupu ze Zachtového
zplynovate 1 se pfivddi do primdrnf plynové reakéni zony 5, kterymZto opattfenim se témétf
veskery vanad nachdz{ roztaveny ve strusce. Pfi-pokushém vyluhovdni ztuhlé strusky vodou
nebyl ve vod& %4dny vanad prokdzan. '

PFfiklad 2
Zbytek 18 obsahujici t&2ké kovy (vakuovy zbytek) ze zpracovdni i#fkého oleje byl v
mnozstvi 300 kg/h a s teplotou 200 % ptivddén do hokfdku 13, Tento zbytek m&l ndsleduiici
slozeni (ve hmot. %): ’ ’ '
C H 0 N S H20 popel v
85,0 . 10,5 0,09 0,55 3,05 0,1 0,11 560 ppm
Do hotdku 13 byla ddle prfivdd&na péra 15 o tlaku 18,105 Pa v mnoZstvi 198 kg/h, pfe-

htats na 260 OC. Kyslik 16 o teplotd 70 C byl privddén v mnozstvi 396 m>/h za normslnfch
podminek (&istota 99,9 %, zbytek N).

Do sekunddrni plynové reakéni zony 3 byl Jjako vsdzkovd ldtka vsazen vysokopecni koks
v mnoZstvi 130 kg/h s teplotou 20 OC.

Sitovy rozbor vysckopecnihe koksu (v %):

340 mm 40 - 20 20 - 10 <10 mm

15,2 82,6 0,9 1,3
Chemicky roszr vysokopecniho koksu (hmot. %):

c H 0 N S HZO popel .
82,68 0,22 0,28 0,62 0,53 4, 5 11,17 s €00 ppm V

Pro zvyseni tvorby basické strusky byl s vysokopecnim koksem doddn vipenec v mnoZstvi
13 kg/h o teplots 20 Uc.

Chemicky rozbor vépence:
Mgl Cal Jjiné
0,7 % : 59,0 % 0,3 %
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Primiarni plyn vznikajicf v primdrn{ plynové reaké&n{ zon®é mal teplotu 1839 OC a vznikal
v mnozstvi 1152 m /h za normélnich podminek. Jeho doba prodleni v primdrni plynové reakéni
sontt byla 0,28 sek. Ml naulchchf chemické slo2enf (vztaZeno na sloZeni bez dusfku)
(hmot. %):

C02 2 4 (oS + HZS)

25,1 24,9 49,0 0,0 _ 1,0

’

H co CH

Produkéni plyn 18 vystupujici ze sekunddrni plynové reak&ni zony 3 vznikal v mnoZstvi
1364 m /h za normélnich podminek vlhky. Teplota plynu byla 864 0C doba prodlenf v sekun- {
dérni plynové zong& 1,9 sek. Jeho chemické sloZenf (vztaZeno na mnoZstvi bez dusiku) bylo
nésledujici (hmot. %):

002 H2 : co CH4 (cos + HZS)

18,7 ' 36,9 43,8 0,0 0,6
Struska 21 vytékajici z primdrni plynové reakéni zony, ptetékajici pres pretokovy jez
12 a majici teplotu 1300 OC a viskositu 3 Pa.s byla granulovédna pomoci tlakové vody. Strus -
ka sklovité ztuhla a vznikla v mno¥stvi 22,3 kg/h.
Sitovy rozbor strusky:

> 20 mm 20 - 10 mm 10 - 5 mm 5 -3 mm

0,0 ' 0,1 1,2 5,8
3 -2 mm 0 2-1mm ) 1 - 0,5 mm <=0,5 mm

11,2 30,2 32,4 19,1

-Chemicky rozbor strusky (hmot. % ) .~

A1203 Fe203 FeO Fe 8102 Ca0 Mg0
16,0 n.n. 4,6 0,06 29,4 40,2 2,6
cges Sges Ti02 N820 K20 P205 v
0,2 - n.b. n.b. n.b. n.b. © n.b. 0,7

Prach 20 vylouZeny ze surového produk&niho plynu 18, ktery vznikal v mno2stvi 0,58 g/
/m za normalnich podminek mél obsah popela 14,8 %, pfiéemz se v popelu nachdzelo 13,6%
hmot. vanadu. . -

Z toho vyplyvd, Ze z mnoZstvi vanadu (176,7 g/h) dodaného do Zachtového zplynovate 1
a to do jeho primdrni plynové reak&ni zony 3 a sekunddrnf{ plynové reaké&ni zony 3 se dosta-
lo do strusky 156,24 g/h, v prachu surového Plynu bylo obsaZeno pouze 15,92 g/h a zbytek
se nachdzel v ohnivzdorné vyzdivce Sachtové pece. PFfi této vanadové bilanci neni rovné:
Jako v pfikladu 1 brdno v tdvahu, ¥e prach po vystupu ze Sachtového zplynovade 1 se pFivadi
do primdrni plynové reakén{ zony 2, kterymZto opatfenim se témaf vedkery vanad nachdzi roz -
taveny ve strusce. Pti pokusném vyluhovani ztuhlé strusky vodou nebyl ve vod& #4dny vanad
prokdzan.

PEILfKk1lad 3

' SloZeni smesi zavdd&né do hofdku Sachtového zplynovaie bylo ndsledujicf: bitumen, ka-
lovd usazenina,.koks, kyslik a vodni p&ra. Mnofstvi a teploty privddé&nych vsdzkovych léatek
Jjsou uvedeny v nédsledujic{ tabulce I.
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TABULKA I

Vsdzkové 1&tky MnoZstvi Vndseci teplota
B1itumen 245 kg/h 140 O¢
Kalovd usazenina 105 kg/h 20 O¢
Koks 114 kg/h 20 %
Kyslik 325 Nm’/h so O¢
Para 135 kg/h 165 O¢

Produk&ni plyn m&l chemické slo¥enf uvedené v tabulce II (objemovd % ):

cos
0,02

HZS

0,49

TABULKA II
802 H20 H2 co N2 CHQ
17,40 14,11 - 34,67 32,70 0,21 0,40
Produkéni plyn vznikal v mnoZstvi 1135 Nm3/h s tlakem l.lUsPa a s vystupni teplotou
0 . .
728 “C.

Z ndsledujici tabulky III jsou patrnd slo’eni vsdzkovych sloZek a jejich obsah t&3-

kych kovu
TA B UL KAIII
. Bitumen Koks Kalovd usazenina
HZ'O % hmot. 0,40 8,00 65,75
Popel % hmot. 0,11 9,57 19,89
€ % hmot. 85,20 80,41 6,52
H % hmot. 10,60 0,27 0,83
N % hmot, 0,57 0,88 0,59
S % hmot. 3,00 0,73 0,06
0 % hmot. 0,12 0,14 6,36
v 530 ppm 49,6 ppm 0
Cd 0 0 2,3 ppm
Zn 0 0 491 ppm
Hu 9567 7894 3246
(kcal/kg bez vody a popele)
Ndsledujici{ tabulka IV uvddf{ bilanci t&Zkych kovd v g/h:
TABULKA Iv

Prvek Koks Bitumen kalovd usazenina 2 Struska Plyn

v 5,7 129,9 0 135,6 135.6 0

Cd 0 0 0,24 0,2 0,18 0,06

In 0 0 55,6 55,6 45,5 10,1
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Z tabulky IV je zfejmé, Ze t&iké kovy vnesené s koksem, bitumenem a kalovou usazenina
jsou témef zcela obsafené ve strusce roztavenéd v Sachtovém zplynovadi.

Ipisobem podle vyndlezu je moZiné V, Fe, Ni, Cr a ostatn{ t&2ké kovy téméi Gplng zata-
vit ve strusce. Zv14st je vyhodné, e se zabrdnf vzniku sazi v primdrni plynové reak&ni zo -
net, hterd zachycull talké kovy.

) Juk je patrno z obr. 2, dsti podle daliiho pFfkladu provedeni do prim&rni plynové
reakéni zony 5 ptivodni potrubi 22, kterym se prfivddi kalovd usazenina 23 se zbytkovou
vlhkosti maximdln& 50 az 60 %. Kalovd usazenina 23 se také miZe odbo&nym vedenim 24, kte-
ré lsti do veden{ pFivddéjiciho zuzitkovdvané zbytky l4, pfed pln&nim misit se zuZitkova-
vanymi zbytky l4.

Kalovd usazenina 23 se do primdrni plynové reakéni zony 5 ptivddi v mno2stvi a% 30 %
mnoZstvi zuzitkovdvanych zbytkd 14.

Ve sklovité ztuhlé strusce jsou popelové podily se vsdzky obsahujici uhlf, ze zbytku
obsahujiciho t&zké kovy a z kalové usazenina zataveny a tim jsou skladovatelné bez nebez-
peci pro prostfedi.

PREOMET VYNALEZU

1. Zplsob zpracovdni primyslovych zbytkd obsahujfcich t&zké kovy, vyznadeny tim, Ze se zbyt-
ky obsahujici t&zké kovy spolu s nosii uhliku, plynem obsahujicim kyslfk a s vodni parou
zavedou do hotskem vybavené primdrni plynové reak&n{ zany. Sachtového zplynovaée, nate? pri -
marni plyn ptechdzi sekunddrni zonou obsahujici alespoil -jedno pevné loZe z materidlu obsa-
hujiciho uhlik, spolu se vsdzkovymi l&tkami a/nebo spolu s ldtkami tvo¥icimi pevné lo’e se
dodajf struskotvorné létky k pohlcovéni a vdzdni t&ikych kov(, spodni zona pevného loZe se
udrzuje na teploté nad teplotot ta&ni strusky poptipads popela,'pti&emi viskosita strusky

je mensi neZ 10 Pa.s, do primdrni plynové reak&ni zony se pFivédi plyn s obsahem kysliku,
aby se ziskal molpomér C/Oi alespof 0,45 a% 0,8 nebo se v primarnt plynové reak&ni zond
upravi pom&r vodik/kyslik alespoy na 0,35 aZ 0,7, nsbo/a se upravi doba prodlen{ primdrni-
ho plynu v primdrni plynové‘reakén! zoné na 0,2 aZ 1,5 sek, nebo/a se uprav{ doba prodle-
ni sekunddrntho plynu v sekunddrni plynové reak&ni zon& na 1 a% 6 sek.

2. Zplsob podle bodu 1, vyzna&eny tim, Ze se do primirni plynové reakéni zony privédi plyn
s obsahem kysliku, aby se ziskal molpom&r C/U2 0,6.

3. Zpusob podle bodu 1, vyznateny tim, Ze se v primirni plynové reaké&ni zon& upravi molpo-
mér vodik/kyslik na 0,5.

4. Zptsob podle bodu 1, vyznateny tim, e se doba prodlent primarniho plynu v brimérni ply -
nové reakéni zon& upravi na 0,5 a% 0,6 sek.

5. Zptsob podle bodu 1, vyzna&eny tim, Ze se doba prodlenif sekundérniho plynu v sekunddrni
plynové reak&ni zon& upravi na 2 a% 3 sek.

6. Zpusob podle bodu 1, vyzna&eny tim, fe se pro zpracovéani zbytkd obsahujicich vanad do
sekundarni plynové reakéni zdny %achtaového zplynovate ddvajf navic basické struskotvaorné
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latky, zejména s obsahem oxidu védpanetého.

7. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze se pro zpracovdni zbytk( obsahujicich Zelezo do

%

sekunddrni plynové reak&ni zony dévé koks, zejména vysokopecni koks s obsahem 40 % oxidu

ktemicéitého v popelu.

8. ZpUsob podle bodul 1 aZz 7, vyznadeny tim, Ze se struskotvorné pfidavné l4tky jako vépe-

nec, pouzivajl v zrn&ni aZ 20 mm. .

9. Zplisob podle bodd 1 az 8, vyznadeny tim, Ze se produké&ni plyn vystupujici ze Sachtového
zplynovacge filtruje a odfiltrovany se pfivddi do primdrni reakénf zony.

10. Zpisob podle bodd 1 aZ 9, vyznadeny tim, %e se jako vsdzka navic ke zbytkim obsahujicim
tézké kovy pfivddi do primdrni plynové reakéni zény kalov4 usazenina. ’

11, Zpisob podle bodG 1 aZ 10, vyznateny tim, Ze se kalovd usazenina privddi v mnozstvi
az 30 % mnoZstvi zbytkd obsahujicich t&iké kovy.

12. ZplUsob podle bodd 10 hebo 11, vyznateny tim, Ze se kalovd usazenina pfimisi ke zbytku
obsahujicimu t&Zké kovy pfed jeho zavedenim do primdrni zony.

13. Zptsob podle boddi 10 a¥ 12. vyznaZeny tim, %e se kalovd usazenina pfed pouZitim su&{
na zbytkovou vlhkost maximélné 50 aZ 60 %.
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