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Eljaras cellis miianyag eléillitasara
KIVONAT

A talalmany targya Eljaras poliéter-poliuretan béazisu cellds méanyag forma-
testek el®allitasara olyan reakciéelegy formaban torténd felhabositasaval, amely
A) legalabb egy nagyobb moltomeglh poliéter- és/vagy poliészter-poliol-

komponensbdl,
B) izocianat-komponensbdl,
C) lancmeghosszabitdbol,
D) hajtéanyagbol,

- E) . amin- és fémaktivatorokbdl és

F) tovabbi ismert segéd- és adalékanyagokbol all. Az eljarasra jellemzd, hogy D)
hajtdanyagkeént vizet alkalmaznak, adott esetben szerves hajtdanyag adagolasa mel-
lett, és az E) aktivator-komponens egy (I) altalanos képleti onvegyuletet tartalmaz,

amelynek képletében
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R' ésR? jelentése egymastol fiiggetleniil 1-10 szénatomos alkilcsoport vagy 6-
10 szénatomos arilcsoport vagy aralkilcsoport €s
n értéke 1-tol 4-ig terjedd szam.

és a kiindulasi anyagokat 70-130 kozotti NCO-szam betartasaval reagaltatjak.
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A talalmany targya eljaras poliéterpoliolokbol és izocianat-prepolimerbél el6-
allitott poliuratan bazisu formdazott milanyag eléallitasara, amelynek soran hajtoszer-
ként vizet, tovabba javitott gazhozamu és javitott reakcioviselkedest kilonleges ka-
talizist alkalmazunk.

PUR-bazisy, adott esetben cellas szerkezet(i, de tomor feliletll formazott mii-
anyag el6allitasa régota a technika allasahoz tartozik (US-A 4 065 410, US-A 4 218
543, 3 726952, 1365 215,4033 912, 4 024 090, 4 058 492, 4 098 731, 4 477 602,
EP-A 17 928, 44 431, DE-A 31 33 859).

- ‘ Ezek a formazott milanyagok évek ota cipétalp eléallitasara is szolgalnak. Ha
bizonyos halogéntartalmu hajtoanyagokat, példaul monofluor-triklér-metant (R11),
illetve R 141b és R 134a nevii, tovabbfejlesztett véaltozatait melldzni szandékozunk €s
hajtbanyagként csak vizet alkalmazunk, olyan technikai problémak keletkeznek,
amelyek a mai napig nincsenek teljesen megoldva.

Ugyanis viz alkalmazasakor az alabbi nehézségek adodnak: a formaban valo
tartozkodasi 1d6 a méretstabilitas fliggvénye, az anyag hajlamos duzzadasra és nove-
kedésre, mert a formatest a régebben szokasos id® utan még nem terhelhetd; ezt
hosszabb tartozkodasi idével lehet kompenzalni, ezzel azonban a termelékenység
csokken.

Tovabbi figyelembe veendd pont a besziikiilt siritési ardny, azaz a formatest
stiriiségének és a szabadon habositott anyag siirliségének aranya. Mig régebben akar
2.8 slritési aranyig lehetett formazni, a tapasztalatok szerint viz esetén a suritési
arany csak 1,7 és 2,1 kozotti lehet. Nagyobb érték esetén duzzadas lép fel, kisebb
arany esetén a forma teljes kitoltésével akadnak problémak.

Azt talaltuk, hogyha hajtoanyagként vizet és bizonyos fémkatalizatorokat al-

kalmazunk, nagy gazhozamot és korai j6 mechanikai tulajdonsagokat érhetiink el.
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A talalmany targya eljaras poliéter-poliuretan ba’.zisd céflés ;nﬁ;nya.é forma-

testek el6allitdsara olyan reakcioelegy formaban torténd felhabositasaval, amely

A) legalabb egy nagyobb moltomeghi poliéter- és/vagy poliészter-poliol-
komponensbdl,

B) 1zocianat-komponensbdl,

C) lancmeghosszabitobol,

D) hajtéanyagbol,

E) amin- és fémaktivatorokbol és

F) tovabbi ismert segéd- és adalékanyagokbdl all,

70-t§l 130-ig terjedd izocianat-szam betartasa mellett, és az eljarasra jellemzd, hogy

D) hajtéanyagként vizet alkalmazunk, adott esetben szerves hajtdanyag adagolisa

mellett, és az E) aktivator-komponens egy (I) altalanos képletii dnvegyiilet, amelynek

képletében
{
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R' ésR? jelentése egymastol flggetlenil 1-10 szénatomos alkilcsoport vagy 6-
10 szénatomos arilcsoport vagy aralkilcsoport és
n értéke 1-t0l 4-ig terjedd szam, elénydsen 1, 2, 3 vagy 4.

A nagyobb méltomegl A) poliéter-poliol-komponens  atlagos OH-
funkcionalitasa 1,95-2 95, és az A) komponens elénydsen elegy
Aa) legalabb egy 21-112 OH-szamu poliéterpoliolbdl, amely kaphatd kétfunkcios
starter-vegyiilet példaul féleg primer OH-csoportokat tartalmazé propilén-

oxiddal és etilénoxiddal végzett alkoxilezésével és
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Ab) legaldbb egy 20-56 OH-szamu, 2,5-3,5 starter.-ﬁml;::ior.l;ﬂitésa poliéter-
poliolbdl, amely kaphaté megfeleld starter-vegyuletek vagy elegyeik példaul
foleg primer OH-végcsoportokat tartalmazo propilénoxiddal és etilénoxiddal
végzett alkoxilezésével.

A poliolok szokasos toltdanyagokat tartalmazhatnak, amelyek példaul szti-
rol/akrilnitril ojtasaval vagy polikarbamid-diszperzi6 < formaban diaminok és
diizocianatok poliolokban végzett addicionaltatasaval kaphatdk.

A B) poliizocianat-komponens 10-25 tomeg% NCO-tartalmu prepolimer. El6-
allithaté 1)diizocianato-difenil-metan és i1) 20-112 OH-szamu, atlagosan 2,0-2,5 OH-
funkcionalitasi  poliolkomponens reagaltatasaval, az 1) komponens karbodiimid-
csoportokat tartalmazhat.

C) komponensként glikolokat, igy 1,2-etandiolt és 1,4-butandiolt stb. alkalma-
zunk.

A D) aktivatorok aminrésze lehet trietilén-diamin, N-metil-imidazol, N,N-
-dimetil-benzilamin, amelyek részben semlegesitettek is lehetnek. A komponens ma-
sik része a szintén ismert Sn(II)- vagy (Sn(I'V)-karboxilatok vagy merkaptidek.

Az adott esetben alkalmazhaté F) segéd- €s adalékanyagok példaiként az
alabbiakat soroljuk fel: felilletaktiv anyagok, habstabilizatorok, porusszabalyozok,
belsé elvalasztdanyagok, szinezékek, pigmentek, hidrolizis ellen véd6 anyagok, a
gombdk és baktériumok szaporodasat megallitdé anyagok, fényvéddanyagok,
antioxidansok, a statikus feltoltodést gatld anyagok.

A talalmany szerinti eljaras megvaldsitasa soran a kiindulasi anyagokat olyan
mennyiségekben alkalmazzuk, amelyek 70-130 ko6zotti, eldnydsen 90-110 kozott
izocianatszamnak  felelnek meg. Az  ,izocianat-szam”  terminuszon  az
izocianatcsoportok szama €s az izocianatcsoportokkal reakcioba lépni képes csopor-

tok szama szazzal szorzott ardnya értendo.
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A talalmany szerinti eljards megvalositasa soran a technika allasabol ismert
eljarasokra analog modon jarunk el. Ez altalaban azt jelenti, hogy az A) ~ F) kompo-
nenseket ,,poliol-komponenssé” egyesitjiik és egy lépésben a B) poliizocianat-
komponenssel zart formaban, példaul zart fém- vagy mianyagformaban reagéltatjuk,
a szokasos kétkomponens-keverdberendezéseket alkalmazva. A formaba juttatott re-
akcioelegy mennyiségét €s a hajtéanyagként alkalmazott viz mennyiségét a fent meg-
adott hatarokon belil Ggy méretezzik, hogy a formaban habositott anyag nyers siri-
sége 150-1000 kg/m’® legyen. A talalméany szerint eléallitott termékek félkemény hab-
anyagok tomor felillettel, azaz a DIN 53 505 szerint mért Shore-A-keménységiik 15
€s 75 kozotti.

A taldlmany szerint eléallitott termékek legfontosabb alkalmazasi tertlete a
cipdgyartas, példaul habositott cipétalp €s egyéb cipdalkatrészek eldallitasa.

Példak

Az alabbi példakban a 100 izocianat-szamot tartottuk be. A mechanikai tulaj-
donsagokat 20x20x1 c¢cm méretl probatesteken hataroztuk meg. A szazalékos adatok
tomegszazalékok.

Kiindulasi anyagok

A) Poliéter-poliolok

Al) 28 OH-szamu, 70 % propilénoxidot €s 30 % etilénoxidot és tulnyomo részben
primer OH-csoportokat tartalmazé poliéter-poliol, amelynek starter-vegyiilet
propilénglikol volt

A2) 25 OH-szamu, 80 % propilénoxidot és 20 % etilénoxidot és tulnyomo részben
primer OH-csoportokat tartalmazod poliéter-poliol, amelynek starter-vegyilet
trimetilolpropan volt

A3) 56 OH-szamu poliéter-poliol propilénoxidbol, starter-vegyulet propilénglikol
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A4) 56 OH-szamu poliéter-poliol propilénoxidbol, sta;ter-;/eg.}:ﬁle:t. trimetilol-
propan.
B Poliizocianat
B1)  Prepolimer, el6allitva 56 tomegrész 4,4’-diizocianato-difenil-metan (MDI) és
2 tdmegrész 30 % NCO-tartalmn, részleges karbodiimidalasaval eldallitott
modositott MDI és 37 tomeg% A3) poliolt és S tomegrész A4) poliolt tartal-
mazd poliolelegy reagaltatasaval, 17,5 % NCO-tartalommal.
C Talalmany szerinti katalizator
Dibutil-6n-szulfid
24 g NazS - 9H,0 200 ml vizzel és 5 ml etanollal készitett oldatahoz 12,45 g
dibut.il-én-oxidot adunk, majd 12 g ecetsavat csepegtetink. Az elegyet szobahOmér-
sékleten egy oran at keverjik, utana 100 ml diklér-metant adagolunk és a fazisokat
szétvalasztjuk. Betoményités utan 9,8 g dibutil-6n-szulfidot kapunk.
Elemzés: S talalt: 12,5 %, szamitott: 12,3 %. Moltémeg 795 g/mol (ozmometriasan);

n =3, a monomer moltémege 264.



1.tablazat

Komponens/példa 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Al) poliol 76,5 >

A2) poliol 10 >
1,4-butandiol 12 >
1,2-etandiol 1 >
trietilén-diamin 0,3 >
stabilizator DC190* 0,2 >

viz 0351 03 035|035} 0,3 ]0,35/0,35]0,35| 0,40
dibutil-6n-szulfid** 0,03 | 0,03 - - - 0,06(0,09| - -
dibutil-6n-merkaptid 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,04 | 0,04 |0,02|0,02{0,08| 0,02
B1) prepolimer 90 88 90 90 88 | 90 | 90 | 90 | 92
nyers suriség (szabad)| 284 | 304 | 340 | 340 | 360 | 268 | 260|340 | 283
(kg/m’)

nyers surtiség (forma)| 550 > >
(kg/m’)

SUritési arany 1,93 | 1,8 | 1,62 | 1,62 | 1,52 {2,05| 2,1 |1,62| 1,94
Shore A 52 52 50 51 52 | SL |50 | S0 | 49
formabol kivét 3 perc| - - - - - + | + - -
utan

4 perc utan + + - - - + + - -

S perc utan + + - - + + + + -
6 perc utan +~ + + + + + + + +
lemeztorés nélkiil (+)

lemeztoréssel (-)

start 1d6 mp 19 18 19 16 17 | 18 | 18 | 15 | 19
kikeményedési 1d6 mp 37 32 37 36 32 | 35 3530 38
emelkedési id6 mp 50 50 50 48 50 | 50 | 50 | 50 | SS
tépést id6™*** mp 75 70 90 90 78 65 | 63 | 75 98

* gyartja: Air Products cég

** talalmany szerint

Xk %

nyulas kialakul.

az az id6, amely alatt a kész elasztomerre jelemzd, legalabb 300 % szakadasi
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A talalmany szerinti dibutil-6n-szulfid katalizator rendkiviil nagy gazhozamot
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biztosit, €s nagyobb koncentraciok esetén a start-id6 gyakorlatilag valtozatlan marad.
A hajtasi reakcid eldnyos lefolyasa még a vizmennyiség csokkentését is lehetdvé teszi
anélkiil, hogy a szabadon habositott minta nyers sirisége — a dibutil-6n-szulfid kata-
lizator nélkili mintahoz viszonyitva - nagyobb meértékben novekedne. gy a vizzel
habositott talprendszerek szamara optimalis, kb. 2,0 siiritési aranyt lehet beallitani.
Ezzel a méretstabilitas és a formakitoltés problémai kézben tarthatova valnak. A po-
limer kialakulasa nem befolyasolt start-idd mellett koran befejezddik, igy
0sszeségben korabban lehet kivenni a formatestet a formabdl anélkil, hogy ez a
receptura szempontjabdl kritikus start-id6t csokkentené. (Ez az eddig alkalmazott
aktivz;a.torok esetén mindig megfigyelhetd.) A 2., 6. és 7. példa azt mutatja, hogy a
dibutil-6n-szulfid mennyiségének emelése ellenére a start-id6 allandé marad, a talal-
many szerinti aktivalas tehat latens hatasi.

A talalmany szerinti katalizis alkalmassagat az alabbi 2. és 3. tablazat is ala-
tamasztja.

Példaul cipotalpok biztonsagos gyartasahoz az lenne a kivénatos, ha a talp
zsugorodasa (rovidilése) legjobban 0 %, legfeljebb 0,5 % lenne, mert a szerszamokat
erre az értékre beallitjak. Ha hajtoanyagként viz kertl alkalmazasra, bizonyos viz-
mennyiség felett (kb. 0,35 rész) ellenkezé hatas, mégpedig a formatest novekedése
(duzzadasa) lép fel. Ez a késés gyakran ahhoz vezet, hogy a cipdtalp nem hasznalha-

tO, mert a hossz- €s akeresztiranyu novekedés kiilonbozo.



2. tablazat

A 0-max. 0,5 %-ig terjedd kivant tolerancia-tartomany teljesul-e
g ter)

Példa |1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 perc |nem nem nem nem nem igen igen nem nem
utan

4 perc|igen 1gen nem |nem nem 1gen igen nem nem
utan

3. tablazat
A formatest 0,5 %-os novekedése 6 perces formaban tartézkodas utan

Példa 1 2 3 4 5 6 7 8 9

nem —>—r—r—>—>3—>>>—>I>>>>>>>>—>—>—>  igen
A 6. és 7. példa kiilonosen jol mutatja a rendkiviil j6 8sszhozamot, emellett a forma-
testet mar 3 perc elteltével méretstabilan ki lehet venni a formabdl, a zsugorodas az
optimalishoz kozelit.

A hagyomanyos katalizissel kivitelezett 9. példa mutatja, hogy a talp még 6

perc formaban toltott id6 utan novekszik (duzzad).
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Szabadalmi igénypontok
1. Eljaras poliéter-poliuretan bazisi cellas mianyag formatestek eldallitasara
olyan reakcidelegy formaban torténd felhabositasaval, amely
A) legalabb egy nagyobb moltdmegl poliéter- és/vagy poliészter-poliol-
komponensbdl,
B) izocianat-komponensbol,
0)) lancmeghosszabitobol,
D) hajtéanyagbol,
E) amin- és fémaktivatorokbol és
- B ' tovabbi ismert segéd- és adalékanyagokbol all,
azzal jellemezve, hogy D) hajtoanyagként vizet alkalmazunk, adott esetben szerves
hajtoanyag adagolasa mellett, és az E) aktivator-komponens egy (I) altalanos képletd
6nvegyiiletet tartalmaz, amelynek képletében

R~
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R! és R jelentése egymastol fiiggetleniil 1-10 szénatomos alkilcsoport vagy 6-
10 szénatomos arilcsoport vagy aralkilcsoport és

n értéke 1-t0l 4-ig terjedd szam,
és a kiindulasi anyagokat 70-130 kozotti NCO-szam betartasaval reagaltatjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a D) hajtoanyag-
ként vizet vagy vizet és szerves hajtoanyagot és az E) aktivator-komponens olyan (I)
altalanos képletii vegyiiletet tartalmaz, amelynek képletében
R! és R? jelentése egymastdl fliggetlentil 1-6 szénatomos alkilcsoport €s

n értéke 1, 2, 3 vagy 4.

/l/@)"l/ W A meghatalmazott:
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