SNSTERODELLO SWILUPEG ECONOMICO
DRREDCHE GENERALE PER LATUTELA DELLA PROPRIET INDUSTRINE
UFFCIO TALIANG BREVETR E MARCH)

IDOMANDA NUMERO [[101983900002860)

[Data Deposito [25/02/1983 |
|Data Pubblicazione ||25/08/ 1984 |
[Priorita 18205871 |
|Nazi0ne Priorita ”GB |
|Data Deposito Priorita 27—FEB—82|

Titolo
|LEGA DI GHISA E PROCEDIMENTO PER LA SUA FABBRICAZIONE




DOCUMENTAZIONE
RILEGATA



—.2-

. , DESCRIZIONE
La presente invenzione riguarda leghe di ghisa, procedimenti
per la loro'pro&hzione é cémicie di cilindri per motori a oombustione
interna o cormpressori fatti di queste leghe o tramite tali procedimenti.
Le ghise grigie e trotate presentasno il vantaggio¢di esgere e—
conomiche da produfre e di esszere facilmente “colate e lavorete risul=-
tando cosl adatte a Tabbricazione di articoli come ad esempio camicie
di ciiindri per molori e combustione interna o compressori. Esse pre-—
gentano tuttavia l'inconveniente che la loro resistenza all'abrasione
noq.é buona e cib & chiaramente un inconveniente nglle-camicie dei ci-
lindri poichéy nell'impiego, esse sono in contatto di strofinamento
con il pistone associato.
Uno scopo della presente invenzione & quello di eliminare ta-
le inconvenientee
Secondo un primo aspetto dell'invenzione, & fornita una lega
di ghisa grigia o trotata, . caratierizzata dal fatto che la lega com—
prende in peso dallo 0,014 allo 0,03% di boro per migliorare la resi~-
stenza all'abrasions dells ghisae
Secondo un ulteriore aspetto dell'invenzione, & fornito un
procedimento per la fabbricazione di una lege di ghisa grigia o tro-
tata, caratterizzato dalle fasi dl aggiungere alla ghisa fusa una
quantita di ‘boro compresa tré lo 0,01%.e lo 0,03% in peso e successi=-
vamente raffreddandoc.
L'invenzione comprende pure entro il suo ambito una camieia

di oilindro per un motore a ocombustione interna o compressore, carai-



terizzato dal fatto che la camicia & fatta della lega in conformita ‘al
primo aspetto dell'invenzione, o con il procedimento in conformiti al se-

condo aspetto dell'invenzione.

Quella che segue & una descrizioné pin dettagliata di una for—
ma di realizzazione‘dell'invenzione, fornita a titolo esemplificativo. -

Una lega di ghisa grigia viene preparats partendo da borezoe
(Na234p7e10H20) e aotﬁoponendo il borace ed un processo di vetrifica-
zione per renderc il borace quanto pilt anidro posiibile. Viene quindi
scelta una quantitd di borace suscettibile di fornire, in Dbase ad
ung determinazione stéchiometrica, una percentuale finale richiesta
di boro nella lega di chisa grigia compresa fra lo 0,01% e lo 0,03%.

La quantitd richiesta di borace anidro & quindi dispostz in
una struttura scatolare di acciaio dolecey che a sua volta viene di=-
qugta in corrispondenza della base di wna siviera di colata. Ghisa
grigia viene quindi aggiunta alla siviera di colatay e i componenti’
soﬁo fusi. Dopo la fusione viene attuata deossidazione del metallo
fuso per rimuovere l'ossigeno, e la temperatura viens stabilizzzts
ad una.tempera£ura di colata compresa fra 1440 e 1460°C.

Il metallo fuso viene gquindi colato, ad esempio in una ap—~
parecchiatura @i colaia centrifuga. 0id deve essere attuato entro 8
minuti dalla colata. I1 metallo pud, ad esempio, essere colato sotto
forma di una camicia per cilindro ﬁerlun motore a combustione interna
od un compressores I getti sono quindi rimossi e lavorati =a finiturg,
éecondo necessita,

Un esame del metallo finito rivela che il boro & presente in



due forme. In primo luogo sotto forma di boro solubile con la sirut-
tura di matrice, in secondo luogzo so%to forma d4i un carburo complesso
avente la strutturs Pe—C-B , distribuentesi attraverso i margini in-
fracristallinio. Si & trovato che il boro solubile & presente in una
guantitd compresa tra lo 0501% e lo 0,015% in veso. Sono state pro-

dotte leghe di ghisa grigia aventi le seguenti composizioni rispetto

al borot
Quantiti 4t boro ' Boro in soluzione
totale
(% in peso) (% in peso)
1'0 0,01 0’005
2. 0,02 0,01
3. 0,03 0,015

Le proprietd meccaniche medie di cueste leghe sono le seguentis
durezzas 230-270 (BEN)
. 2
resistenza tensile: almeno 320 N/mm
. . . , 2
resistenza alla sollecitazione di flessiome: &almeno 195 ¥/mm .

Si & trovato che la lega di ghisa grigia prodotte he buodna re-—
sisienca alle sollecitazioni, alle corrosione e zll'usura particolar—
mentc cuando impiegate per camicie di cilindri. Essa fornisce in tal
modo 2lle camieia migliorciz resistenza alltusura. Si ritiene attual-
mente obe ¢id sia dovuto al fatte che il boro solubile fa aumentare
la compettezza della matrice, mentre il carburo complesso Fe—C-B con-
trolle la crescita della grana..

Si & trovato che se il contenuto di boro & piilt basso dello

0,01%in peso, allora il borde non fornisce il suo effettd benefico masgimale



wn

sulla lega, mentre se il contenutc & molto maggicre dello 0,03% 1s
lega diviene difficile da lavorare.

Al posto delle ghisa grigia pud esrere imviecata ghisa tro-
tatae. |

RIVENDICAZIONI

1e Legae di ghisa grigia o di ghisz trotata caratterizz:oia
dal fatto che la lega comprende, in peso, dallo 0,01% allo 0,03% di
boro per miéliorare la resistenza 2ll'abrasione delle ghisgsa,

2. ﬁega secondo la rivendicazione 1y caratterizzata dasl fatto
che il boro & presente soito forme di un carburo complesso del tipo
Fe~C~B ed & pure precente sotto forma di boro solubile.

3, Lega secondo la rivendicaznione 2, caratterizzata dal fatto,
che il boro solubile & presente in wna quantita dalle 0,005% alle 0,015%
in pesoc.

4+ Procedimento per la f;bbricazione di una lege di ghisa gri-
gig o di ghisa trotata caratterizzate dalle fasi di far fondere unsz
ghise e quindi aggiungere alla ghisa fuss una quantité di boro compre—
sz tre lo 0,01% e lo 0,03% in peso e raffreddare quindi'lg lege fusae

5« Procedimento secondo la rivendicazione 4, caratterizzato
del fatito che il b&ro viene eggiunto disponendo la richiesta quantita
@i boro in una struttura scatolare metallicz ¢ introducendo guindi la
ghisa nella struttura scatolare metallica contenente boré.

6« Procedimento secondo la rivendicazigne 5 caraftefizzato
dal fatto che la scatola metallica & fetta di acciaio dolce.

T+ Procedimento secondo uns qualsiasi delle rivendiocazioni



da 5a Ty caratterizzata dall fetto che il boro viene aggiunto sotto
forma di borace anidro.

8, Camicia per cilindro per motori a combustione interns o
compressori, ceratterizzata dal fatto che la camicia & faita di una
lega di ghisa secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 3 op—-
pure & ottenuta mediante il procedimento secondo una quélsiasi delle
rivendicazioni da 1 a T»

Il Mandatario:

.
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Yo, 11 sottoscritto; essendo un ufficiale debitamente autoriz—
zato in accordo con la Sezione 62{3) della Legge sui Brevetti

e Modelli, 1907, a firmare e rilasciare certificati per conto

. dell'Esaminatore-Generale, col presente certifico che 1'alle-
gato & una copina fedele dei documenti come originariasmente de-~
positati in relazione alla domanda di brevetto qui identificata,

~ In accordo con le legzi dei brevetti (ri-registrazione delle So
. cietd) 1982 se una Societd nominata in guesto certificato e in
'qualsia'i documento allegato, & stata ri-registrata in base alla leg-

3 . - ge dellﬁ Societd 1980 con lo stesso nome di quello con il quale

L - essa & stats registrata immediatamente prima della ri-registra-

' ~ zione salvo per la sostituzione o l'inclusione, la parte finale

- del nome includenti le parole "public limited company™ o loro
eguivalenti in gallese, 8i riferisce al nome della Societd in
questo certificato ed .in qualsiasi documentio allegato saranno

~ trattate come riferentesi al nome con il quale & cosi stata ri-
A -reglstrata. ‘ o

- In accordo con le regole le parole "public lihifed-company“ pos
sono essere sostituite da p.l.ce,ple, P.L.C. 0 PLC. :
i - S . : . -
g ‘ - La ri-registrazione in base alle legge delle gocietd non costi-
g ~ tuisce una nuova entitd legale ma assoggetta la societd a caﬂb
' ‘ regole addlzlonali delle leggi sulle societd.

A TESTIMONIANZA la mia firma
questo giorno

I . 31 Gennaio 1983 .
A L _ . . . P.to . A.W. Russell

e
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in accordo con la Sezione e sui Brevetti e Modelli, 1907
a firmare e rilasciare certi er conto delI'Esamlnatore-GeneraIe,
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“LEGGE SUI BREVETTI 1977

Modulo brevetti 1/77 - V27 FE371982"
(comma 6,16,19) B L
_ 1982 _ -,'. UFFICIO BREVETTI -
Al Controllore o - : :
- 05871

 dell’Ufficio Brevetti
- 25 Southampton Buildings
Londra, WC2A 1AY .

RICHIESTASQER LA CONCESSIONE Dl UN BREVETTO

LA CONCESSIONE DI UN BREVETTO VIENE RICHIESTA DAL SOTTOSCRITTO SULLA BASE
DELLA PRESENTE DOMANDA : .

Aul._ .Riferimento del richiedente o dell'agente (inseririo se c'é)
BOHON IRON
i Titolo dell’lnvenzione

LEGHE DI GHISA

111 Richiedente o richiedentt (vedere nota 2y :
Nome (primo od unico rlchledente).Assoc1ated. Englneerlng Italy S p.A.
Indirizzo RV e -
Nazionalita una corporasiene organizzata-ed e51stente .in . base alle
leggi dell'Italla :




f
"1V Inventore (vedere Nota i)

(b) un’attestazione del Modulo Brevet=
ti 7/77 }ﬁ(/vem-& fornita

v PROCURA PER L*AGENTE (Vedere Nota 4) : ,
. - (Autorizzazione Generale)

Vi Indirizzo di servizio (Vedere Nota 5)  MATHISEN, MACARA & Co.,
: - e ‘ . . Lyon, House, Lyon Road,
" Harrow, Middlesex HA1 2ET

Vil Dichiarazione della Priorita {(Vedere Nota 6)

Paese : Data di deposito - Numero di”deposito

1
i
-

Vlll La domanda rlvendlca una data precedente in base alla Sezaone 8(3),
I 12(6), 15(4) oppure 37(4) (Vedere Nota 7)
H

ﬁ Domanda precedente o numero del brevetto cesnanas,
!

% Data di deposito sevecsccenacans
IX Controllare | &lenco (da depositarsi dall’agente o rlchledente)
§ As  La domanda contiene il seguente numero di Fogll
" 1. Richiesta I__foglio(i)
" 2. Descrizione 4 foglio(i) .
3. Rivendicazione(i)_15 foglio(i) (1) SEGUONO
4. Disegno(i) . foglio(i)
5. Riassunto 1 foglio(i)

2

B. La domanda come depositata & Fbénita di

“}. Documento di priorita Non rlchlesto

2, Traduzione del documento di prioritd Non rlchlesta

3. Richiesta della ricerca Segue

4. Asserzione della dlchlerazlone d’inventore o Dlrltto sﬁﬁ?@hledere
5. Autorizzazione separata Generale dell’ Agente: in fase di deposito

X Viene suggerito che la Figure Ne cceve. dei disegni (se ce ne sono)
debba accompagnare il riassunto quando pubbllcato

Xl Firma (Vedere Nota 8) . L

F.to.lMathisen,. Macara & Co,- -
Mathise', Macara & Co.,
‘Agenti per i Richiedenti.



- . NOTE
N

2,

3,

.4.

9.

10,

Quesio modulo una volta completato dovrd esser portato o spedito all'Ufficio
Brevetti assieme alle tasse prescritte e a due copie della descrizione dell'in.
venzione. '

Il nome, l'indirizzo, la nazionalita di ciascun richiedenta devono essere
specificati negli spazi indicati da III. Le genraliti delilse persone dovrannc
essere indicate per estero. Le societd potranno essere indicate dal loro nome
societario., Se vi sono pili di due richiedenti, l'informazione concernente

il terzo ° richiedente( e ulteriori) dovri essere indicata su un foglio sepax:
to. ) N

Quando il richiedente e/o0 i richiedenti &/sono l'unico inventore o gli inven=-
tori congiunti dovrid essere a tal fine completata la dichiarazione (a) indica-
ta al punto IV e dovra essere cancellata l'asserzione alternativa (b), Se
tuttavia, non & questo il caso, dovri essere cancellata la dichiarazione (a)

© l'asserzione dovra essere depositata in base al modello x brevetti Nc.?/??.
Se il richiedente vuole nominare un mandatario, il nocme di questi e 1'indirizzc
del suo ufficic dovranno esser indicati negli spazi V e VI§ questa indicazione
sara considerata una autorizzazione per 1'agente a proseguire la domanda s=inro
a concessione di un brevetto e ad occuparsi di qualaiasi brevetto in base

a tale domanda concesso. .
Se non viene nominato nessun agente autorizzato, allora in VI dovra essere in—
dicato un indirizzo di servizio nel Regno Unito a cul possano essere spediti
tutti 1 documenti e le segnalazione. B' raccomandato di fornire, se disponibilc
un nugero telefonico. :

La dichiarazione di prioritd in VII dovrd indicare la data del depositin pre-~
cedente e il paese in cui esso & stato fatto e indicare il nuvmerc di 399081to
se disponibile.

Quando una domanda viene fatta come disposto nella sezione 8 (3), 12 (6}, 15(4

o0 37 (4), la sezione appropriata dovri essere = identificata in VIII e dovra

essere in essa indicato il numero della precedente domanda o di qualsiasi bre-
vetto concesso in base ad essa.

Un agente pud firmare solo quando & debitamente nrellmlrarmente autorizzato.

Un'espressa autorizzazione firmata dal’ richiedente o dai richiedenti dsve
esgsere ricevuta dall'Ufficio Brevetti prlma che siano trascorsi 3 mesi dalla
data 4di deposito.

Viene richiamata l'attenzione dei richiedenti sull'opportuniti di evitare Db
blicazioni di invenzioni relative ad un qualsiasi articolo, materiale o dispo-
gitivo visto per ¢ adatto all'impiego in guerrs (atti segreti ufficiali del

. 1911/1920), In aggiunta, dopo che una domanda di brevetto & stata depositata

presso l*ufficio Brevetti, il controllore stabilirid se la pubblicazione o
comunicazione dell'invenzione debba essere proibita o limitata secondo quanto
stabilito nella Sesione 22 del citato atto e informerad il richiedente se talse
proibizione & necessaria., S

91 ricorda pure ai richiedenti che risiedono nel regno Unito, secondo quanto
stabilito nella sezione 23, che non possono essere depositate domande all'este-
ro senza permesse sceritto o a meno che sia stata depositata una domanda d4di
brevetto non meno di 6 settimane prima nel Regno Unito, relativa ad un brevetto
per la stessa invenzione, e a meno che non sia stato ricevuto alcun avviso
proibente pubblicazione o cumunicazione

ear oL



DESCRIZIONE DI BREVETTO

RICHIEDENTI: Associated Engineering Italy S.p.A.

TITOLO: LEGHE DI GHISA
TITOLO ABBREVIATO: BORON IRON
DOMANDA NO,:

DEPOSITATA:

PRIORITA' RIVENDICATA:

MATHISEN, MACARA & CO.,
Lyon House, Lyon Road,
Harrow, Middlesex,

HA1 2ET

Agenti per i Richiedenti.




CEcHE DI GHISG

- PR3ORTAEENE

La presente invenszione riguarde leghe di ghisa, procedimenti
per la loro produzione e cémicie di cilindri per motori s ocombugtione
interna o compressori fatti di queste leghe o tramite tali procedimenti.
Le ghise grigie e ﬁroiate presentano il vantageio di essere e-—
conomiche da produrre e di essere facilmente 'bolate ¢ lavorate Tisul-
tando cosl adatte a fabbricazione di articoli come ad esempio camicie
di c¢ilindri per motori a combusticne interna o compressori. Ess# pre—
gentano tuttavie l'inconveniente che 1la loro resistenza all'abrasione
non & buona e c¢io & qhiaramente un inconveniente nglle camicie dei ci-
lindri poicheé, nell'impiego, esse sono in contatto di strofinamento
con il pistonec associato.
Uno scope delle presente invenzione & quello di eliminare ta-
le inconveniente.
Seconde un primo aspetto dell'invenzione, & fornita una lega
di ghise grigia o trotata, . caratterizzata dal fatto che la lega com—
prende in peso dallo 0,01% alle 0,03% di boro;per—migkhrﬁﬂnﬁéﬂrieéi;
stenze—eli-labrasione della ghisa.

Secondo un ulteriore aspetto dell'invenzione, & fornito un’

nto per la fabbricazione di una.lege di ghisa grigi

tata, caratteriz®sfo dalle fasi di aggiungere all iga fusa una

quantitd di boro compres=z o 0,03% in peso e successi-
vamente raffreddando.

e comprende pure entro il s bito una camieia

To per un motore a combustione interna o compress
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Preferibilmente, 11l boro & presente sotto forma di un
carburo complesso del tipo Fe-C-B ed anche sotto forma di boro
solubile.,

I1 boro solubile pud essere presente in - una gquantitad da
0,005% a 0,015% in peso.

Secondo un ulteriore aspetto dell'invenzione, & formito
un procedimento per la fabbricazione di una lega di ghisa grigia
e trotata, caratterizzato dalle fasi di aggiungere alla ghisa fu
sa una quantitd di boro compresa tra lo 0,01% e lo 0,03% in peso
e successivamente raffreddando.

Preferibilmente, il boro & aggiunto ponendo un composto
del boro in una scatola metallica, e quindi ponendo 1la scatola
metallica nella siviera di colato con gli ingredienti rimanenti.

In questo caso, la scatola metallica & preferibilmente ac
ciaio dolce. Il*composto del boro & preferibilmente borace, per
esempio borace anidro.

L'invenzione comprende pure entro il suo ambito wna cami

cia di cilindro per un motore a combustione interna o compressore,
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Spauslo

$orizzato—del-Ffattoche-la—canieia—- fetta della lega in conformita al
primo aspetio dell'invenzione, o con il procedimento in conformiti al se-

condo aspetto delliinvenzione.

Quella che segue & una descrizioneé pid dettagliaté di una for—
ma di realizzazione dell'invenzione, formita a titolo esemplificativo,

Una lega di ghisa grigia viene preparatz partendo da borace
(Na2B407e10H20) e sottoponendo il borace ad un processo di vetrifica-
zione per rendere il borace quanto pit anidro posiibile, Viene quindi
scelta una quantitid di borace suscettibile di fornire, in base ad
una determinazione Sté;hiometrioa, una percentuale finale richiesta
di boro nella lega di'ghisa grigia compresa fra lo 0,01% e lo 0,03%

La quantitd richiesta di borace anidro & quindi disposta in
una struttura scatolare di acciaio dolcey che a sua volta viens di-
spogta in corrispondenza dellalbase di una siviera di colata. Ghise
grigia viene quindi agsiunta alle siviera di colata, e i componenti’
sono fusi. Dopo la fusione viene attuata deossidazione dél metallo
fuso per rimuovere l'ossigeno, e la temperatura viene stabilizzata
ad unartemperatura di colata compresa fra 1440 e 1460°C, .

I1 metallo fuso viene gquindi colato, ad esempio in una ap—
parecchiatura di coleta centrifuga. 0id deve essere attuato entro 8
miputi dalla colatae I1 metallo pud, ad esempio, essere colatq sotto
forma di una camicia per cilindro per un motore a combustione intérna
od un compressore. I getti sono quindi rimossi e lavorati a finitura,
secondo necessita.

Un esame del metallo finito rivela che il boro & presente in
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due formee In primo luogo sotto forma di boro solubile con la strut—
tura di matrice, in secondo luopec sotto forma.di un carburo complesso
avente la struttura Fe-C-B , distribuentesi attraverso i margini in-
fracristallini. 8i & trovatoc che il boro solubile & presente in una
quantitd compresa tra lo 0,01% e lo 0,015% in peso. Sono sinte pro—

dotte leghe di ghisa grigia aventi le seguenti composizioni rispetto

al boros
Quantitd di boro Beoro in soluzione
totale
(% in peso) _ (% in peso)
1'0 0,01 0’005
2o 0,02 0,01
3. 0,03 0,015

Le proprietd meccaniche medie di queste leghe sono le segueniis
durezzas 230-270 (BEN)
resistenza tensiiez almeno 390 N/mm2
resistenza'alla sollecitazione di flessione: almeno 195 N/mm ,

81 & trovato che la lega di ghisa grigis prodottia he huona re—
sistenza alle sollecitazioni, alle corrosione & z11'usura particolar—
mente c¢uendo implegata per camicie di cilindri° Essa—Ffernisee—iirtel
Se—popi-st sure, Si ritiene attuel-
mente che cid ;ia dovuto &l fatto che il boro solubile fa aumentare
la compettecza deila‘matricé, mentre il carburo complesso Fe~C-B con~
trolla 1&’orescita,dellalgrana.. ‘ .

§i & irovato che se il contenuto &l boro & pil basso dello

0,01%in peso, allora il dordo non fornisce il suo effettd benefico massimale
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sulla legay mentre se il contenuto & molto maggiore dello 0,03% 1=
léga diviene difficile da lavorare.
Al posto delle ghisa grigia pud esczere imviegata ghisa tro-

ta‘bao

RIVENDICAZIONI

1o Lega di ghisa grigia o di ghisz trotata ceratterizz:ta
dal fatto che la lega comprende, in peso, dalle 0,01% allo 0,C3% di
boro per miéliorare la resisienza all'abrasione della ghisz.

2. Lega secondo le rivendicazione 1, caratterizzata Azl fatto
che il bsyro & presente sotte forme di un carburc complegbo del tipo.
Fe—C-B ed & Rure presente sotto forma di boro solubjde.

3 Lega ‘gecondo la rivendicazione 2, cayhtterizzata del fatto
che il boro solubild\ & preserte in una cuven#ti dallo 0,005% allo 0,015%
in peso,

4. Procedimento per 3a fabbriCezione di una lege di.ghisa £Ti-
gia o di ghisa trotata carattedizzzte dalle fasi di far fondere une
ghise e gquindi aggiungerera & ghiskg fuss una quantité di boro combre~
sa tre lo 0,01% e lo 0,03% in péso e reXfreddare quindi la 1§ga fusao

.90 Procedimgnto secondo le rivendidgzione 4, oarﬁtterizzato
dal fatto che i bpro viene eggiunto disponendd le richiesta quantita
di boro in una struftura ascatolare metallice ¢ inthpducendo quindi 1a
ghisa nglla strutiura scatolare metallica-contenente boro

6e Procedimento secondo la rivendicaziqne 5 oaraiterizzato
dal faffo che la scatola metallica & feita di ecciaio dolee,

To Procedimenio seconde una qualsiasi delle rivendicazion
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