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CUVE ETANCHE ET THERMIQUEMENT ISOLANTE PERFECTIONNEE, INTEGREE
A LA STRUCTURE PORTEUSE D'UN NAVIRE.

La présente invention a trait a 1la réalisation de cuves
étanches et thermiquement isolantes destinées au transport par
mer des gaz liquéfids et, en particulier, au transport des gaz
naturels liquéfiés a forte teneur en méthane, - .

Dans les brevets frangais 1 438 330, 2 105 710 et
2 146 612, on a déja décrit la réalisation d'une cuve étanche
et 1solante, intégrée & la structure porteuse d'un navire et
constituée par deux barriéres d'étanchéité successives, une
primaire, au contact avec le gaz liquéfié transporté, et une
secondaire, disposée entre la barridre primaire et la structure
porteuse du navire, ces deux barridres d'étanchéité étant al-
ternées avec deux couches d'isolation thermique appelées bar-
riéres isolantes, Dans ces réalisations, les barriéres isolan-
tes primaire et secondaire sont constituées par des caisses
parallélépipédiques rempliss d'un calorifuge et les barriéres
d'étanchéité primaire et secondaire sont constituées par des
virures métalliques, par exemple en invar, soudées 3 bords re-
levés de part et d'autre d'une aile de soudure,

Dans la demande de brevet frangais 2 178 752, on a déja
proposé de remplacer les caisses constituant une barriére iso-
lante de cuve, par une couche continue d'isolation formée par
exemple d'une mousse de matidre plastique. Ce remplacement per-
met d'améliorer le prix de revient de la cuve mais présente
1'inconvénient de rendre assez difficile le dégazage d'une cuve
lorsqu'il s'est produit un incident d'étanchéité. En effet, le
gaz liquéfié transporté, 8'il vient en contact avec la mousse
plastique thermiquement isolante, pén2tre dans les cellules de
cette mousse et il est trds difficile d'en réaliser 1'extraction
compléte avant de procéder A une réparation de la barrieére
d'étanchéité défectueuse.On a donc proposé dans la demande de
brevet frangais 77-39 668, de remplacer les caisses en bois
remplies de matériau alvéolaire thermiqdement isolant, par des
panneaux de mousse plastique qui comportent, sur leurs faces
en regard de 1'intérieur de la cuve, des plaques de bois contre-
plaqué constituant une Protection contre la pénétration des gaz
liquéfiés transportés dans la cuve, dans le cas od un incident
se produit au niveau des barridres d’'étanchéité de la cuve,
Cette technique constitue un progrés appréciable sur le plan de
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la facilité de dégazage en cas d'incident, mais présente 1'in-
convénient d'é@tre d'une réalisation relativement difficile et
onéreuse, étant entendu que la présence des plaques de contre-
plaqué en surface des panneaux de mousse plastique n'empéche
pas complétement la pénétration dugaz transportd dans les cellules
de la mousse plastique constituant les panneaux composites de
la barriére thermiquement isolante primaire,

La présente invention a pour but de décrire une cuve
étanche et isolante, intégrée A la structure porteuse d'un na-
vire, dans laquelle la barriére isolante primaire est de réali-
sation simple et ne présente aucune difficulté de dégazage, en
cas d'incident au niveau de la barridre d'étanchéité primaire.
Les caractéristiques d'isolation thermique de cette barriére
d'isolation primaire sont inférieures 2 celles des barridres
isolantes primaires constitudes par des caisses de bois remplies
de calorifuge ou constituées par des panneaux de mousse plasti-
que, mais on compense cette diminution de 1l'isolation thermique
dle 4 la barridre primaire par une augmentation des caractéris-
tiques d'isolation thermique de la barri2re isolante secondai-
re, Selon 1'invention, la barridre isolante secondaire est
constituée d'une forte épaisseur de mousse plastique et cette
utilisation de la mousse plastique n'est pas génante méme en
cas d'avarices, en raison du fait que la barriére d'isolation
secondaire est protégée d'une part, par la barriére d'étanchéi-
té primaire et d'autre part, par la barriére d'étanchéité secon-
daire ; or quand il se produit une avarie d'étanchéité dans la
cuve, celle-ci provient d'une rupture de 1'étanchéité de la
barriére d'étanchéité primaire mais n'atteint généralement pas
la barriére d'étanchéité secondaire. Selon 1'invention, entre
la barriére d'étanchéité primaire et la barridre d'étanchéité
secondaire, on interpose une barridre isolante primaire consti-
tuée de plaques rigides, réalisées par exemple en bois contre-
plaqué, ces plaques ayant 1'avantage de parfaitement soutenir
la barriére d'étanchéité primaire et de répartir les efforts
localisés, que peut subir la barridre d'étanchéité primaire,
sur une grande surface de la barriére secondaire. On voit donc
que, dans la réalisation selon 1'invention, on minimise les
risques de rupture de la barriére d'étanchéité primaire, on
fait totalement disparaftre les difficultés de dégazage de la
barriére isolante primaire et on maintient les caractéristiques
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d'isolation de 1'ensemble en augmentant simplement 1'épaisseur
de la barridre d'isolation secondaire. De plus étant donné que
1'on peut ainsi, sans difficultés particuliéfes, utiliser une
barriére d'isolation secondaire réalisée en mousse plastique,
on peut limiter le prix de revient des cuves, ce qui constitue
un avantage économique important pour la réalisation selon 1'in-
vention, En outre, le matériau constitutif de la barriére iso-
lante primaire étant un matériau plein non alvéolaire, on peut
réduire le débit du balayage d'azote insufflé pour des questions
de sécurité entre les barridres d'étanchéité primaire et secon-
daire, ce qui constitue un avantage supplémentaire. Sur le plan
de la résistance mécanique, la structure selon 1'invention pré-
sente, comme il a été dit ci-dessus, des avantages, étant donné
que la couche isolante, qui soutient la barriére d'étanchéité
primaire, permet une meilleure résistance vis-a-vis des chocs
produits sur les parois de la cuve parries mouvements du liqui-
de en cours de transport, mouvements qui sont dl@s au roulis et
au tangage du navire pendint le transport. Si, cependant, une
avarie se produit au niveau de la barriére d'étanchéité primai-
re, 11 est relativement aisé d'effectuer une soudure de répara-
tion étant donné que les virures métalliques de la barriére
d'étanchéité primaire portent sur des plaques de bois qui sup-
portent relativement bien 1'élévation de température : au con-
traire dans les réalisations antérieures oli la barriére d'iso-
lation primaire comportait une couche de mousse plastique, il
se présentait une difficulté dde & la faible résistance thermi-
que de la mousse pendant la soudure de réparation, )

La présente invention a, en conséquence, pour objet une
cuve étanche et isolante intégrée 3 la structure porteuse d'un
navire, ladite cuve comportant deux barrigres d'étanchéité suc-
cessives, 1'une primaire au contact avec le produit contenu
dans 1la cuve et l'autre secondaire disposée entre la barriére
primaire et la structure porteuse du navire, ces deux barriéres
d'étanchéité étant alternédes avec deux barridres thermiquement
isolantes, la barriére isolante secondaire étant constituée
d'un matériau alvéolaire fixé contre la structure porteuse du
navire, la barriédre isolante primaire étant maintenue élasti-
quement en appui sur la barridre d'étanchéité secondaire,
les barriéres d'étanchéité primaire et secondaire étant consti-
tudes par des virures métalliques 3 bords relevés vers 1'inté-
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rieur de la cuve, lesdites virures étant soudées bord a bord
par leurs bords relevés sur les deux faces d'une aile de soudu-
re, caractérisé par le fait que le matériau alvéolaire de la
barriére d'isolation secondaire comporte des rainures rectili-
gnes paralléles, olt sont fixés des insert-bandes, chaque insert-
bande permettant la fixation d'une aile de soudure sensiblement
perpendiculairement au plan-limite du matériau alvéolaire, 1'ai-
le de soudure servant a2 la fois A la soudure des bords relevés
des deux virures adjacentes de la barridre d'étanchéité secon-
daire et de deux virures adjacentes de la barriére d'étanchéi-
té primaire, la barridre d'isolation primaire interposée entre
la barridre d'étanchéité primaire et la barridre d'étanchéité
secondalre étant constituée de plaques rigides sensiblement
parallélépipédiques, entre lesquelles passent les ailes de sou-
dure précitées,

Dans un mode préféré de réalisation, les insert-bandes

sont retenus dans les rainures, qui les contiennent, par enga- -

gement mécanique avec les bords de rainures et/ou par collage
dans les rainures ; chaque insert-bande a une section transver-
sale en forme de L, 1'une des branches du L venant en appui sur
le fond de la rainure, qui le contient, et ayant la largeur de
ladite rainure, 1'autre branche du L venant coopérer par son
bord externe avec un bord longitudinal de la rainure et rete-
nant sur son bord interne une aile de soudure ; chaque aile de
soudure est fixée sur un insert-bande par 1l'intermédiaire d'une
languette, les deux zones de coopération de la languette et de
l'aile de soudure étant repliées en U pour constituer un joint
d'assemblage glissant ; entre le joint glissant et la bordure
de la rainure sur laquelle ne s'appuie pas 1'insert-bande, est
disposée une cale-bande maintenue en place par engagement mé-
canique avec le bord de rainure, qui lui est adjacent, et/ou
par collage sur l'insert-bande correspondant ; les plaques cons-
titutives de la barriére d'isolation primaire comportent, de
place en place, le long des ailes de soudure qui les borde, des
évidements ol sont disposées des lamelles de maintien fixées
sur lesdites plaques et soudées & bords relevés sur 1'aile de
soudure, qui leur est adjacente, pour maintenir la barridre
d'isolation primaire sur la barriére d'étanchéité secondaire,
avant la pose de la barridre d'étanchéité primaire ; les angles
de cuve sont réalisés au moyen d'une pluralité de croisillons
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identiques, disposés cdte A cSte et constitués chacun de deux
demi-ailes d'accrochage et de deux demi-ailes support de cuve,
chaque demi-aile d'accrochage étant dans le prolongement d'une
demi-~aile support pour constituer une aile du croisilion, les
deux ailes de tous les croisillons d'un m@me angle se raccor-
dant selon une méme ar@te sensiblement paralléle & celle. de 1'an-
gle de cuve considérée, les demi-ailes d'accrochage des croisil-
lons étant fixées sur ls structure porteuse du navire et les
demi-ailes support des cuolieillons étant solidarisédes des viru-
res métalliques de la barridze d'étanchéité secondaire ; les
ercigilions d'un mdme angle de cuve sont recouverts, dans 1'an-
gle des demi-ailes support gul est orienté du edté de la cuve,
par une cornlére ayant la mlme forme de sectlon transversale que
leg faces dos croisillons qul la portent, cette corniire étant
constitude du mime métal que les vivures de la barridére d'étan-.
chélté secondaive qui viennent se souder sur elle, ladite cor-
niére suppovtant, sur chacune des demi-ailes support des croi-
cillone, des cales ayant 1'dpeisseur des plagues de la barriére
d’isolation primaive, ces cales étont maintenues par des boulons;
les ecales préeitées sont recouvertes, dans la zone de 1'angle
de la comniérve sur laquelle elles sont fizdes et du ecBté od se
trouve la euve, d'une tdle de méme métal que celui des virures
de la barvlére d'étanchélté primaire, qui viennent se souder
sur elle ; une corniire de raccordement est soudde sur les téles,
qui recouvrent deux eales adjacentes d'um angle de cuve, pour
former 1'étanchéitd primaire de 1'angle : les virures métalli-
ques de la barviére d'dtanehdéité primeive et de la barriére
d’étanchéicé secondaire, ainsi que leg ailes de soudure et leurs
languettes, les cornidres de vaccordement et les lamelles de
maintien sont eonstltudes de tfle d'imvar de faible épaisseur ;
les plaques rigides constitutives de la barriére d'isolation
primaire, ainsi que les cales-bandes et les insert-bandes,qui
coopérent avec la barridre d'isclation secondaire, sont réalisés
en bois contre-plaqué ; les croisillons des angles de cuve sont
réalisés en acier inoxydable,

Pour mieux faire comprendre 1'objet de 1'invention, on
va en décrire maintenant, & titre d'exemple purement illustra-
tif et non limitatif, un mode de réalisation représenté suir le
degsin annexé,

Sur ce dessin :
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- la figure 1 représente une coupe des barriéres primaire et
secondaire de la cuve perpendiculairement 2 une aile de soudur;
- la figure 2 représente, en perspective avec arrachements,
1'assemblage des divers éléments des barriéres primaire et se-
condairepour constituer une face de cuve ;

- la figure 3 représente, en perspective avec arrachements,
1'assemblage des divers éléments des barriéres primaire et se-
condaire dans un angle de cuve ;

- la figure 4 représente une coupe d'un angle de cuve, perpen-

‘diculairement & 1'aréte dudit angle.

En se référant au dessin, on voit que l'on a désigné par
1 la structure porteuse du navire comstituée par la double coque
ou une cloison transversale qui délimite une cuve étanche et
isolante destinée au transport de gaz naturels liquéfiés, Sur
la paroi 1, on a fixé, par tous moyens connus appropriés, une
barridre isolante secondaire 2, constituée d'une épaisseur d'en-
viron 20 cm de matériau alvéolaire expansé, tel que de la mousse
de polyuréthane renforcée dans trois directions perpendiculaires
par des fils de fibre de verre. La barriére isolante secondaire
2 peut &tre réalisée, par exemple, comme indiqué dans la deman-
de de brevet frangais 77-39 668. 7

La barriére isolante secondaire 2 comporte en surface,
c'est-a~dire vers l'intérieur de la cuve, des rainures paralle-
les 3, 2 l'intérieur desquelles sont coulissés des insert-bandes
4 réalisés en bois contre-plaqué, Les insert-bandes 4 ont une
coupe transversale en L, la branche 4a du L étant disposée 2
plat sur le fond de la rainure et occupant toute la largeur de
celle-ci, alors que la branche 4b du L, perpendiculaire 2 la
premidre, a une épaisseur égale A& la profondeur de la rainure
3 et une largeur égale 2 la moitié de la largeur de la rainure
3. Les bordures longitudinales de l'insert-bande 4 coopdrent

- avec les bordures 1ongitudina1es de la rainure 3 par un engage-

ment mécanique de profils en dents de scie, qui assure le main-
tien de 1l'insert-bande 4 dans la rainure 3, lorsqu'on exerce
sur l'insert-bande 4 un effort perpendiculaire & la structure
porteuse 1, Sur le bord interne de la branche 4b de 1'insert-
bande 4, on a fixé, par exemple par agrafage, une languette 5
réalisée en tdle d'invar de 0,5 mm d'épaisseur. L'extrémité de
la languette 5, qui est en regard de 1'intérieur de la cuve,
est repliée en forme de U et elle coopére avec 1l'extrémité re-
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pliée en forme de U d'une aile de soudure 6, pour constituer

un joint glissant permettant des mouvements de translation per-
pendiculairement au plan de la figure 1, L'aile de soudure 6 est
réalisée dans le méme matériau que la languette 5 et elle s'é-
tend perpendiculairement 3 la structure porteuse 1, Pour éviter
que, sous l'effet d'une traction exercée sur 1'aile de soudure

6 vers 1'intérieur de la cuve, le joint glissant 5-6 ne puisse
s'ouvrir, on a mis en place, dans 1l'espace de la rainure 3, qui
n'est pas occupé par l'insert-bande 4, une cale-bande 7 réalisée
en contre-plaqué, la bordure de cette cale-bande 7, qui vient
au voisinage d'un bord 1ongitudinal de la rainure 3 coopérant
avec ce bord par engagemement mécanique de profils en dents de
scie. Le maintien en place de 1'insert-bande 4 et de la cale-
bande 7 dans la rainure 3 est réalisé, en outre, par collage sur
les faces paralléles au fond de la rainure 3. Ce type de monta-
ge permet d'assurer la fixation de 1'aile de soudure 6 par
rapport & la barriére isoclante secondaire 2, qui est elle-mé€me
solidarisée de la structure porteuse 1,

Sur cet ensemble, on dispose la barriére d'étanchéité
secondaire 8 constituée par des virures métalliques a bords
relevés réalisées en t6le d'invar de 0,5 mm d'épaisseur. Ces
virures 8 ont une largeur entre bords d'environ 500 mm et se
mettent en place entre deux ailes de soudure 6 consécutives.

On réalise la soudure des bords relevés des virures 8 de part et
d'autre des ailes de soudure 6 et 1l'on constitue ainsi la barria-
re d'étanchéité secondaire de la cuve.

Sur la barriadre d'étanchéité secondaire 8, on met en pla-
ce des plaques de contre-plaqué 9 constituant la barriére d'i-
solation primaire. Les plaques 9 ont une épaisseur de 25 mm.

Les plaques 9 ont une largeur d'environ 495mm et viennent se
disposer entre les deux bords relevés d'une virure métallique
8. Les plaques 9 ont une longueur mesurée perpendiculairement
au plan de la figure 1 d'environ 1200mm, cette longueur corres-
pondant uniquement & une facilité de manipulation pour la mise
en place ; deux plaques 9 consécutives disposées entre les
bords relevés d'une méme virure 8 sont mises en place i bords
jointifs, Les plaques 9 comportent,.sur leur bordure longitudi-
nale, dans la zone médiane et aux extrémités de cette bordure,
des évidements 10 d'environ 5mm de profondeur, 10mm de largeur
et 100mm de longueur, Sur le fond de ces évidements 10, on fixe
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au moyen d'agrafes 11, des lamelles de maintien 12 comportant

un bord relevé qui vient en appul contre une aile de soudure 6.
On réalise la soudure des bords relevés des lamelles de maintien
12 de part et d'autre des ailes de soudure 6, de fagon a assurer
le maintien en position des plaques 9 contre la barriére d'étan-
chéité secondaire 8.

On dispose alors des cales 13 dans les évidements 10,
ces cales 13 ayant une épaisseur de 4,5mm environ, de fagon 2
constituer, au niveau de la face des plaques 9 qui est en regard
de 1'intérieur de la cuve, une surface sensiblement continue.
On met alors en place sur cette surface, la barridre d'étanché-
ité primaire, qui est constitude par des virures métalliques 14
identiques aux virures métalliques 8. Les virures métalliques
14 sont fixées par soudure 2 bords relevés de part et d'autre
des ailes de soudure 6. Toutes les soudures A bords relevés
effectuées sur 1l'aile de soudure 6 sont réalisées au moyen d'une
machine automatique de soudage, qui assure, au moment de la
soudure, une traction sur l'aile de soudure 6, de fagon qu'apres
la soudure, une force élastique applique 1'élément soudé sur les
éléments sous-jacents en direction de la structure porteuse 1.

La réalisation,qui vient. d'étre décrite et qui correspond
au dessin des figures 1 et 2, permet de réaliser les panneaux
plan des cuves : la figure 3 montre la réalisation dans un angle
de cuve. Dans 1l'angle de la cuve, on met en place des croisil-
lons en acier inoxydable désignés par 15 dans leur ensemble,
ces croisillons étant constitués chacun de deux ailes perpendi-
culaires, chaque aile comportant une demi-aile support 16 et une
demi-aile d'accrochage'17. Les deux ailes (16,17)>d'un croisil-~
lon se coupent & angle droit selon une ar@te, qui est disposée
parallélement & 1'aréte de 1'angle correspondant de la structure
porteuse 1,'qui soutient la cuve, Les ailes d'accrochage 17
comportent, 2 leur extrémité, des tasseaux 1l7a, qui sont fixés
sur des goujons en attenteportés par la structure porteuse 1.
La zone d'espace comprise entre les deux demi-ailes d'accrocha-
ge 17 d'un croisillon 15 et la structure porteuse 1 est remplie

" de la mousse plastique constituant la barridre d'isolation secon-

daire 2. De méme la zone d'espace comprise, des deux cbtés de
1'angle de cuve, entre les demi-alles support 16 et la structure
porteuse 1 est remplie par la mousse plastique constituant la
barriére d'isolation secondaire 2. La largeur d'un croisillon
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15, mesurée paralldlement 3 son aréte d'intersection, est d'en-
viron 25 cm et les croisilloms 15 sont disposés cSte 3 cdte tout
le long d'une aréte de la cuve. L'ensemble des croisillons L5
est recouvert, dans 1'angle qui est en vis-a-vis de 1'intérieur
de la cuve, par une cornidre 18 ayant ume section en équerre,
ladite cornidre étant soudée par ses bords sur les deux demi-
ailes support 16. Les cornidres 18 sont réalisées en téle d'in-
var de 0,5mn d'épaisseur. La barridre d'isolation secondaire 2
comporte des embrdvements 30 au droit des demi-ailes support

16, de fagon que le plan qui limite la barridre d'isolation se-
condaire 2 vers 1'intérieur de la cuve se trouve dans le prolon-
gement de la face, que présemte la cornidre 18 vers 1'intérieur

-de la cuve., Les viruves 8 de 1a barriére d"étanchéité secondai-

re peuvent done venlr se souder, par leur bord d'extrémitd 8a
Sur la cornidre 18, Les plaques 9, qui constituent la barridre
d'isolation primaire, recouvrent les virures 8 et viennent en
appul sur les ailes de la comniédre 18, malgré 1'dpaisseur des-
dites virures 8§ gréce 3 un redent %a de 0,5mm de la plaque 9
prévu au-deld de la bordure 8a de la virure 8, Les plaques 9,
qui convergent vers 1l'ardte des croigillons 15 et de la corniére
18, s'arrétent 3 environ 15cm de ladite:ar@te et elles se raccor- .
dent 2 des cales 19, qui sont fixdes par des boulons ) sur les
demi-ailes support 16 des croisillons 15 et qui sont réalisdes
en bois imprégné de résine connu sous le nom commercial de
"Permali". Les boulons 20 traversent les demi-ailes support 16,
la corniére 18 et les cales 19 et leurs écrous sont disposés
dans des embravements 19b prévus 2 cet effet dansles cales 19,
de fagon 2 ne pas dépasser du plan défini vers 1'intérieur de

la cuve par les cales 19, Les boulons 20 sont soudés par une
collerette périphérique 203 sur la corniére 18, de fagon i maian-
tenir 1'étanchéité, Le plan défini par les cales 19 vers 1'inté-
rieur de la cuve est dans le pProlongement du plan défini vers
l'intérieur de la cuve Par les plaques 9 qui se raccordent avec
elle. Dans leur zone la Plus voisine de 1'aréte de cuve, les
cales 19 comportent une feuillure 19a de 0, 5mm d'épaisseur, on
est logée une téle de recouvrement 21 fixde sur la cale 19 par
vissage. La tdle 21 est une t6le d'invar de 0, 5mm d'épaisseur,
qui est disposéde dans la feuillure 19a et vient en retour sur le
chant de la cale 19, qui est le plus voisin de 1'aréte de 1a
cuve, La virure 14 de la barrié:c d'étanchéité Primaire, qui
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est en appui sur la plaque 9, vient 2 recouvrement sur la tsle
21 et peut @tre soudée par sa bordure l4a sur ladite t8le 2l et
peut &tre soudée par sa bordure l4a sur ladite téle 21, On :zer-
mine 1'étanchéité de la barridre d'étanchéité primaire au moyen
d'une corni2re 22, qui est soudée sur les deux tdles 21 de deux
cales 19 disposées 2 angle droit, dans 1l'angle formé par celle-
ci. La cornidre 22 est réalisée en t6le d'invar de O, 5mm d'é-
paisseur,

I1 est clair que la réalisation, qui vient d'&tre décri-
te, permet d'assurer, y compris dans les angles de cuve, une
continuité des barridres d'étanchéité primaire et secondaire.
La barriére d'isolation primaire est de faible épaisseur mais
présente l'avantage, en raison de sa constitution par des pla-
ques pleines, de ne nécessiter qu'un faible débit d'azote de
balayage et de pouvoir &tre aisément dégazée, les caractéristi-
ques d'isolation thermique étant compensées au niveau de la
barrigre d'isolation secondaire.
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REVENDICATIONS

1 - Cuve étanche et 1solanﬁo' intégrée 4 la structure

2 porteuse d'un navire, ladite cuve comportant deux barriéres

d'étanchéité successives, 1l'une primmire au contact avee le
prodult contenu dans la cuve et l'autre secondaire disposée en=
tre la barriére primmire et la structure porteuse du navire,
ces deux barridres d'étanchéité étant alterndes avec deux bar-
ri¢res thermiquement isolantes, la barriére isolante secondaire
étant constitude d'un matériau alvéolaire fixé contre

la structure porteuse du navire, la barriére isolante pri-
mire étant maintenue élastiguement en appul sur la barridre
d'étanchéité secondaire, les barridres d'étanchéité primeire

et secondaire étant constituées par des virures métalliques &
bords relevés vers l'intérisur de 1a cuve, lesdites virures
étant soudées bord & bord par leurs bords relevés sur les
deux faces d'une aile de soudure, caractérisée par le fait que
----------- le mtériau alvéolaire de la barriire d'isolation
secondaire'conporte des ralnures rectilignes parall2les oi
sont fixés des insert- bandes, chague insert-bande permettant
la fixation d'une aile de soudure sensiblement perpendiculaira
au plan-limite du matériau alvéolaire, 1'aile de soudure servant
4 la fois & la soudure des bords relevés de deux virures ad ja~-
centes de la barridre d'étanchéité secondaire et de deux virures
adjacentes de la barriére d'étanchéité primmire, 1a barridre
d'isolation primaire interposée entre 1a barridre d'étanchéité
primire et la barridre d'étanchéité secondaire étant consti-
tuée de plagues rigides sensiblement parallélépipédigues entre
lesquelles passent les ailes de soudure précitées, '

2 = Cuve ielgn la revendication 1, caractérisée par
le fait que les insert -bandes sont retenus dans les rainures,
qul les contiennent, par engagement mécanique avec les bords de
rainure et/ou par collage dans les rainures,

3 = Cuve selon 1l'une des revendications 1 ou 2, carac-
térisée par le fait éue chaque insert-bande a une section trans-
versale en forme de L, 1'une des branches du I, venant en appuil
sur le fond de la rainure, qul le contient et ayant la largeur
de ladite rainure, l'autre branche du I venant coopérer par son
bord externe avec un bord longitudinal de la rainure et retenant
sur son bord interne une alle de soudure.

4 - Cuve =elon la revendication 3, caractérisée par le
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fait que chaque aile de soudure est fixée sur un insert-bande
par 1'intermédiaire d'une languette, les deux zones de coopéra-
tion de la languette et de 1'aile de soudure étant repliées en
U pour constituer un joint d'assemblage glissant,

5 =« Cuve selon la revendication 4, caractérisée par le
fait qu'entre le Joint glissant et la bordure de la rainure,
sur laquelle ne s'appuie pas l'insert-bande, est disposée une
cale-bande maintenue en place par engagement mécanique avec le
bord de rainure,qui luil est adjacent et/ou par collage sur 1l'in-

- sert-bande correspondant,

6 - Cuve selon l'une des revendications 1 & 5, carac-
térisée par le fait que les plagues de la barridre isolante pri-
mire comportent, de place en place, le long des ailes de sou-
dure,qui les bordent, des évidements ol sont disposées des la-
melles de mintien fixées sur lesdites plaques et soudées &
bords relevés sur 1'aile de soudure,qui leur est adjacente.

7 - Cuve selon la revendication 6, caractérisée par le
fait que les angles de cuve sort réalisés au moyen d'une plura-
1ité de croisillons identiques, disposés c8te & c8te et consti-
tués chacun de deux demi-ailes d'acerochage et de deux demi-ai-
les support de cuve, une demi-aile d'accrochage étant dans le
prolongement d'une demi-aile‘support'pour constituer une aile
du croisillon, les deux ailesde tous les croisillons d'un méme
angle se raccordant selon une m&me ar8te sensiblement paralléle a

celle de 1'angle de cuve considéré,les demi-ailes d'accrochage des

croisillons étant fixées sur la structure porteuse du navire et
les demi-ailes support des croisillons étant solidarisées des vi-

‘rures métalliques de la barridre d'étanchéité secondaire.

8 -« Cuve selon la revendication 7, caractérisée par le
fait que les croisillons d'un m8me angle de cuve sont recouverts,
dans 1'angle des demi-ailes support qui est orienté du c8té de
la cuve, par une cornire ayant une section transversale adap-
tée & celle du croisillon, cette corniére étant constituée du
m8me métal que les virures de la barridre d'étanchéité secon-

daire qui viennent se souder sur elle, ladite corniére suppor-

tant, sur chacune des demi-ailes support du croisillon, des ca-
les ayant 1'épaisseur des plaques de la barriére d'isolation
primmire, ces cales étant mintenues par des boulons,

9 = Cuve selon 1a revendication 8, caractérisée par

le fait que les cales sont recouvertes, dans la zone de =~===w==
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1l'angle de la corniére sur laguelle elles sont fixées et du o8-
té ol se trouve la cuve, d'une t8le de méme métal que celui
des virures de la barriére d'étanchéité primaire,qui viennent
Se souder sur elle,

10 - Cuve selon la revendication 9, caractérisée par
le fait qu'une corniére de raccordement est soudée sur les t8-
les,qul recouvrent deux cales adjacentes d'un angle de cuve,

11 - Cuve selon les revendications 4 et 10 prises si-
multanément, caractérisée par le fait que les virures métalli-
ques des barridres d'étanchéité primmire et secondaire ainsi
que les ailes de soudure et leurs languettes, les corniéres de
raccordement et les lamelles de maintilen sont constituées de
t8le d4'invar de faible épaisseur.

12 = Cuve selon la revendication 5, caractérisée par
le fait gue les plagues rigides constitutives de la barriére
d'isolation primaire ainsi que les imsert —bandes et les cale -
bandes 1lnsérés dans les rainures de la barridre d'isolation se-
condaire sont réalisés en bois contre-plagusd,
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