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“TABLETE DE OXIDANTE NAO DE CLASSE 5.1”

Histérico da invencéo

Campo da invencéo

[001] A 1invencdo presente refere-se a tabletes com
redugcdo das propriedades produtoras de incéndio e é um
produto de dissolug¢do lenta contendo misturas selecionadas de
hipoclorito de <célcio hidratado com sulfato de magnésio
hepta-hidratado.

Descricdo breve da técnica

[002] O hipoclorito de célcio hidratado é um oxidante
forte e como tal causa um aumento severo na taxa de combustéo
de um material combustivel com o qual entra em contato. Esta
caracteristica de oxidacdo pode causar problemas tanto no
transporte como na armazenagem do produto. Por exemplo,
incéndios envolvendo hipoclorito de calcio podem ser muito
vigorosos, particularmente gquando um material combustivel
estiver presente, incluindo seu préprio material de embalagem
de produto (por exemplo, pléstico, papeldo). As misturas de
hipoclorito de calcio hidratado e sulfato de magnésio hepta-
hidratado da invencdo ndo sdo classificadas como “Oxidante de
Classe 5.1” (isto &, elas ndo aumentam a taxa de combustdo de
material combustivel) gquando medidas por um padrdo de teste
reconhecido internacionalmente, 1isto ¢é, o Protocolo das
Nacdes Unidas para Transporte de Cargas Perigosas: Manual de
Testes e Critérios, Secdo 35; Procedimento de Classificacéo,
Métodos de Teste, e Critérios relativos a Substéncias
Oxidantes de Classe 5.1.

[003] Os produtos que sdo “Oxidantes de Classe 5.1” séo,
por definicéo, “cargas ©perigosas” para propbdésitos de

transporte. As referéncias seguintes discutem este problema
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causador de incéndio e oferecem soluc¢des para O mesmo.

[004] A patente U.S. n° 3.793.216 (de 19 de fevereiro de
1974) (consignada para Pennwalt) ensina que a adic¢do de Aagua
(menos que 1% de 4&gua) na forma de um sal inorgdnico

hidratado ao hipoclorito de cdlcio a fim de que a &gua
resultante total na mistura seja de 3 a 13% resulta num
produto que “prové resisténcia & decomposic¢do autopropagadora
de calor quando contatada por chama, faisca, ou substéncia
orgadnica contaminadora”. Para verificar esta propriedade, o
teste usado nesta patente foi um “teste de 1ignigdo”, que
contata a amostra de teste (de 10 a 500 gramas) com palito de
fésforo aceso, ou uma gota de glicerina ou de 2-propanol. A
ignigdo e a autopropagacdo de fogo sdo indicadores de falha.
Misturas que tém uma reagdoc retardada, uma reacdo menos
vigorosa, ou uma reacdo localizada comparada ao hipoclorito
anidro foram consideradas como misturas bem-sucedidas.
Entretanto, este “teste de ignicdo” nd&o é um teste exigente.
Quando ndo h& nenhum combustivel presente o procedimento néio
testa as propriedades oxidantes, isto &, elas ainda podem
aumentar a taxa de combust&o de materiais combustiveis. De
fato, como serd mostrado abaixo muitos produtos, constituidos
de misturas, descritos pela patente de Pennwalt, sdo
aprovados neste teste de ignigdo, porém ainda seriam
classificados como “Oxidantes de Classe 5.1”.

[005] A patente U.S. n° 4.201.756 (de 6 de maio de 1980),
(consignada para 0lin) ensina o revestimento de hipoclorito
de calcio com uma pluralidade de camadas de sais inorgédnicos.
A primeira camada deve compreender salis de metais alcalinos
do Grupo I da Tabela Periddica (sédio, potéassio, 1litio,

rubidio, c¢ésio ou fréncio). O sal deve ser um cloreto,



3/20

clorato, nitrato, brometo, bromato, ou sulfato. A primeira
camada forma uma barreira a fim de que sais incompativeis
como sulfato basico de aluminio, sulfato basico de magnésio,
e borato de sbédio possam ser revestidos com uma segunda
camada sobre o hipoclorito de calcio pré-revestido sem
contato fisico com o hipoclorito de céalcio. Vide coluna 17,
linhas 36 a 54. As camadas de sal formam uma barreira fisica
que resiste a pulverizacdo e a degradac¢do durante manuseio, e
diminui também a propensdo para a ignigdo e a decomposicgdo
auto-sustentada quando contatadas com um palito aceso ou
materiais orgdnicos incompativeis.

[006] H4 muitas diferencas entre esta patente de 0Olin e a
invencdo presente. Primeira, ndo & necessario a exigéncia de
adicionar um sal de metal alcalino (tal como cloreto de
sédio) como uma barreira entre hipoclorito de cdlcio e um
material tal como sulfato de magnésio hepta-hidratado.
Segunda, a exigéncia de que o contetdo final de &gua do
hipoclorito de calcio revestido esteja entre 0,5 e 10% é de
fato contra-produtivo para reduzir o comportamento oxidante
do hipoclorito de célcio. Como tal, o mecanismo é diferente
daquele divulgado nesta invenc¢do, o gqual envolve misturar
fisicamente as duas substdncias a fim de que elas entrem em
contato fisico uma com a outra, e manter um contetdo de &agua
de pelo menos 17%.

[007] Mostra-se o melhor indicador da diferenca entre as
duas idéias wusando o Exemplo XIV da patente de O0lin. O
exemplo mostra que hipoclorito de cdlcio encapsulado com
cloreto de sbédio (aproximadamente 21% em peso) impede a
ignigcdo do material quando contatado com um palito aceso,

isto é, ele falha ao sofrer decomposicdo auto-sustentada.
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Nossos experimentos mostram que misturando fisicamente 21% de
cloreto de sédio com hipoclorito de cédlcio acelera
efetivamente a combustdo. Portanto, tal como exposto acima, ©
mecanismo é diferente.

[008] Além disso, os tabletes de hipoclorito de célcio
demonstram taxas rapidas de dissolug¢do em &gua. Por exemplo,
tal como mostraram as patentes U.S. n®s 4.876.003 e 4.928.813
(ambas emitidas para Casburg e foram consignadas para Olin),
mangas plésticas foram colocadas em torno dos tabletes para
diminuir a taxa de dissolucdo de tabletes de hipoclorito de
cidlcio. Quando colocadas em torno dos tabletes, eles duram
mais, provendo assim vantagem em piscinas cloradas e outras
aplica¢des. Entretanto, tais mangas plésticas apds uso, devem
ser removidas das escumadeiras, alimentadores e flutuadores
das piscinas onde foram usadas. Esta remogdo e descarte pode
ser inconveniente para o] proprietéario da piscina.
Alternativamente, adiciona-se polimero polifluorado finamente
dividido aos tabletes de hipoclorito de cdlcio para fazer com
que o0s tabletes se dissolvam mais lentamente. Vide as
patentes U.S. n°s 4.970.020 e 5.205.961. Divulgam-se outras
misturas quimicas para produzir tabletes de hipoclorito de
cdlcio nas patentes U.S. n°s 4.145.306, 4.192.763, 4.692.335,
4.865.760, 4.961.872, 5.009.806, e 5.763.602.

[009] Ainda € necessario na técnica produzir produtos em
tabletes contendo hipoclorito de cédlcio misturado que sejam
(1) produtos de dissolugdo relativamente lenta que ndo
requeiram o uso de um envoltdédrio pléstico ou material
insoltivel e (2) ndo classificados como Oxidantes de Classe
5.1 e gque possuam seguran¢a melhorada (isto &, propriedades

produtoras de incéndio diminuidas). A inveng¢do presente prové
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solugcdo para estas caréncias.

Breve sumario da invencdo

[0010] Um aspecto da invengdo presente volta-se para um
tablete de nédo Oxidante de Classe 5.1 consistindo
essencialmente de uma mistura de hipoclorito de calcio
hidratado e sulfato de magnésio hepta-hidratado, sendo que o
contetido de agua da mistura é de pelo menos cerca de 17% em
peso da mistura e a taxa média de dissolugdo do tablete é
menor que 150 gramas por dia.

[0011] Outro aspecto da invengdo presente volta-se para um
tablete de néo Oxidante de Classe 5.1 consistindo
essencialmente de uma mistura de hipoclorito de calcio
hidratado e sulfato de magnésio hepta-hidratado, sendo que o
contetido de &gua da mistura é de pelo menos cerca de 17% em
peso da mistura; contém de cerca de 0,1% a cerca de 10% de
hidréxido de céalcio ( “1lime”) (cal hidratado) baseado no peso
total do hipoclorito de célcio hidratado e do sulfato de
magnésio hepta-hidratado; e a taxa média de dissolugdo do
tablete é menor que 150 gramas por dia.

[0012] O tablete da invencdo presente ndo € um Oxidante de
Classe 5.1 e produzira incéndios de intensidade
dramaticamente diminuida comparado as misturas contendo
hipoclorito de calcio das técnicas anteriores acima
mencionadas. Como os produtos da invengdo presente ndo sio
classificados como Oxidantes de Classe 5.1, eles ndo sé&o
considerados cargas perigosas para propdésitos de transporte
e, conseqgientemente, seus custos de transporte sdo menores
que os das misturas da técnica anterior acima mencionadas.
[0013] Também devido a intensidade dramaticamente reduzida

de qualquer incéndio envolvendo estes tabletes (comparado aos
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produtos em tabletes de hipoclorito de cdlcio di-hidratado
vendidos correntemente) o publico é Dbem servido pela
seguranga muito melhorada na armazenagem e transporte do
produto.

Descricdo detalhada da invencéo

[0014] O termo “Composicdo Oxidante ndo de Classe 5.1"” tal
como usado na especificacdo e reivindicacdes presentes
refere-se a qualquer mistura de hipoclorito de <célcio
hidratado e sulfato de magnésio hepta-hidratado que ndo seja
classificada como Oxidante de Classe 5.1 da ONU de acordo com
os procedimentos de teste padrdo agora em vigor.

[0015] Na especificacdo e reivindicagdes presentes usa-se
o termo “tablete” abrangendo qualquer forma ou tamanho de
tablete, ou outro produto em forma comprimida feito de uma
mistura dos dois materiais criticos. Tais tabletes néo
abrangem materiais granulares soltos tais como os abrangidos
pelo pedido copendente de patente U.S. seriado n® 10/271.375,
depositado em 15 de outubro de 2002, agora patente U.S. n°
6.638.446. Tais tabletes pode ser confeccionados de acordo
com qualquer processo de manufatura de tabletes convencional
e/ou qualgquer equipamento convencional dque se usa para
fabricar tabletes desinfetantes para piscina.

[0016] Na especificacdo e reivindicagdes presentes usa-se
o termo “mistura” referindo-se a qualquer mistura homogénea
ou aproximadamente homogénea dos dois materiais criticos. O
termo ndo inclul produtos encapsulados ou em camadas tais
como os abrangidos pela patente U.S. n® 4.201.756.

[0017] O termo “hidratado” tal como usado em combinacdo
com produtos de hipoclorito de cédlcio na especificagdo e

reivindicacdes presentes refere-se a qualquer produto de
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hipoclorito de calcio que tenha um contetido de &gua de pelo

menos 5% do produto de hipoclorito de calcio.
Preferivelmente, as composic¢des da invencéo presente

consistem de hipoclorito de cédlcio “hidratado” comercial
(5,5% a 16% de &gua), nGmero CAS [7778-54-3] e sulfato de
magnésio hepta-hidratado, numero CAS [10034-99-8]. Estas
misturas preferidas ndo aceleram a combustdo e, portanto, sdo
ndo oxidantes (tal como medido pelo teste de classificacdo de
oxidante padrdo industrial, isto é&, pelo Protocolo das Nacgdes
Unidas de Transporte de Cargas Perigosas- Substdncias
Oxidantes de Classe 5.1).

[0018] O termo “taxa média de dissolucdo” tal como usado
na invenc¢do ©presente, salvo se identificado de modo
contrario, ¢é usado significando a taxa média de dissolucédo
estdtica das misturas em tabletes da invencdo presente num
volume de agua parada.

[0019] Tal como exposto acima, os tabletes da invencéo
presente tém uma taxa média de dissolugdo menor que cerca de
150 gramas/dia. Em outras palavras, um tablete de 300 gramas
levard pelo menos 2 dias para se dissolver completamente num
corpo de &agua parada (ndo corrente). Preferivelmente, a taxa
média de dissolugdo é menor que 100 gramas por dia para os
tabletes da invencdo presente. Deve-se reconhecer que a taxa
média de dissolucdo das misturas em tabletes da invencdo
presente terdo geralmente taxas de dissolucdo maiores em
condicbes de 4gqua corrente tal como escumadeira ou
alimentador numa piscina.

[0020] Preferivelmente, a composigcdo contém pelo menos
cerca de 25% em peso de sulfato de magnésio hepta-hidratado e

menos que cerca de 75% em peso de hipoclorito de céalcio
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hidratado. Mais preferivelmente, estas composicdes contém de
cerca de 25% a cerca de 40% de sulfato de magnésio hepta-
hidratado e cerca de 60% a cerca de 75% em peso de
hipoclorito de cédlcio hidratado.

[0021] Da mesma forma, a quantidade de &agua na mistura
deve ser de pelo menos cerca de 17% em peso da mistura total;
mais preferivelmente, de cerca de 18% a cerca de 24% em peso
da mistura. O sulfato de magnésio hepta-hidratado é misturado
fisicamente com hipoclorito de célcio granular produzindo uma
mistura granular essencialmente homogénea. Tal como exposto
acima, as misturas ndo sdo classificadas como Oxidante de
Classe 5.1 da ONU.

[0022] A composicdo em tabletes da invencdo presente pode
conter também pequenas quantidades de outros materiais
contanto que aqueles materiais ndo facam com que o produto
resultante seja classificado como Oxidante de Classe 5.1.
[0023] Um material preferido é o hidréxido de calcio
(Ca(OH)2) (“lime”) gue pode ser incluido em quantidades até
cerca de 10% em peso; preferivelmente, de cerca de 0,1% a
cerca de 10% em peso; mais preferivelmente de cerca de 0,5% a
cerca de 3%; e muitissimo preferivelmente, de cerca de 1% a
cerca de 2% em peso da quantidade total da mistura dos dois
ingredientes criticos. Acredita-se gque estes tabletes de
mistura s8o mals estaveis com a inclusdo de hidréxido de
calcio, resultando em vida longa de prateleira dos tabletes.
Da mesma forma, de um ponto de vista operacional, a incluséo
de hidréxido de calcio (“lime”) na mistura parece estender o
tempo de liberagdo de cloro do tablete no meio aquoso.

[0024] A quantidade no produto em tabletes pode ser

calculada por gqualquer método analitico padronizado para
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medir 4&gqua em produtos quimicos como estes. Nosso método
preferido é a andlise termogravimétrica (TGA).

[0025] Os produtos em tabletes da invengdo presente podem
ser confeccionados a partir de misturas granulares dos dois
ingredientes criticos {com ou sem aditivos opcionais, tal
como hidréxido de cdlcio - cal hidratado) de acordo com
qualquer processo convencional de confeccdo de tabletes e
equipamento normalmente usado para fabricar tabletes de
hipoclorito de calcio hidratado. E possivel empregar qualgquer
equipamento apropriado gque produza produtos compactados
moldados tais como tabletes, plaquetas ou pastilhas, ou
outros produtos compactados moldados conhecidos, usando as
misturas da invencdo presente. Pode-se usar tablete de
qualquer forma ou tamanho. Mostra-se uma forma preferida de
tablete na patente U.S. n°® 4.876.003. O tamanho de tablete
preferido daquela forma cilindrica é de cerca de 101,6 mm (4
polegadas) de altura e cerca de 45,72 mm (1,8 polegada) de
didmetro. O equipamento de produgdo de tabletes preferido
inclui prensas hidraulicas (tais como, prensas hidrdulicas
Hydraton ou Hydramet ou Bipel). Quaisquer pressdes e tempos
de contato térmico podem ser usados em operagdo tal como em
prensas hidrdulicas. Especificamente, estes tabletes séo
GUteis como desinfetantes para tratamento de 4&agua (por
exemplo, em piscinas e estag¢des de agua), e sdo especialmente
mais seguros para transportar e armazenar dque o0 préprio
hipoclorito de céalcio.

[0026] Embora ndo sendo uma incorporacdo preferida, pode
ser Gtil em algumas aplicag¢des colocar um envoltdério plastico
sobre as misturas em tabletes da invengdo presente a fim de

obter um produto em tabletes que tenham tempos de dissolucdo
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mais longos.

[0027] A invencgdo presente é descrita ainda detalhadamente
através dos Exemplos e Comparacgdes seguintes. Todas as partes
e porcentagens estdo em peso e todas as temperaturas estdo em
graus Celsius salvo se expresso explicitamente de modo
contrario.

Exemplos

[0028] Usou-se o teste para substdncias oxidantes descrito
na Secdo 34 do Protocolo das Nagdes Unidas para determinar as
caracteristicas das varias misturas relacionadas na tabela
abaixo. Este teste é muito mais exigente que o teste de
“ignigdo” com glicerina (descrito anteriormente), requerendo
a presenca de uma quantidade substancial, isto &, de até 50%
em peso, de um combustivel {celulose) em vez de uma gota de
combustivel potencial. O método de teste detalhado esté
descrito nas Recomendacdes das Nacgdes Unidas ©para o
Transporte de Cargas Perigosas, Manual de Testes e Critérios,
Terceira Edicgédo Revisada, Secédo 34 “Procedimentos de
Classificacdo, Critérios e Métodos de Teste referentes as
Substéncias Oxidantes de Classe 5.1”. No teste, comparam-se
as taxas relativas de combustdo dos varios produtos de
hipoclorito de <calcio com aquelas de outros oxidantes
conhecidos. O método de teste afirma que “Este método de
teste é projetado para medir o potencial de uma substéncia
sbélida para aumentar a taxa de combustdo ou a intensidade de
combustdo de uma substdncia combustivel, quando as duas s&o
misturadas completamente. Executam-se os testes na substéncia
a ser avaliada misturada com celulose fibrosa seca em razdes
ponderais de misturacdo de 1:1 e 4:1, de amostra para

celulose. As caracteristicas de combustdo das misturas sé&o
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[0031] Note-se que estes testes foram executados tanto com
hipoclorito de célcio anidro (menos que 1% de agua) como com
hipoclorito de cédlcio hidratado (6% de &4gua), embora se deve
notar que o hipoclorito de cédlcio hidratado ndo existia numa
base comercial quando o trabalho anterior de Pennwalt foi
executado.

[0032] Os testes mostram que as quatro primeiras misturas
na tabela (Exemplos 1-4) embora estejam dentro da abrangéncia
da patente de Pennwalt, ndo foram aprovadas no teste de
Oxidante Classe 5.1 da ONU. Todas sdo classificadas como
oxidantes por aquele teste.

[0033] As Unicas misturas aprovadas no teste de Oxidante
de Classe 5.1 da ONU (isto é, que ndo sdo oxidantes) sdo as
misturas de hipoclorito de célcio hidratado/MgSO,.7H,0 de
razdes 75/25 e 70/30 (Exemplos 11 e 12). Note-se que nem a
mistura de hipoclorito de céalcio anidro/MgSO,.7H,O0 de razdo
75/25 nem a mistura de hipoclorito de cdlcio
anidro/MgS0,.7H,0 de razdo 70/30 (Exemplos 5 e 6) sdo
aprovadas no teste de Oxidante de Classe 5.1 da ONU. Tanto a
mistura de hipoclorito de calcio hidratado/MgSO,.7H,0 de
razdo 75/25 como a de razdo 70/30 estdo fora da abrangéncia
da patente de Pennwalt por pelo menos duas razdes. Primeira,
como exposto anteriormente, o hipoclorito de célcio hidratado
ndo existia comercialmente naquele tempo, e segunda, ambos 0sS
produtos contém substancialmente mais que 13% da A&gua
mencionada na patente de Pennwalt.

[0034] Teste adicional mostrou também que a mistura de
hipoclorito de cédlcio hidratado/sulfato de magnésio hepta-
hidratado de razdo 70/30 ndo acelerou a combustdo do produto

em garrafas plasticas de 267,96 gramas (5 1libras). As
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garrafas contendo as misturas dos Exemplos 11 e 12,
submetidas artificialmente a combustdo, usando querosene e um
macgarico, gqueimaram lentamente, mostrando uma taxa de
combustdo semelhante as das proprias embalagens pléasticas
vazias. Contrariamente, hipoclorito de <cdlcio hidratado
sozinho na mesma quantidade e embalagem, gqueimou muito
vigorosamente.

Teste de dissolucdo de tablete em fluxo continuo

[0035] As seis formulag¢des mencionadas abaixo na Tabela 2
foram preparadas, em primeiro lugar, misturando entre si
homogeneamente os ingredientes relacionados para cada
formulac&o e depoils preparando seils bateladas de tabletes de
tais misturas que pesaram 285 gramas cada um. Estes tabletes
foram produzidos numa maquina hidrdulica de produzir tabletes
Bipel ou Hydraton numa forma semelhante aos tabletes
cilindricos mostrados na patente U.S. n® 4.876.003 (Casberg e
outros). A prensa Bipel foi uma prensa hidrdulica de pré-
formador separado de 70 toneladas para 3 tabletes. As
bateladas produzidas tiveram tempos de contato térmico entre
2,4 e 3,0 segundos e as pressdes foram de l,93x107—-2,14x107
Pa (2800-3100 psig). A ©prensa Hydraton foi wuma prensa
hidrdulica Hydraton para tablete uGnico de 30 toneladas. As
bateladas produzidas tiveram um contato térmico de 0,6

segundo e uma pressdo de 1,45.107-1,52x107 Pa (2100-2200

psig) .
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Tabela 2

ado/hidroxido de
Tt | MasO,. THO | Ca (0R)
7 g @
El
Z
B p)
H [

¥ A formulacso ha um envoltério plastice em

rablete tal como mosirado na patente U.S. n” 4,876,
[0036]  Estes tabletes de tals formulaces foram colocados
escunaded ¢ paradas numa pisc A taxa de fluxo de

scomadeiras foi de 0,114 on’ (30 galoas)

agn.

0 vamanho da cesta da escumadeira foi de

por minuto

uxe de Agua

(6,5 pelega e foi executads com o

ligado continuamente por 12 horas e gado por 12

woras continuas para cada dia. o periodo desiigado,

a3 rabletes foram submersos sob a umaded

tervalos d

vabletes foram removidos das escumadeiras em in
tempo periddicos e pesados. hs taxas médies de dissolugdo

aproximades de cada formulagio dur

te um periodo de teste de

2 & 5 dias sic wostradas sbaixe na Tabels 3.
Tabela 3
Formulacin ias o (gramas/diz)
10037} Quatro formulagdes mencionadas abaixe na Tabels 4

foram preparadas iniclalmente misturando homogeneamente entre
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si oy ing 2 cada formulacde e depoi

preparando tab, tais mistvras. Cada tablete pesou 285

gramas.  Es foram produzid ve  méquing

hidraulica de produzir todos a partir de bateladas

de cerca de 90,7 kg (200 libras) cada um numa  Forma

semelh sos dos tabletes lindricos mostrados na patente

4.876.003  (Cas;

ery e outros). Estes tabletes foram

na prensa hidréulica Hydraton para tablete

co de 30 toneladas. A pre de pressagem para todas as

foi de 1,72x107

a 2800 psig)

mico de 0,2 segundo.

Tabe
(0}

Cada tablete pesado previamente foi colocado muma cesta em 3

5

tros dfagua. Nio howve

horas. © tabl

por 30 minutos astes de

vigorosamen

antar e

conteiido de Cf:. Esperou-se a

tablet

s de vol

em sua

omento de medigdo. Os provedimentos de misturacic ¢

dos, Os resultades £

andlise foram repe

mostrados na Tabels 5 abaixo.



570 2 [ 9702 PLiTe 100729 e
) [ 807E iz TUTEYT G [ BY
L0 i 821 070z 91767 1956 [
87y v ) 0z DL WY [
007G on’e 0707, 0070 | 5LBET
Bpesn eprieid enby
a £ ovIyL EI3 9707 SLTEEZ 0B89S [ 7L
[ 575 07758 [T 0707 RN AR AT AN 12
i EX) 8875 LAk 9757 8676 BL'BRL |t
't £10 0T8T 780 907 4970 LA £ #
0070 9070 9702 [N ETTT A )
VpuEn epeieid onby
[ 9572 [ cSTgE T uen ZL
[N [ [(iGH GRTLLT 90T | By
870 8771 970% 6G78E 1 Eeivz [ pe
il 8370 [E 8y70% w008z GG z ok
I 9707 [N 25’08z 4
EHesn wpeiedl wuby
P 5% 007 970 0%78T | 2L
£'1 §'z 0o yyT 007 i0'F9 8y
[ 571 FEREA 970% siiirt | vz
6’% e [EMEE) 0’0z tifsze | 578 TR
0070 0070 0707 97967 [
SREET SpYIRTY By
iy {Hd] S THEAES | RE S
wip/einsdes seuostd 10d) opdaraz
sl erosw vu 5 op ogontes | we 9y 2. asad (8) W) | owory
wabrson | wrpow webesog | mu 3y B | wippw g | maniezadusg |9p ep osaq i ~nuzcg
§RYEGe
az/91




17420

-se abaixp a taxs média de dissolugdo de cade tabl
inch Fana média de dispolucso

[

Perds de cloro obtenivel com e sem hidrd

[0038]  Colocaram-se cinco tipos de amostzas de 20 gramas

en recipientes de vidro selados e foram aguecidas ou 10 ou 20

numa e5 Figher isotemp série 200 Modelo 230G gue foi

pré-aquecide a 45°C.

cinco tipos de amostras foram tal como segue:

strole - Grénulos padron

zados de hipoclorita de caleio
nidratado (obteniveis comercialmente de Arch Chemicals como

granules de hipoclorite de célcio hidratado para linp

za

avive HEHE® Poollife®).

(2) Tablete

dratado

re-granulados de hipociorito de

de variedade de duracde nio tende nenhum hidréxido de célcio

in mesmos, Os tablete

Arct

1 Inc. A

executada manualmante usandowse um almofariz e pistilo.

leio hidratado

(3) Tabletes re-granulados de hipociorito d

de variedsde de dura tende 1,5% em peso de hidréxido de

céleio  (Ca(OM);) incorporadas nos mesmos. O
durzgio

El

tes  table

almofariz e pistile

{4} Tabletes re nulagos de hipociorite de célcio hidratado

continbam 70% em peso de hipoclorito de cdlecie hidratade

% em pesc de sulfsto de magnésin hepta-hidratado. A re

granalagio destes tabletes foi executada manuaimente usando-

se almofs
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(5) Tabletes re-granulados de hipoclorito de cdlcio hidratado
que continham 70% em peso de hipoclorito de calcio hidratado,
29% em peso de sulfato de magnésio hepta-hidratado e 1% em
peso de hidréxido de célcio (Ca(OH);) incorporado nos mesmos.
A re-granulagdo destes tabletes foi executada manualmente
usando-se almofariz e pistilo.

[0039] Mediu-se o cloro disponivel na amostra antes e
depois de cada série. Esta andlise de cloro disponivel foi
executada por titulagdo com tiossulfato de sédio padronizado
até um ponto final de iodeto de amido. Estes testes de estufa
de 10 ou 20 dias simulam a perda de cloro disponivel em
produtos embalados em condi¢des normais de armazenagem de 1
ou 2 anos.

[0040] Mostra-se a quantidade de perda de cloro disponivel
para série de amostra durante o teste de estufa de 20 dias na
Tabela 6.

[0041] Mostra-se a quantidade de perda de cloro disponivel
para série de amostra durante o teste de estufa de 10 dias na

Tabela 7.
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Tabela 6
Perds de clorg disponivel
4 20 dias fa~ Bimulacio de campo
de 7 anos

Sumaric Lotal

i G5t

) Tablete/ | Tableve/ [Ca(0C1),/Hg80;. Ti,0)
Ca(0Ct):| duragio | duragao sem  [Com 1% de
granular| s/Ca (0H); e/t Ca (OH)

Ca(Oh);
Série ¥ 18,46 4,89 10,40 LB
tie 128 10,81 16,11 8,240
Y] 10,66 9,04 (48
250 2,27
80 237
19,77 88
.52 218
8,27 87
3,29 &4
§, 55 2%
Medias | 8,77 16,49 5,85 12,85
besvic | 1,31 G, a4 6,72 2,67
padréo
Tabela 7
cloro dispanivel
SUmErio total s em estufa- Simulacio de campo
56 Ca(0G1] /8980, TH0
Catotiy, sem | Gom 15 o6
granular Ca {OR) 2
CatoH),
vie § 1 .95 4,21 3,52 06
série ¥ 2|3, 0% a,47 )
iéxie 4 313,61 id 57
serie § 4y 337 .
Srie 48T ,
rie © 95 .
¢ 01
5 224 .
: Pk .
;60 [
3,60 i, 45 1 k] 2,78
Desvia 0,%5 0,30 0,78 8,35 [
padrao
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[0042] Estes resultados indicam que a adicdo de hidréxido
de cédlcio (“1lime”) ao produto de hipoclorito de
cdlcio/sulfato de magnésio hepta-hidratado misturados da
invengdo presente aumenta claramente sua estabilidade para
cloro disponivel, resultando em vida de prateleira mais
longa.

[0043] Embora a invencdo tenha sido descrita acima com
referéncia a incorporag¢des especificas da mesma, é visivel
que muitas alteracgdes, modificacdes e variagdes podem ser

feitas sem sair do conceito inventivo divulgado aqui.
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REIVINDICACOES

1. Tablete de oxidante ndo de classe 5.1, caracterizado pelo

fato de consistir essencialmente de uma mistura de
hipoclorito de cdlcio hidratado com sulfato de magnésio
hepta-hidratado, sendo que a mistura contém pelo menos 17% em
peso de agua baseado no peso total da mistura; contém de 0,1%
a 10% de hidréxido de célcio, com base no pesc total do
hipoclorito de calcio hidratado e do sulfato de magnésio
hepta-hidratado; e a taxa média de dissolucdo do tablete ser
menor que 150 gramas por dia.

2. Tablete de oxidante n&o de classe 5.1, caracterizado pelo

fato de consistir de uma mistura de hipoclorito de céalcio
hidratado com sulfato de magnésio hepta-hidratado, sendo que
a mistura contendo pelo menos 17% em peso de agua baseado no
peso total da mistura; contém de 0,1% a 10% de hidréxido de
cdlcio, com base no peso total do hipoclorito de céalcio
hidratado e do sulfato de magnésio hepta-hidratado; e a taxa
média de dissolugdo do tablete ser menor que 150 gramas por
dia.

3. Tablete, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

ou 2, caracterizado pelo fato de a mistura conter pelo menos

25% em peso de sulfato de magnésio hepta-hidratado e menos
que 75% em peso de hipoclorito de cédlcio hidratado.
4, Tablete, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

ou 2, caracterizado pelo fato de a mistura conter de 25% a

40% em peso de sulfato de magnésio hepta-hidratado e de 60% a
75% em peso de hipoclorito de cdlcio hidratado.
5. Tablete, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

ou 2, caracterizado pelo fato de a quantidade de &gua na

mistura ser de 18% a 24% em peso da mistura.
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6. Tablete, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1

ou 2, caracterizado pelo fato de conter de 0,5% a 3% em peso

de hidréxido de calcio, dita percentagem sendo baseada no
peso combinado do hipoclorito de calcio hidratado e do
sulfato de magnésio hepta-hidratado.

7. Tablete, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

ou 2, caracterizado pelo fato de conter de 1% a 2% em peso de

hidréxido de calcio, dita percentagem sendo baseada no peso
combinado do hipoclorito de cdlcio hidratado e do sulfato de
magnésio hepta-hidratado

8. Tablete, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1

ou 2, caracterizado pelo fato de a taxa média de dissolugédo

ser menor que 100 gramas por dia.
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RESUMO

“TABLETE DE OXIDANTE NAO DE CLASSE 5.1”

Tablete de oxidante ndo de classe 5.1 consistindo
essencialmente de uma mistura de hipoclorito de <célcio
hidratado com sulfato de magnésio hepta-hidratado, sendo que
a mistura contém pelo menos 17% em peso de Aagua baseado no
peso total da mistura; contém de 0,1% a 10% de hidréxido de
cdlcio baseado no peso total do hipoclorito de céalcio
hidratado e do sulfato de magnésio hepta-hidratado, e a taxa
média de dissolugdo do tablete é menor que 150 gramas por

dia.
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