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63 Starre Kupplung, insbesondere fiir Turbogeneratoren.

@ Die Kupplung weist in die beiden Kupplungsflanschen 313 22 11 1h15 &

(3, 4) eingreifende Scherbiichsen (11) auf, die bei R o
Uberlastung einen Teil des Drehmomentes aufnehmen. J
Die Scherbiichsen (11) sitzen mit einem zylindrischen
Teil (12) ihrer Mantelfiche mit Schrumpfsitz im einen
Kupplungsflansch (3), wihrend der restliche Teil (14)
der Mantelfliche der Scherbiichsen (11) kegelig ausge-
filhrt ist und diese kegeligen Teile (14) der Scherbiich-
sen (11) beim Zusammenbau der Kupplung in kegelige
Bohrungen des anderen Kupplungsflansches (4) einge-
presst werden, so dass die Scherbiichsen (11) in beiden
Kupplungsflanschen (3, 4) spielfrei sitzen. Bei dem Nenn-
drehmoment iiberlagertem, mehrfach grosserem Zusatz-
drehmoment wird dieses durch die eine formschiiissige
Verbindung der Kupplungsflansche (3, 4) bildenden
Scherbiichsen (11) iibernommen. Zusitzlich ist eine ge-
genseitige Radialverschiebung der Wellenachsen vermie-
den sowie dadurch hervorgerufene Vibrationen der
Turbomaschine. Lagetoleranzen der Bohrungen in den
Kupplungsflanschen (3, 4) gleichen sich durch Querver-
formung der Scherbiichsen (11) aus.
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PATENTANSPRUCHE
1. Starre Kupplung, insbesondere fiir Turbomaschinen,
mit je einem Kupplungsflansch fiir die zu verbindenden
Wellen, wobei die Kupplungsflanschen mit den zu verbin-

die Zeichnung beispielsweise niher beschrieben. In dieser
stellen dar:

Fig. 1 eine starre Kupplung der gegenstindlichen Art teil-

denden Wellen aus einem Stiick bestehen oder auf die Wellen 5 weise in Schnittansicht, und

aufgesetzt sind, mit Scherbiichsen, die in die Stirnflichen der

beiden Kupplungsflanschen eingreifen, und mit Schrauben
zur Verbindung der beiden Kupplungsflanschen, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Hilfte (12) der dusseren Mantel-
flédche der Scherbiichsen (11) zylindrisch mit Ubermass
gegeniiber der fiir sie vorgesehenen Bohrung im einen Kupp-
lungsflansch (3) eingeschrumpft ist, dass die zweite Hilfte
(14) der dusseren Mantelfléiche der Scherbiichsen (11) und
ihre zugehorigen Bohrungen im anderen Kupplungsflansch
(4) konisch ausgebildet sind und im zusammengebauten
Zustand der beiden Kupplungsflanschen (3, 4) zusammen
eine Presspassung bilden.

2. Starre Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer solchen Kupplung im
Bereich einer Scherbiichse.

In Fig. 1 bezeichnen 1 und 2 die beiden zu verbindenden

10 Wellenenden z. B. einer Turbogeneratorgruppe. Die Kupp-

lungsflanschen 3 und 4 bestehen mit ihren Wellen 1 und 2 aus
einem Stiick, kdnnten aber natiirlich auch als getrennte Teile
ausgefiihrt und durch Keile oder sonstwie mit ihren Wellen
verbunden sein. Zur Zentrierung ist der Kupplungsflansch 3

15 an seiner Stirnflache mit einem zylindrischen Zentrieransatz

5 versehen, der in eine entsprechende Ausnehmung des
anderen Kupplungsflansches 4 eingreift.
Am Rand der Kupplungsflanschen befindet sich , in

zeichnet, dass die Stirnflichen der Scherbiichsen (11) einen
Kragen (16, 17) aufweisen.

gleichem Abstand voneinander, eine Anzahl von Scher-

20 biichsen 6, die je ca. zur Hilfte ihrer Linge in entsprechenden
Bohrungen der aufeinanderliegenden Stirnseiten der beiden
Kupplungsfianschen sitzen. Zur axialen Verspannung der
beiden Kupplungsflanschen dienen Schrauben 7, welche die
Scherbiichsen 6 mit Spiel durchsetzen und einen zylindri-

25 schen, in einer Ansenkung des Kupplungsflansches sitzenden
Kopf 8 aufweisen. Die dazugehorigen Muttern sind mit 9
bezeichnet. Um zu grosse Torsionsbeanspruchung der
Bei grossen Kupplungen, bei denen der Aussendurch- Schraubenbolzen beim Anziehen zu vermeiden, werden sie

messer aus baulichen Griinden beschrinkt ist, kann wegen gewohnlich zum Einbau erwirmt und die Muttern nur

des beschrinkten Gesamtquerschnitts der Spannschrauben in 30 schwach angezogen, so dass die Schraube nach dem Erkalten )

der Regel nicht mehr das volle Nenndrehmoment allein praktisch nur auf Zug beansprucht ist. Mit 10 ist eine

durch Reibung iibertragen werden. Diesem Nenndrehmo- Abdriickschraube bezeichnet, die es gestattet, durch Ein-

ment wird im Kurzschlussfall und bei elektrischen Schaltvor-  schrauben in eine Anzahl von dafiir vorgesehenen Gewinde-

gingen im Netz ein mehrfach grosseres Zusatzdrehmoment bohrungen die beiden Kupplungsflanschen voneinander zu

im positiven oder negativen Drehsinn iiberlagert. Der nicht 35 trennen.

durch Reibschluss iibertragbare Anteil wird durch form- Fig. 2 zeigt in grosserem Massstab die Ausbildung einer

schliissige Elemente, vorzugsweise Scherbiichsen, iiber- Scherbiichse nach der vorliegenden Erfindung, die jedoch

tragen. Die Spannschrauben dienen dann vorwiegend zur gegeniiber der aus Fig. 1 ersichtlichen Ausfiihrung einige

Erzeugung des Reibschlusses und zur Aufnahme von Axial- Unterschiede aufweist. Diese Scherbiichse 11 besitzt an ihren

zugkriften und Biegekriften. 40 beiden Stirnflachen tiefe Eindrehungen. Die dadurch gebil-
Bei austauschbaren Kupplungshilften grosser Abmes- deten Krdgen 16 und 17 verleihen der Scherbiichse in radialer

sungen sind auch relativ grosse Fertigungstoleranzen fiirdie ~ Richtung eine gewisse Elastizitit, die zur Folge hat, dass im

Lage der Aufnahmebohrungen fiir die Scherbiichsen ndtig, eingebauten Zustand der Verlauf der Flichenpressung von

um die Kupplungshilften paaren zu kénnen. Diese relativ den Rindern der Scherbiichse zu jhrer Mitte hin weniger

lose Passung der Scherbiichsen erlaubt bei einer Uberwin- 45 schroff ist als bei der hohlzylindrischen Scherbiichse nach

dung des Reibschlusses ein Rutschen der Kupplung in Fig. 1. Zum besseren Einfiihren der Scherbiichse in die zu

Umfangs- und Radialrichtung. ihrer Aufnahme bestimmten Bohrungen in den beiden Kupp-
Eine gegenseitige Radialverschiebung der Wellenachsen lungsflanschen 3 und 4 ist sie an ihren Riindern mit Fasen 13

fithrt zu unzulissigen Vibrationen und damit zu einer schid-  und 15 versehen.

lichen Beanspruchung von Wellen, Lagern und der iibrigen s0  Die im Kupplungsflansch 3 sitzende Mantelfliche 12 der

Struktur der Turbomaschine. Scherbiichse weist eine zylindrische Mantelfliche auf und ist
Um diese unerwiinschten Wirkungen zu vermeiden, sind gegeniiber ihrer Aufnahmebohrung im Kupplungsflansch 3

verschiedene Massnahmen vorgeschlagen worden, die sich mit Ubermass gefertigt. Sie muss deshalb zur Montage mit

aber praktisch nicht durchsetzen konnten, so dass man sich z. B. Kohlens#ureschnee oder fliissigem Stickstoff soweit
nach wie vor damit behilft, die Toleranzen fiir die Durch- 55 abgekiihlt werden, dass sie sich in die zylindrische Bohrung
messer und gegenseitigen Abstéinde der Bohrungen fiir die im Kupplungsflansch 3 einfiihren 14sst, worauf sie nach

Aufnahme der Scherbiichsen in den beiden Kupplungsflan- Wiedererreichen der Umgebungstemperatur mit Schrumpf-

schen so eng festzulegen, dass bei eingesetzten Scherbiichsen  passung in der Bohrung festsitzt.

das Umfangsspiel der Kupplungsflanschen gegeneinander Die zweite, mit 14 bezeichnete Mantelhilfte der Scher-

unter Beriicksichtigung der Montagemdglichkeit so gering 0 biichse 11 ist schwach konisch ausgefiihrt, vorzugsweise mit

wie mdglich wird, um zu verhindern, dass bei einer Uberwin-  einem schwachen Kegel von 1:200, auf jeden Fall aber mit
dung des Reibschlusses zwischen den aufeinanderliegenden einem Kegelwinkel, der wesentlich kleiner ist als der Rei-

Stirnflichen der Kupplungsflanschen, wie sie bei einer Uber-  bungswinkel. In der Zeichnung ist der Kegelwinkel iiber-

last auftreten kann, die Relativbewegung zwischen den trieben gross dargestellt. Die zur Aufnahme der konischen

Kupplungshélften unzuléssig gross wird. 65 Mantelhilfte 14 bestimmte Bohrung im Kupplungsflansch 4
Der im Patentanspruch 1 gekennzeichneten Erfindung ist mit dem gleichen Konuswinkel ausgefiihrt wie die Mantel-

liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu vermeiden. hilfte 14, diese beiden Kegelflichen bilden also ebenfalls
Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf eine spielfreie Paarung, wenn die Mantelhiilfte 14 in der

Die vorliegende Erfindung betrifft eine starre Kupplung,
insbesondere fiir Turbogeneratoren, nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.
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Lingsrichtung in die Kegelbohrung hineingedriickt wird. Die Die Bohrungen 18 sind als Gewindebohrungen ausgefiihrt,
grossten Durchmesser der beiden Kegelflichen sind so um zwecks Demontage der Scherbiichsen Abziehschrauben
bemessen, dass es moglich ist, beim axialen Zusammen- in diese Gewindebohrungen einfiihren zu kénnen. Das
schrauben der beiden Kupplungsflanschen 3 und 4 mittels Abziehen der mit der zylindrischen Mantethélfte 12 im

der Schrauben 7 die beiden Stirnflichen der Kupplungsflan- s Kupplungsflansch 3 sitzenden Scherbiichsen kann z. B.
schen, deren Reibung im Normalfall zur Ubertragung der erfolgen, indem man auf die Stirnfliche des Flansches 3

auftretenden Drehmomente geniigen soll, zur Anlage aufein-  einen Rohrstutzen aufsetzt, dessen Innendurchmesser grosser
ander zu bringen. Die kegeligen Mantelhilften 14 der Scher-  ist als der Durchmesser der kegeligen Mantelhdlfte 14. Die

biichsen 11 sitzen dann unter grosser radialer Vorspannung Abziehschraube wird dann in die Gewindebohrung 18 einge-
selbsthemmend in den kegeligen Bohrungen im Kupplungs- 10 schraubt, wobei sich der Kopf der Abziehschraube auf dem
flansch 4, so dass jegliches Spiel in Umfangsrichtung ausge- erwihnten Rohrstutzen abstiitzt. Es ist aber auch moglich,
schlossen ist. Die im Austauschbau unvermeidlichen Lage- eine Abziehschraube zu verwenden, deren Kopf sich auf der
toleranzen der Bohrungen im Kupplungsflansch 4 gegeniiber  inneren Stirnseite der Scherbiichse 11 abstiitzt, wihrend die
den Bohrungen im Kupplungsflansch 3 gleichen sich durch Ausziehkraft durch eine auf dem Rohrstutzen aufliegende
eine Querverformung der Scherbiichsen aus. Da die Schiifte 15 Muttcr erzeugt wird. Falls erforderlich, kann zur Erleichte-
der Schrauben 7 mit Spiel in den Bohrungen 18 der Scher- rung des Ausziehens das Scherbiichseniibermass durch
biichsen sitzen, ist diese Querverformung beim Zusammen- Abkiihlen verringert werden.

spannen der Kupplungsflanschen nicht behindert.
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