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(54) HYDRAULISCHE ANLAGE MIT EINEM HAUPT- UND NEBENSTROMKREISLAUF UND EINER NEBENSTROMFILTRATION

(57

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Anlage mit
einem Haupt- und Nebenstromkreislauf und eirier Neben-
stromfiltration bestehend aus einem Flussigkeitsbehdl-
ter 1 mit einer Zwischenwand 1.1 zur begrenzten Ab-
schirmung der aus und in den Flissigkeitsbehdlter 1 ge-
langenden Fliissigkeitsstrome. Durch dieErfindung soll
der Reinheitsgrad des von der Hauptférderpumpe 2 ange-
saugten Fliissigkeitsstromes erhtht und die Filtereffek-
tivitdt der im Nebenfdrderstrom gereinigten Flussigkeit
verbessert werden. Dazu ist erfindungsgemdB die Ansaug-
6ffnung der Forderleitung 1.3 zur Nebenstromfilterpumpe
3 im Fliissigkeitsbehdlter 1 urmittelbar neben den Min-
dungen der Leckfliissigkeitsleitungen 1.6 und 1.7 ange-
ordnet, dieser Bereich ist vom iibrigen Flissigkeitsbe-
hilter 1 teilweise abgeschirmt. Die AnsaugSffnung der
Forderleitung 1.2 fir die HauptfSrderpumpe 2 befindet
sich unmittelbar neben der Mindung der Riicklaufleitung
1.5 fiir den Nebenftrderstrom und beide Bereiche sind
rdumlich voneinander getrennt.
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Die Erfindung betrifit eine hydraulische Anlage mit einem Haupt- und Nebenstromkreisiauf und einer
Nebenstromfiltration. Von einem Flussigkeitsbehélter, der durch eine Zwischenwand in zwei Kammern
unterteilt ist, gelangen die Fllissigkeitsstréme {iber entsprechende Leitungen aus bzw. in den Behilter. Der
HauptfSrderstrom wird dabei Uber eine Fdrderleitung zu einer HauptiSrderpumpe, Druckleitungen, Wege-
ventilen und Verbindungsieitungen zu den hydraulischen Verbrauchern gefSrdert und gelangt von dort tber
Verbindungsleitungen, Wegeventile und eine Rucklaufleitung in den Fliissigkeitsbehlter zurlick. Die anfal-
lenden Leckfliissigkeitsstréme von der Férderpumpe und anderen Elementen des Hauptstromkreislaufes
werden Uber LeckflUssigkeitsleitungen in den Fllssigkeitsbehéiter geleitet. Der NebenfGrderstrom wird Uber
eine Fdrderleitung zu einer Nebenstromfilterpumpe und Druckleitungen zum Nebenstromfilter geférdert.
Von dort gelangt er Uber einen Kuhler und eine Riicklaufleitung wieder in den Flissigkeitsbehélter. Eine
derartige Anlage mit Nebenstromfiltration ist zum Beispiel in allgemeiner Form in einer Firmenschrift von
"Vickers" D-B-941-10.89-4.0-HI S. 24 bis 30 beschrieben und dargestellt.

Aus der Fachliteratur und der Praxis ist bekannt, daB die Flissigkeit flir die Nebenstromfilterung aus
einer Kammer, die den Rucklaufraum im Fliissigkeitsbehditer bildet, ohne eine Zwangsfiihrung des
Ansaugstromes entnommen wird. Die zurlickgeflihrie gereinigte und geklihlte FiUssigkeit wird dabei unter
Beriicksichtigung eines ldngeren Verweilweges im Fllssigkeitsbehdlter der Hauptpumpe zum Ansaugen
zugefiihrt.

Die stark verschmutzten Leckfilissigkeitsstrdme werden im Ricklaufraum ebenfalls unter Berlicksichti-
gung eines ldngeren Verweilweges, mit der im Flissigkeitsbehdliter vorhandenen Flissigkeit gemischt und
darnach erst von der Nebenstromfilterpumpe angesaugt und gefiltert. Entsprechende Hinweise und Empfeh-
lungen flr die Projektierung hydraulischer Anlagen sind u. a. dem Buch "Fachwissen des Ingenieurs™ 7.
Auflage Bd. 1 Grundlagen des Konstruierens, herausgegeben vom VEB Fachbuchverlag Leipzig (1986) zu
entnehmen. So wird auf S. 602, bei der Erlduterung des Bildes 67 darauf hingewiesen, daB durch eine
Trennwand im Behilter und eine glinstige Anordnung der Ansaug- und Ricklaufleitung ein wirbelungsfreier
Olumlauf entlang den AuBenflichen des Fllissigkeitsbehdliters geschaffen wird. Dadurch soll eine gute
Wirmeabstrahlung und durch die geringe Olgeschwindigkeit eine besonders glinstige magnetische Filte-
rung erreicht werden. Ahnliche Hinweise und Empfehlungen flir die Projektierung sind dem Buch "Olh-
ydraulische Anlagen" Betrieb und Wartung, Herausgeber ist die Mobil Oil AG in Deutschland, 2. Auflage
1980 S. 41/42, zu entnehmen. Von wesentlichem Nachteil bei einer solchen Anordnung der Flissigkeits-
stromfiihrung ist, daB die Filtereffektivitdt durch die vorangegangenen Misch- und Ablagerungsefiekte
erheblich eingeschrénkt .ist und der Reinheitsgrad der von der HauptfSrderpumpe angesaugten Fliissigkeit
sich verschlechtert und die Temperatur durch die Mischung erhSht hat.

Aus der DE-OS 3931699 ist schiieBlich eine LOsung zum Kalistarten von mobilen Arbeitsmaschinen
bekannt, bei der das O! von einer Frderpumpe aus der Schmutzseite des Tanks angesaugt wird und im
Kreislauf {iber ein Heizventil in den Tank zurlick gefdrdert wird. Die hydrostatischen Antriebe der Antriebs-
maschine werden erst dann gespeist, wenn das Ol eine Mindestviskositat erreicht hat. Uber eine andere
Leitung gelangt der geférderte Olstrom dann zu einem Motor und Uber ein Flinfwegeventil zu einem Ofgilter
und von dort in die Reinseite des Tankes. Aus der Reinseite des Tankes saugen dann die Férderpumpen
fiir die Verbraucher das Ol an, das von den Verbrauchern liber das Flinfwegeventil und einem Kiihler in die
Schmutzseite des Tanks sirdmt. Von Nachteil bei dieser Losung ist, daB der Offilter in Abh&ngigkeit von der

-Anzahl der angeschiossenen Verbraucher stoBweise belastet wird. Das kann dazu fiihren, daB kleine

Schmutzpartikel aus dem Filter ausgesplilt werden, die dann in die Reinseite gelangen und von den
Férderpumpen flir die Verbraucher angesaugt werden, was entsprechende VerschleiBerscheinungen zur
Folge hat.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Reinheiisgrad des von der Hauptfdrderpumpe angesaugten Flissig-
keitsstromes zu erhShen und die Filtereffektivitdt fir die im Nebenf&rderstrom gereinigte Fllssigkeit zu
verbessern.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gelSst, daB die Ansaugdffnung der Forderleitung zur
Nebenstromfilterpumpe im Fliissigkeitsbehilter unmitteibar neben den Mlndungen der Leckiliissigkeitslei-
tungen angeordnet ist und dieser Bereich teilweise vom Ubrigen Flissigkeitsbehditer abgeschirmt ist.

" Das hat den Vorteil, daB eine sehr hohe Filtereffektivitdt erreicht wird, da die sehr stark durch Abrieb
und Erosion verunreinigten Leckfliissigkeitsstréme sich nicht bzw. nur unwesentlich mit der im Flissigkeits-

‘behdlter vorhandenen Fliissigkeit vermischen kdnnen, sondern sofort abgesaugt und gereinigt werden.

GeméB der Erfindung wird ferner die Ansaug&ffnung der Fdrderleitung fiir die Hauptfdrderpumpe unmittel-
bar neben der Miindung der Riicklaufleitung flir den NebenfSrderscrom angeordnet. Das hat wiederum den
Vorteil, daB durch den hohen Reinheitsgrad des angesaugten F&rdersiromes keine nennenswerten Verunrei-
nigungen von der HauptfSrderpumpe angesaugt werden, was sich positiv auf die Lebensdauer der
Hauptférderpumpe und der Ubrigen Elemente der hydraulischen Anlage auswirkt. SchiieBlich ist erfindungs-
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gemiB der Bereich mit der Fdrderleitung flir den HauptfSrderstrom innerhalb des Flussigkeitsbehilters
rdumlich weit von dem Bereich mit der Férderleitung flir den NebenfSrderstrom getrennt. Das hat den
Vorteil, daB die gereinigte Filissigkeit von der ungereinigten Fllssigkeit weitestgehend abgeschirmt ist, ein
Nachstrdmen gewihrleistet ist und eine Vermischung der gereinigten und gekilhiten FlUssigkeit einerseits
und der verunreinigten Leckflissigkeitsstrdme andererseits mit der in den jeweiligen Kammern des
Fllissigkeitsbehilters vorhandenen Fliissigkeit vermieden wird. Mit der erfindungsgemé@Ben Anordnung ist
es méglich, auf die Verwendung zusitzlicher Filtereinrichtungen in hydraulischen Anlagen zu verzichten.

In der weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der Flissigkeitsstrom aus der Riicklaufleitung von der
Hauptfrderpumpe und den Verbrauchern gegentiber den Leckfllissigkeitsleitungen und der Forderleitung
zur Nebenstromfilterpumpe durch eine Trennwand teilweise abgeschirmt. Bei einer anderen Ausflihrungs-
form miinden die Leckfllssigkeitsleitungen direkt in die Férderleitung zur Nebenstromfilterpumpe. SchlieB-
lich kénnen die Leckflissigkeitsleitungen auch zu einer Saugglocke geflihrt werden, die der Ansaug&finung
der Forderleitung zur Nebenstromfilterpumpe gegeniiberliegt. Mit der erfindungsgeméBen Lsung 148t sich
mit relativ geringem technischen Aufwand mindestens eine Verschmutzungsklasse 3 nach NAS 1638 bzw.
12/9 nach ISO 4406 erreichen. Ein weiterer Vorteil der L8sung besteht in dem geringen Wartungsaufwand
und der hdheren Standzeit der einzelnen Elemente der hydraulischen Anlage.

Nachstehend wird die Erfindung in einem Ausflihrungsbeispiel néher erldutert. In den zugehdrigen
Zeichnungen ist dargestelit:

Fig. 1 Eine erfindungsgemaB ausgeflihrte hydraulische Anlage

Fig. 2  Ausfiihrungsform fiir den Ansaugbereich des NebenfSrderstromes

Fig. 3 Ausflihrungsform flir den Ansaugbereich des Nebenfdrderstromes

Fig. 4  Ausfiihrungsform flir den Ansaugbereich des Nebenfdrderstromes

Fig. 5 Hydraulische Anlage mit einem Haupt- und Nebenstromkreislauf und einer Nebenstromfiltration

ohne die erfindungsgem&Be Losung

In Figur 5 ist eine hydraulische Anlage, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt ist, schematisch
vereinfacht dargestellt. Von einem Flussigkeitsbehélier 1, der durch eine Zwischenwand 1.1 in L&ngsrich-
tung in zwei Kammern unterteilt ist, fiihrt aus der rechten Kammer des Flussigkeitsbehalters die Forderlei-
tung 1.2 zur Hauptfdrderpumpe 2. In einem groBeren Abstand dazu befindet sich in der rechten Kammer
die Mindung der Riicklaufleitung 1.5 von der Nebensiromfilteroumpe 3. Die Ansaugffnung von der
Frderleitung 1.3 zur Nebenstromfilterpumpe 3 befindet sich in der linken Kammer, in einer gréBeren
Entfernung zur Miindung der Rucklaufleitung 1.4 von den Verbrauchern 11 und von der HauptfSrderpumpe
2, die beide verknlipft sind. Die Miindungen der Leckfliissigkeitsleitungen 1.6 von der HauptfSrderpumpe 2
und 1.7 von den Elementen 4 des Fliissigkeitskreislaufes sind neben der Miindung der Riicklaufleitung 1.4
angeordnet, wodurch eine Ablagerung der Schmutzpartikel und eine Vermischung der stark verunreinigten
Flissigkeit mit der Fliissigkeit, die im Flissigkeitsbehélter 1 vorhanden ist, bis zur FSrderleitung 1.3 von der
Nebenstromfilterpumpe 3 erfoigt. Der Reinigungseffekt wird dadurch vermindert und der Verschmutzungs-
grad der im Flissigkeitsbehdlter vorhandenen Flissigkeit erhdht sich. Der von der Hauptforderpumpe 2
geférderte Fliissigkeitsstrom wird Uber eine Druckleitung 2.1 zu den Wegeventilen 10, von dort Uber
Verbindungsleitungen 12 zu und von-den Verbrauchern 11 zuriick Uber die Rlcklaufleitung 1.4 in den
Flussigkeitsbehilter 1 oder direkt Uber das Druckbegrenzungsventil 4 in den Flussigkeitsbehdlter 1
gefrdert. Der von der Nebenstromfilterpumpe 3 ber die Férderleitung 1.3 angesaugte Fllissigkeitsstrom
gelangt Uber eine Druckleitung 3.1 und eine Verschmutzungsanzeige 6 Uber den Filter 5 und einen sich
anschlieBenden Kiihler 9 in den Fiiissigkeitsbehdlter 1 zurlick. Die Druckleitung 3.1 flir den NebenfSrder-
strom ist tiber ein parallel geschaltetes Rlckschiagventil 7 und der Filter 5 {lber ein parallel geschaltetes
Riickschlagventil 8 geschiitzt. Die vom Filter 5 durchstromte FlUssigkeit gelangt Uber eine Leitung 5.1 zum
Kiihler 9 und von dort iiber die Ricklaufleitung 1.5 in den Fllissigkeitsbehalter.

Wie bereits zuvor erwdhnt wurde, ist diese bekannte Art der Filterung durch die Vermischung der stark
verschmutzten Fliissigkeitstréme mit der im Fiiissigkeitsbehélter vorhandenen Flussigkeit einerseits und die
Vermischung des gereinigten und gekihlten Flissigkeitsstromes mit der im Flussigkeitsbehélter vorhande-
nen Flussigkeit andererseits, durch die rdumliche Trennung der Ricklaufieitung 1.5 von der Forderleitung
1.2 und der Riicklauf- und Leckfilissigkeitsleitungen 1.4, 1.6 und 1.7 von der Fdrderleitung 1.3, wenig
effektiv.

Die erfindungsgem#Be L&sung unterscheidet sich nunmehr dadurch, wie auch aus Figur 1 ersichtlich
ist, daB bei einer analog gestalteten hydraulischen Anlage geméB Figur 1, die Miindung der Rucklaufleitung
1.5 von der Nebenstromfilterpumpe 3, mit dem gereinigien und gekiihlten Fllssigkeitsstrom, unmittelbar
neben der Ansaugdffnung der Férderleitung 1.2 von der Hauptfdrderpumpe 2 in der rechten Kammer des
Fliissigkeitsbehdlters 1 angeordnet ist. Der gereinigte und gekihlite Fllssigkeitsstrom gelangt damit unmit-
telbar zur Hauptférderpumpe, ohne daB eine gréBere Vermischung mit der im Flussigkeitsbehélter vorhan-
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denen Fliissigkeit staftfinden kann. In Zhnlicher Weise wird die Leckflissigkeit aus der Mundung der
Leckfliissigkeitsleitung 1.6 von der HauptfSrderpumpe 2 und aus der Miindung der Leckiflissigkeitsleitung
1.7 von den Elementen des Fliissigkeitskreislaufes, z. B. vom Druckbegrenzungsventil 4, in die unmittelbare
Nzhe der Ansaugbffnung der Forderleitung 1.3 von der Nebenstromfilterpumpe, in die linke Kammer des
Fitissigkeitsbehiliers 1, geleitet. Dadurch wird der stark verschmuizte und erhitzte Flussigkeitsstrom sofort
dem Reinigungs- und KihlprozeB zugeleitet, ohne daB eine nennenswerte Ablagerung von Verunreinigun-
gen im Fliissigkeitsbehdlter und eine Vermischung mit der darin vorhandenen Flissigkeit stattfinden kann.
Hydraulische Anlagen gemdB der Erfindung arbeiten allgemein im dynamischen Betrieb, wodurch Zeiten
mit geringem Flissigkeitsbedarf und geringem Anfall von Tropf- und LeckflUssigkeit auftreten. In dieser Zeit
strémt die Flissigkeit aus dem Ubrigen Bereich des Flissigkeitsbehdlters in den Ansaugbereich der
Nebenstromfdrderpumpe nach, wodurch ein {iberdurchschnitificher Reinheitsgrad erreicht wird. In Zeiten
mit h&herem Fliissigkeitsbedarf ist somit der geforderte Reinheitsgrad garantiert und das Gieichgewicht aus
Filtration und Verschiei8 gewihrleistet. Die Mindung der in die linke Kammer des Flussigkeitsbehdlters 1
flihrenden Riicklaufleitung 1.4 von den Verbrauchern 11 und der Hauptférderpumpe 2 ist vorteilhaft von der
Ansaugbfnung der Férderleitung 1.3 und den Miindungen der Leckfilissigkeitsieitungen 1.6 und 1.7 weiter
entfernt angeordnet und abgeschirmt, um im Bedarfsfall ein Nachstrdmen der Flissigkeit in den Ansaugbe-
reich der Fdrderleitung 1.3 von der Nebenstromfilterpumpe 3 zu gewahrleisten. M&gliche Ausfuhrungsfor-
men fiir eine teilweise Abschirmung bzw. Trennung der Mindung der Ricklaufleitung 1.4 von den
Miindungen der Ricklaufleitungen 1.6 und 1.7 und der Ansaugdffnung der Fdrderleitung 1.3 sind in den
Figuren 2,3 und 4 schematisch vereinfacht dargestelit.

In allen drei Figuren ist der Fllissigkeitsbehdlter 1 mit seiner Zwischenwand 1.1 in der Draufsicht
schematisch erkennbar. Die Fdrderleitung 1.2 und die Riicklaufleitung 1.5 in der rechten Kammer weisen
die gleiche Anordnung in allen drei Figuren auf.

In der Figur 2 ist zundchst die linke Kammer durch eine Trennwand 1.8 in eine gr8Bere und eine
Kleinere Kammer unterteilt. In die kleinere Kammer miinden die Leckfliissigkeitsleitungen 1.6 und 1.7 und
unmitielbar daneben ist die Férderleitung 1.3 filir die Nebenstromfilterpumpe 3 angeordnet, die die
verunreinigten und erwirmten Leckilissigkeitsstrdme ansaugt. Dadurch ist eine Vermischung der LeckflUs-
sigkeitsstrdme mit der im Behélter vorhandenen Flussigkeit und eine Ablagerung von Schmutzpartikeln im
Flussigkeitsbehilter ausgeschlossen. Gleichzeitig wird jedoch gewdhrleistet, daB die im Filissigkeitsbehdlter
vorhandene Fllissigkeit, bei einem geringen Anfall von Leckflissigkeit, zur Forderleitung 1.3 nachstrémen
kann.

Bei der in Figur 3 dargesteliten Ausfiihrungsform wird die linke Kammer nicht durch eine Trennwand
unterteilt. Statt dessen miinden die Leckfliissigkeitsieitungen 1.6 und 1.7 direkt in die Frderleitung 1.3 von
der Nebenstromfilterpumpe, wodurch eine noch bessere Filtereffektivitdt erreicht wird.

Die Figur 4 zeigt schlieBlich eine Ausfihrungsform, bei der die Leckflissigkeitsleitungen 1.6 und 1.7
durch die linke Kammer des Fliissigkeitsbehilters zu einer Saugglocke 1.10 geleitet werden, die der
Ansaugéfinung der Fdrderleitung 1.3 zur Nebenstromfilterpumpe 3 gegenlberliegt. Die dadurch erzielte
Wirkung entspricht den bereits in Figur 2 und 3 erlduterten Effekten.

Die in den Figuren 1 bis 5 dargesteiiten Pfeile kennzeichnen den Strdmungsverlauf der Fliissigkeit
innerhalb der hydraulischen Anlage.

Patentanspriiche

1. Hydraulische Anlage mit einem Haupt- und Nebenstromkreislauf und einer Nebenstromfiltration, beste-
hend aus einem Fliissigkeitsbehdlter mit einer Zwischenwand zur begrenzten Abschirmung der aus und
in den Flissigkeitsbehdlter gelangenden Fliissigkeitstrdme, wobei der HauptfSrderstrom Uber eine
F&rderleitung zu einer HauptfSrderpumpe, Druckleitungen, Wegeventilen und Verbindungsleitungen zu
den hydraulischen Verbrauchern und von den hydraulischen Verbrauchern Uber Verbindungsleitungen,
Wegeventile und eine Ricklaufleitung in den Flussigkeitsbehéliter gelangt, die Leckflissigkeitssirome
von der Hauptfdrderpumpe und anderen Elementen des Kreislaufes Uber Leckfilissigkeitsleitungen in
den Fliissigkeitsbehilter zuriickgeflhrt werden und der Nebenfrderstrom Uber eine Frderleitung zu
giner Nebenstromfilterpumpe und Druckleitungen zum Nebenstromfilter und von dort tiber einen Kihler
und eine Riicklaufleitung in den Fliissigkeitsbehilter gelangt, dadurch gekennzeichnet, daB in einem
ersten Bereich des Flussigkeitsbehilters (1) die Ansaugdffnung der Fdrderleitung (1.3) zur Neben-
stromfilterpumpe (3) unmittelbar neben den Miindungen der Leckfliissigkeitsleitungen (1.6 und 1.7)
angeordnet ist und dieser Bereich teilweise vom Ubrigen Flussigkeitsbehdlter (1) abgeschirmt ist und in
ginem zweiten Bereich des Fliissigkeitsbehilters (1) die Ansaug6ffnung der Fdrderleitung (1.2) flir die
HauptfSrderpumpe (2) unmittelbar neben der Miindung der Riicklaufleitung (1.5) von der Nebenstromfil-
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terpumpe (3) angeordnet ist und beide Bereiche rdumlich weit voneinander getrennt sind.

Hydraulische Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Fliissigkeitsstrom aus der
Riicklaufleitung (1.4) von den Verbrauchern (11) von den Fliissigkeitsstrdmen aus den Leckillissigkeits-
leitungen (1.6 und 1.7) und der Forderleitung (1.3) zur Nebenstromfilterpumpe (3) durch eine Trenn-
wand (1.8) teilweise abgeschirmt ist.

Hydraulische Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leckilissigkeitsleitungen
(1.6 und 1.7) direkt in die Forderleitung (1.3) zur Nebenstromfilterpumpe (3) miinden.

Hydraulische Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leckflissigkeitsleitungen
(1.6 und 1.7) zu einer Saugglocke (1.10) flihren, die der Ansaugdfinung der Fdrderleitung (1.3) zur
Nebenstomfilterpumpe (3) gegeniiberiiegt.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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