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I0163875/MAM
TITOLARE: FRENI BREMBO S.P.A.
DESCRIZIONE

CAMEFO DI AFPLICAZIONE

La presente invenzicne riguards un impiants frenants
per wveicoll 2 1l metods di attuazicone di un impianto
frernante per veicoli.

STATO DELLA TECNICA

In particolare, nel ssttore dei veicoli, in particolare
velicoli a due ructe quali cicli e motocicli, & noto

1futiliz di  dmpianti frenanti ad azicnamento sia

meccanicos che idraulico.
311 impianti frenanti per cicli & motocicli di tipo

sitivi antibloccaggio

notc non prevedono sempre disps

dells ructe o comungue dispositivi di correzione i
frenata per niglicrare la stabilita del wveicclo. Ad
esemplico la neceszita di miglicorars la stabilitéa del

velcolao puo verificarsi in caso di incipiente perdita

]

di controllo della ztabilitid del veicolc

L

, ad esenmpio in

A scllevamento

s}
-

casce  di possibile  ribaltamsntc, o©

g

della ruota posteriore, o in caso di disallineamento

tra la ructa antericre = gquella pozstericre. Incltre,

soprattuttoe nel lei  cicli, non sonc ad  oggil

¢

4]
(]
iy

utilizzati sistemi o dispesitivi per la correzione di

stabilita del ciclo, che possance intsrvenire su una o
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pitn ructe del velicols in manisra del tutto auntonoma =2
indipendents dall’utente, anche in assenza di azions
frernante manuale da parte dsll’utente, al fine i
correqgere la tralettoris del wvelcolo 2 miglicrarne la
stabkilita, ad esempic, in casc di disallineamsnto tra
la ruotsa antericre e qualla postericrs.

FRESENTAZIONE DELL'INVENEIOGNE

Fer risclvers 1 citati preoblemi, ad oggl non sono stats
adottate nell’arte soluzicnl specifiche, demandando
17azions di controlle della frenats e della dinamica
de2l velcola all’utente, soprattutto nel casco dei cicli.
Il motivo di guesta scelta risieds sia nelle ridotte
prestazioni dei cicli, =e ad essempio rappoertats ai

ontenere 1 cozti
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Non  senpre perce  gli  utenti  hanno la  necessaria
sensibilitd per intervenire correggendo opportunaments
2 prontaments 1fazicne di frenata su una o piu ruote.
Inoltre i cicli dell’ arte nota consentono di
raggiungsre prestazioni sempre pin elsvate, grazie alla
riduzions delle masse e/o0 all’utilizzc di zistemi di
aszistenza alla pedalata.

Nel =ettore deil motoveiccli sono  stati  impisgati

sistemi di correzione di frenata, ma gqusesti risultanco

piuttosto e complessi déa realizzare,

o]
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soprattutto per applicazioni su motocicli ‘leggeri’.
Inoltre, coms wvisto, 1 cicli dell’arte nota non
prevedons dispositivi in grade di effettuare correzioni
Al stabilita del veicols in maniera del tutto autonoma
e indipendente dall’utente, anche in asssnza di azions
frernante manuale da parte dsll’utente, al fine i
correqgere la traiettoria del wvelcolo & migliorarns la
stabkilita, ad esempic, in casc di disallineamsnto tra
la ruotsa antericre e qualla postericrs.

Fertanto, le soluzioni dellfarte nota SOIG

L

eventualmente in grade di correggere 17aziong frenants
imposta dallfutente ma noen scno in grado di intervenirs

autonomaments per car la traiettoria del

vD

|[4
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velenla, in assenza di azicone frenante.

\D

Fertantc £ sempre piu sentita 17ssigenza di risclver:

v

gli inconvenienti e limitazioni citati in riferiment
allfarte nota.

Tale =zigenza 2 soddisfatta da un implantce frenante per
velcoli in accords con la rivendicazicons 1 e da un
metado  di attuazions di un  impiantc  frenante per
velcolil in accordo con la rivendicazione 1:2.

In particolare, tale esigenza 2 s=scddisfatta da un
impiantc frenantes per velcoll camprendente:

- una ponpa pileta munita di oun mezzo di azionamentao

manuale, a leva /o a pedale, la gqualese & fluidicaments

T
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CONresss ad un  digpositive attuatore idraulico
attraverso un condotto di adduzione,

- in cul dette dispositive attuastere idraulico 2
cperativamente connesso ad un dispositive di frenatura
assoclato ad una ructa di detto velcoleo,

- in cui il dispositive attuators idraulicoe delimita

una prima e una sgeconda camera di oazlicnamento separate

fluidicamente da un settc mobile lungs una direzicons
assiale,
- in cui la prima camera 4di azicnamento delimita un

cslone

primc volume che contiens un fluide messo in pre
dalla pompa pilota tramite il mezzo di  azionamento
manuale,

— 1n cul la szeconda camera di azionamento delimita un

&)

secondo volumes che contiene un fluide in pressione ed 2
munita di un condottc di mandata fluidicamente connesso

il

- 11 dispositive attuatore idraulico comprende un byv-

1

pass che collega fluidicamentes dette prima e =econda

T
¢

camera di azionamento, byv-passando detto setto mobils,

- in cui 1l =metto mobile 2 collegatos a mezzi motori in
moda da poter traslare assialmente, indipendentements
dall’azione di  frenatura imposta dalla pompa pillota

tramite 11 me: di asicnamento manuale,
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- in cui lfimpiante comprernde almerno una valvola di
controlle che  intercetta detto by-pass in modoe da
congentire o inibire sgelettivamente la  connessions
fluida tra dette prima & seconda camera di aziconamento,
- 1"impiante comprendends un’unita i elaborazions =
controlle  operativamsnte  connessa  con  detti mezzi

motori e con detta valvola di controlla, 2 programmata

[

in mode  da  passare da  una  prima  condizione di
funzionaments, in cui 11 by-pass g la wvalvola di
controlle mettonoe in comunicazions la prima camera di
azicnamento con la seconda camera di azicnamento & con
il condotto di mandata, ad una ssconda condizione di
funzionamentos in cul 1 mezzli moteori sonc attivati per

traslare 11 setto ncbile in funzione di una pressions

i

imposta da  raggiungere  nslla zeconda camera di
azicnamento e in cul la valvala di contreollo interromps

o) occluds il by-pa

T

: in modo da scollegars
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fluidicaments tra loro la prima « la

azlconamenta.

Secoende una forma  di realiscazione, 1funita di

2laborazione e controllo, nella prima condizione di
fun=zionaments, 2 programmata in modo da comandare la
valvola di controlle in posizione di apertura in modo
da consentire 11 collegamento fluido tra dette prima =

secoenda camera di azionamsntoe attraversco il byv-pass, ls

19
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pressioni in  dette prima e  geconda camsra Al
azicnamento ssgsendo sostanzialmente uguall tra lorc =
alla pressions nal condotto di adduzicons e nel condotto
A1 mandata.

Secondn una  faorma di realizzazione, nella  seconda
condizione di funsionamenteo, 1'unitd di elaborazicone 2
controlle & programmata per comandare 1 me=zzi motori
per traslare 11 setto mohile in modo da ridurre il
primo volums della prima camera di o azicnamento =2 da
aumantare il szecondos volums della ssconda camera di
azicnamento per diminuire la pressiones in detta sesconda

camera di afionamento & in dettco condotto di mandata,

i

2 in  ecul 1funitd di elaborazicns e controllo

programmata  in  mode  da  comandare  la valvela di

mn
i

controlls  in pozizicns  di chiusura per  zeparar
fluidicamentse la prima camesra di  azionamentce dalla

seconda camera  di o azionamsnto = dal  condetto  di

mandatsa.

)

Seconde una forma di reslizzaziones, nella zeconda

5

condizione di funzionamentc, per effettuar il

i

controlle di stabilita  del  wveilcold, lfunita di
2laborazione & contrcllo & programmata per comandare 1
mezzi motori per traslarese il =zettc mobils in modo da
aumentars il  primc wvolums della  prima  camsra di

azlicnaments = da ridurre 11 seconde volumes della

6
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seconda camsra di azionaments per aumentars la
pressione in detta sesconda camera di a-ionaments £ in

detto condotto di mandata,

-

e In cul 1funita di  elaborazions & controllo

programmata in made  da  comandare la valvola di

controlle in posiziocne  di chiusura per  separars
fluidicamente la prima camera di  ac-ionamentce dalla
gseconda camers 4l azicnamentos e dal condotto Al
mandata.

Secondo una forma di realizzazicne, la pompa pilota 2

collegqata ad  un serbateoic di fluideo  idraulico

at

i+

raverso un canals dispoesta, zul dispasitivo

it
i
-

attuatores idraulico, a monte del setto mobile = del by-

pass, in modoe da conssntire la campensazicne ds11fusura

del materiale di attrito d=1 di

L

pogitivo di frenatura
mediante immiszsione di fluido didraulico nella prima

camera di asionamento.

Secoendoe una  forma di o realissazicne, 1 messi motori

comprendona un  motors glettrico a uri relativo

o7}

cinematismo di connessicone per la traslazione del setto
mobiles.
Secondo una forma di o realizzariones, detto cinematismo

dl connessicne & di tipc reverszibile.

Secondo uria forma  di realizzazione, 17 impianto

Comprends almeno un SeEnsnre di rilevamsrnto di

]



10

bloccaggio di  una ruota del veiceolo e/ almeno un

sensore di stablilitd del velcolo, dettl szensoril cssendo
operativamente cornessi con 1'unita di elaborazions =

controlls in modoe da comandare 17 aZiconamento del me

motori in funzions del dati ricevutl da dettl szensoril
dAi  rilevamento di bloccaggic della  ructa =/0  di

stabilita del velocolo.

L

Secoendo una forma di realizzazions, detto dispositive

Al frenatura comprends un freno & disco, o a tamburc

L

A pattini.

Secondo una forma di realizczazione, 1l impiantoe frenants
comprends una pompa pilota anteriore con relative mezzo
di  azionamsnto manuale anteriors e una pompa plilota

postericre con relativeo mezzo di azionamento manuale

postericre, a leva /¢ a pedals, cliascuna pompa pilota

3

15 ad un distint

1]

T
v

4

ssaenda operativamente SOOI

dispositivo attuatore idraulicce anteriore = posterior

i

riapettivamente,

[

- in  cul ciascun disposgitiveo  attuatcore  idraulic:
anteriaors e posteriore & coperativaments connesso ad un

diztinte dispositivo di frenatura antericrs

i

postericre associato  ad  una ruota antericrs =
postericre di detto wvelcolo rispettivamente,

- in  cul ciascun dispositive  attuatcre  ddraulico

aritericrs o postericrs & munitc di propri mezzi motori
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anteriori & posteriori, e di un rispettive hy-pass
munits di una valveola di controllo,

e in ¢ui 1M impiante & munite di o ouna  unita  di

elaborazions e contrelle operativamsnte  connessa ail

mezzi motori antericri e postericori 2 alla valvola di

cun  by-ps

controlle anteriore & postericore di cia
antariore = posteriore di clascun dispesitive attuators
idraulice anteriore = posteriores rispesttivamsnte, in
modoe da sovraintenderes al furizionamento dell’ impianto

frenante.

Secondo una forma di orealis

acione, detta valveola di
controllo & Ura elettrovalvola a due vie,
corrispondenti alla prima condizions di fun=zionamenteo,
in cul conzente 11 passaggio di fluidoe attraverso il

by-pass ¢ quindi il collegamentos fluido tra la prima =

1

la sgeconda camera di  azicnamento, e alla zeconda

¢

condizicne  di o funciconamento, in cul  inibisce il
passaggio di fluido attraverso 11 by-pass e quindi il
collegamente fluido tra la prima = la seconda camera di
azicnamentao.

La presente invenzions, come visto, riguarda anche un

metodo  di attuazions di un  impianto frenante per

Secondo una possibkile forma di realizzazione, 11 metodo

di  attuazione di un impiantce frenante per velccli
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comprends le fasi di:
- praedisporre una pompa pilota munita 41 un mezzo di

azicnamsento manuale, a lsva /o a pedales, la gquale 2

D

fluidicamentse connessa ad un  dispoesitive attuatore
idraulico attraverso un condotto di adduzions,

- in culi dette dispositive attuatore idraulico 2
operativamente connessoe ad un dispositive di frenatura
assoclato ad una ructa di detto velcoleo,

- in cui il dispositive attuatores idraulicoe delimita
una prima e una ssconda camera di oazionamsntoe separats
fluidicamente da un settc mobile lungo una direzicons

asaiale,

La
T

in cui la prima camera di azicnamentc delimita un

primo volums che contisne un fluide mezsce in pressions

i

dalla pompa pilota tramite il mezzo di  azionamento
manuale,

— 1n cul la szeconda camera di azionamento delimita un

&)

secondo volumes che contiene un fluide in pressione ed 2
munita di un condottc di mandata fluidicamente connesso

a detto dizspos

il metodo essendo caratterizzato per 11 fatteo di
comprendsre le fasi di:

- predizporre un by-pass =sul dispozitive attuators
idraulicn, detto by-passzs collegandn fluidicamente detts

prima & seconda camsra Jdi azionamento, by-passando

10
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detto setto mohile,

- in cui il setto mebile & collegato a =1 motori in

mode da poter traslare assialmente, indipendentements
dall’azione di frenatura imposta dalla pompa pilota

tramite 11 mez di aziconamento manuale,

- predisporre almsno una valvola di contrella chs
intercetta dette hy-pass 1in nmode da consentire o
inibire selettivamsnte la connesgsione fluida tra detts
prima = seconda camsra di azionamento,

- predisporre un‘unitd di  eglaborazions & controllo

operativamerite con dettl me=zzi motori e con

detta wvalvola di contrello, in cul detta unita di
2laborazione = controlls & programmata  in modo  da
passare dalla prima condizions di funcionamento, in cui

di  controlle mettons 1n

a1

il bky-pass = la wvalvals
comunicazions la prima camera di azionamentoe con la
seconda camera di  azionamsntce e con il condotte di
mandata, ad una ssconda condizione di funsionamenteo in
cui i mezzi motori sonc attivati per traslare 11 setto
mobile in  funzione di una  pressicns Imposta da
raggiungsre nella seconda camera di azionaments e in
cul la valvela di controllo interrompes o ccclude 11 by—
pazs in modc da scollegare fluidicamente tra lorc la
prima & la sseconda camera di azionamsento.

Seconds una  forma di realizzazions, nella = nda

iD

('

il
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condizione di furizionamento, per effgttuars  una
correzionse  di frenata, 1'unita di elaborazicons e
controlle comanda 1 mezzi motori psr traslares 11 setto

mohile in mode da ridurre il prime volume desllsa prima

camera di azionamento e da aumentare il sescondoe volums
della sgeconda camera di azionamento per diminuire la
pressione in detta sesconda camera di a-ionaments £ in
detto condotto di mandata,

e in cui 17unita 4i elahcorazions & controlle comanda la
valvola di  controlle in posizions di chiusura per
gseparars fluidicaments la prima camsra di azionamento
dalla zeconda camera di azicnamento = dal condotto di

mandatsa.

Seconde una forma di reslizzaziones, nella zeconda

o
=
i

condizicne di funzionamentc, per effettu: un
controlle di stabilita del veicolg, 1funita di
slaborazione = controllo comanda i mez=zi motori per
traslare il sestto mobile in modo da aumentare il primo
volums della prima camera di azionamsnto e da ridurrs
il =zecondo volume della =zeconda camera di a-ionamento
per aumentars la pressicne in detta seconda camera i
aricnamentoe = in detto condotto di mandata,

2 in cui 1'unitd di elabcrazione = controllo comanda la
valvola di controlle in poszizicone di chiusura per

separare fluidicamente la prima camera di azionamento



10

dalla seconda camera di aziconamentoe 2 dal condotto odi
mandata.
Secondo una forma di orealizzazions, 11 metodo comprends

la fasge di munire 1'impisnto di almeno un sensores di

rilevamento di bloccaggio di una ructa del veicolo
almens un  sensore  di stabilita del wveicole, detti
sensori essendoe opsrativaments connessi con 17unita di
elaboraziones & contrallo in modo da comandarse
1’ azionaments dei mezzi motori in funsionse dei dati
ricevnti da detti senscori di rilevamento di bkloccaggio
della ructa /0 di stabhilitd del veicalo.

DESCRIZIONE DET DISEGNT

Tltericori caratteristiche =d 1 vantaggli della present

s}
i

invenzicne risulteranns  magglorments comprensibili
dalla descrizione di ssguito riportata di suol esenpl
preferiti & non limitativi di realizza=zione, in cui:

la figura 1 rappresenta una vista schematica di un

A

impiantce frenante per wvelicoll s=econds una forma di
realizzazions  della presente  invenzicne, in  una

condizicne a ripo

La

1la figura ) rappresents uria vista schematica
dell” impiants frenante per wveicoli di figura 1, in una

prima condizione di funzionamento;

a2
Y}
e

la figura 3 rappresenta una vista scliematica

dell’ inpianto  frenante di  figura 1, in una seconda

D

.

i3
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condizione di furizionamento, in particolars  con
funzione di correzicne di frenata {(antibloccaggio):

la fiqura 4 rappressnta una vista schematica
d2ll’ impiants  frenante di figura 1, in una seconda
condizione di furizionamento, in particolars  con
funzione di controlle della stabilita del veicolo;

la figura & rappresenta una vista prospsttica di  un
dispositive attuatore  (comprendente  la  sacla  parte
idraulica, prive di motors =2 fTrasmissicone) in accordo
con una forma di realizzazione dealla presente

invenzions;

4]
{'[ ]
L1
'_l
i
T
0,
D
'_l

la figura © rappresenta una wvista 1in
dispositiveo attuators di figura 5.

311 elementi o parti di elementi in comuns tra le forme
di realizrazione deszcrittes nel =zeguito zaranno indicati
con medesimi riferimenti numerici.

DESCRETIZIONE DETTAGLIATA

Con  riferimento alls uddette figure, con 4 =i 2

La

D
=
D
'_l -
9]
o)
'_l
'_l

glokbalmente indicatc un impiantce frenants per
A1 fini della preszente invenzione, per velcoll si
intendaons =2ia c¢icli, quali biciclette a due o pin

ructe, =2ia motocicli. Ad esempic si includonce anche
cicli 2 motocicli aventi due o pil ruste anteriori &

2/c anchs dus ¢ piu ructe posteriori €.

Incltre, si intendono c¢icli a trazione umana, ma anches
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i cosiddettl cicli a pedalata assistita o comuangus

z1 motorl susiliari.

miniti di mez
L' impiarnts frenante per veicoll 4 comprende una pompa

[

pileota 8 munita di un me

azionamento manuale @, A

leva /0 a pedale, la quale & fluidicamsnte conne

ssa ad
un  dispositive  attuators  idraulice 12 mediante  un
condotto di adduzicns 14.

La panga pilota 3 comprands uri flattantes 10

operativaments connesso &l mezzo dl a-ionamento manuals

sositive attuatore idraulico 18 2 operativaments

connesac ad un dispositive di frenatura 16 associato ad
una ructa 5,0 di detto veicolo.

Ad esempic il diszpositivo di frenatura 16 comprende un

freno a disco munite di un disco freno &%,8 asscociato
splidalmente in rotazicns ad una corrispondente ructa
del veicolo.

Ovviamentes 11 dispositivo  di frenatura 1& pud
comprendsre un frence di tipe a tamburo o a pattini.

I1 dispositive attuatcore idraulicce 12 delimita una

prima = una ssconda camera  di asionamente 20,24

il

eparate fluldicamente da un setto mokile 28 lungo una
direzions assiale X-X.
La prima camesra di azicnamento 20 delimita un primo

volums 22 che contiens un fluide messco in pressicns
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~

dalla pompa pilota £ tramite il mezzo di azionamento
manuale ¢ 2 11 flottante 10; la seconda camsra di
azicnamento 24 delimita un  secondo  volume 36 chis

ontisene un fluido in pressicne ad & munita di un

condotte di mandata 40 fluldicamente conne A detto

dispositivo di frenatura 16.

Il condotto di mandata 40 invia quindi  fluide in
pressione per 1fazionamento di dette dispeositive i
frenatura 1¢.

Vantaggiosamente, 1l dispositive attuatore idraulico 12
comprends un  by-pass 44, c¢he collega fluidicaments
dette prima = seconda camsra di aziconamento 20,24, by-

passandc detto ssttce mokile 28.

:—t‘
(K
W=

L' impianto frenan comprends  incltre almeno una

valvola di contrello 46 che intercetta detto by-pass 44

[1

in mado da consentire o inibire zselettivamente la
conneszione fluida tra dette prima = seconda camera di

azicnamento 20,24, attraversc 11 by-pass msdesimo, coms

I—'—
[

meglio descritte nel segu

Rl
_\

i [‘1

condo una forma di o realisc-azione, detta wvalvola di
controllo 1@ & una slettrovalvala A due vie,
corrispondenti alla prima condizicone di funzionamento,
in cui conszente il passaggico di fluide attraversoe il
hy-pass 44 e guindi il cellegamento fluidoe tra la prima

2 la =econda camera i azichamente 20,24, & alla

i6
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seconda condizione di funzionamento, in cul inibkisce il
passaggic di fluide attraverso 11 hy-pass 44 2 guindi

conda camsra

il collegamento fluido tra la prima & la s

Al azionamento 20,24,

I1 setto mohile 28 & collegsto a mezzi motori 48 in
mode da poter traslare assialmente, indipendentements
dall’azione di frenatura imposta dalla ponpa pilota 8
tramite 11 mezzo di azicnamento manuals 8.

Secondo una forma Jdi realizsazicone, 1 mezzi motori 48

comprendone . un motore  elettrico & un relativo

cinematisme di connessions 52 per  la  traslazicns

comandata del setto mobils
Preferikilmente, detto cinematisme di connesaicne 52 &

di tipo reversibile. Questa condizions di reversikilita

rappreszenta una condizicne di sicurszza: infatti, s=

r  gualche ragione la  wvalvola di contrello 48

jol=

[_f'

oceludesse 11 by-pass 44 in modo indesideratce e il
sistema fosse irreversibile, 1futents non riuscirebbe
piu  a frenare. Essendo invece 11 cinematisme di
CONNSSs1one EX reverzsibile, applicando  pressions
tramite il mezzo di asionamentos manuals & 31 riesce a

rimandare indietro 11 settc mcobile 28 e qguindi si

me a frenare in sicuress

Ji

rie:;

[

In condizioni  di funziconamento del zistena, il

manternimerite della posizicns del setto mobile 28 2

17
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ottenuta attraverao 17 alimentazicne & il controllo del

me==l1l motori 48.

s

L' impiants frenante per velicoli della pressnte
invenzicons  comprends unfunitd  di elabhorazions e
controlle D& opasrativamsnte connessa con dettli mezzi
motori 48 e con detta valvola di controllo 46,

L'unita di elaborazione & controllo 56 & programmata in
moda da passare da uria prima condizione Al

funzionaments (in ocul si ha la disattivazions del nmezzi

motori 48), ad una sseconda condizions di funzionamento,

per effettuare una correzions di frenata /¢ psr oun
controlls di atabilita del weicolo, in cul 1 mezczi
moteri 48 acno attivati.

In particolare, in detta prima condizicone di

fun=zionamento, 11 by-paszs 44 = la wvalvola di controllo

¢  metton

v

in  comunicazione la  prima  camera  di
azicnamento 20 con la seconda camera di azionamentoe 24
2 con 1l condottce di mandata 40, In  gquesto modo
17utente pud comandars direttamsnte 1fazicnamentc dei

dispositivi  di frenatura 16  tramite 11 circuito

orima camsera di aziconamenta 20 il hy-—pass 44 la
¥ A £

sconda camera di azionamento 24 e il condeottsn i

9]

mandata 40 a szua volta connessa con 1 dispozitivi di

frenatura 1&.
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Nella saconda condizioris di funzicnamsnto, per
correzionse 4di frenata /¢ controlle di stabilitd del
veicolo, 1 mezzi motori 48 sono attivati per traslars

sione ilmposta

il setto mobile 28 in funziorne di una pre
da raggiungere nslla seconda camera di azicnamento 24;
inoltre in destta seconda condizicnse di funziconamsnto la

valveola di controello 46 interrompes o oo

~lude 11 by-pas

11 in modo da scollegars fluidicamsnte tra loroe la
prima & la ssconda camsera di azionamento 20,24,

Seconde una forma di realizzazioneg, 17unita i
elaborazions & controllo 56, rells prima condizione di
funzionaments & programmata in modoe da comandare la
valvola di controllce in pozizions di apertura in modo

da consentire sempre 11 collegamento fluide tra dette

La

prima e seconda camesra di azionamento 20,24 attraverso

14; in questo modo le presziconi in dette

prima & seconda  camsra di afionaments 20,24 zono

sostanzialmente uguali ftra lcro = alla pressione nel

condotte di adduzions 14 & nel condotto di mandata 40.
Seconda 1finvenziones, in condizione di attivazione per

correzicne di frenasta, l1funita di elaborazicns =
controlls 56 2 programmata per cocmandare 1 mezzi motori
42 per traslare i1l =zetto mobile 2§ in modo da diminuirs
la pressicne in detta seconda camera di azionamsnto 24

2 in detto condotto di mandata 40. 28d eszempic, 11 setto

19
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mohile 28 wviens traslato dal mezzil motori 48 in modo da

ridurre il primo volums 32 della prima camera  di

20 & da aumentare 11 secondo volums 30

azicnamsnto
dalla seconda camera di azicnamento 24: in questo mado
si pud ad sesempio diminuire la presszions in detta
seconda camera di azionamentoe 24 e in detto condetto di
mandata 40.

Inoltre, 1'unitd di eslaborazicne o controelle 56 2
programmata in made  da  comandare la valvola di
controlle in posiziocne  di chiusura per  separars
fluidicamente la prima camera di azionamento 20 dalla
seconda camera di azionamsntce 24 2 dal condotte di
mandata 40: in guestc modo 1futents non pud intervenirs

manualmente sul dizpositiveo di frenatura lo.

)

Seconda 1finvenziones, in condizicne di attivazione per
controlle di stabilita del veicolg, 1funita di

2laborazione = controllo 56 & programmata per comandars

motori 48 per traslare 11 setto moebile 28 in

modce da aumentare il primo volume 32 della prima camera

[
»h )

di azicnamento 20 = da ridurre il =econdo volums
della seconda camesra di azicnamento 24 per aumsntare la
pressione in detta seconda camera di azionamentce 24 =
in detton condotto di mandata 40. Inoltres, 1 unita i
elaborazicone e controlle 56 & programmata in modos da

comandars la valvola di controlle 46 in posizione di

20
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chiusura per separare fluidicaments la prima camera di
azicnamento 20 dalla seconda camera di a-ionamento 24 =
dal condotto di mandata 40: in questo mode 17utentse non
pua intarvernire  manualments sul dispositive di

frenatura 16.

Secondo una forma di orealizzazions, la pompa pilota 8 2
collegqata  ad un  serbatoio di fluide idraulico &0
attraverso un  canale €4 disposto, sul dispositivo
attuatore idraulico 12, a monte del sstto mokile 28 =2
A2l hy-pass 44, in nmodo da consentire la compsnsazions
d=2ll’usura del materiale di attrito del dispositive di
frenatura 16 mediantes immizsione di fluidce idraulico

nella prima camera di azionamesnto 20.

Secondo una forma di reaslizzazions, 1fimpilantce frenants

per  velcoli 4 ccmprende almeno un  senscre di

¢

[\ v
[
D
'_l
D
'_l -
i1
o)
'_l
i

rilevamento di kloccaggio di una ructa

oo almence un sensore di stabilita e del veicolo,

3

i+

tl =ensori 72,

de

0
e7)

1’unitéd di  elaborazione e controlls 58 in mado da
comandars 1 azionamento del mezzl motorl 48 in funzicne
del dati ricevuti da detti sensori di rilevamente di

72

bloccaggio della ructa 72 =/c¢ di stakilita del velcolo

7e.
Ad eszemplic, se uno o piu di detti sensori 72,76 rileva

una  condizione di instakilitid dinamica del wvelcole,
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coms  ad  esempic il bloccaggic 41 una  ructa, il
sollevamente della ructa posteriore &, una derapata o
uno slittamento in accelerazione della ructa, comunica
questa condizione all’unita di elaborazione e controllo
he che comands di conseguenza 1 mezzi motori 48 per
ridurre la frernata sulla ructa < sulle ructe chs
innescaro 17instabilita del veicolo.

—3

Inoltre, s uno o pit di detti sensori 72,

b

& rileva una
condizicne 41 instabllita dinamica del veicolo, dovuta
ad esgempic ad un movimento di imbardata che porta ad un

certs disallinsamento tra la rueota anteriore & la ructa

L

€3

postericre del veicolco, detto sensore comunica questa

condlizione all’unité di elaborazicone = controllo 58 che

una copportuna frenata deil dispositivi di frenatura 16

di una o piun ructese in modo da generare momenti di
imbardata che possa contrastare il motc del veicolo =
portare ad un, almenos parziale, riallinsamentc, delle

ructe della stezso. EY da notare che tale azlonamento

del mezzi di frenatura ai fini della genera=zione di un

momenta di imbardata pud sszere effettuate dallfunita

€3
)

di elaborazione e controlls 56 in asssnza di un az-ione

frenante richiesta dall’utente; 1in guestce mnods 11
siztema & totalments attive perche £ in grade di

intervenire sulla dinamica del wveicoclo anche in assenza
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Al gualsiasi azicne dell’utente sul disp Al
frenatura 1¢.

Inoltre, lfazicnamento dei dispositivi di frenatura 16

ad opera della unitda di slahcorazicons e controllea 56 pud

essare effettuate al fine di realizzare un controllo di
trazions della ructa motrice del weicolo: in altrs
parcle in caso di slittamento della ructa motrice per
eccasso di coppla motrice in relazicne al grip della
ructa  stesgsa, 1 dispoesitivi  di frenatura  possono

intervenire frenande la ruota in slittamento al fine di1

racuparare la condizione di aderenza, ossia di attrito

T

8]

statica, tra la ruota il fondo stradale = guindi di
migliorare la stabilita del wveicolo steszc. In questo
moda  17unitd di elaborazions = contrellce 56, agendo
opportunamente sui dispositivi di frenatura 16, & in

grado di effettuare un wvero = propric controlle di

trazione del velicolo che frena la ructa motrice in caso

)

di slittamentc dovuto ad ecceszce di o copplia notrice

Ay
9]

riapettce alla contingentes condizione di aderenza tra
detta ructa = 11 terrenc.

E’ da notare che, nelle figure allesgate, 1 sensori di

Ll

rilevamento di kloccaggio di una ructa 72 del wvelcol:

enzcorl di o stabilita 7€ del wveicolo tati

by}

Ol

i

2/0 1

[#3}

indicati schematicamente in corrispondenza delle ructs

del wveicolo. Tale posizicnamentc & puramente indicativo
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e schematico, = non deve essere considerate in alcoun
modo limitativo.

L' impianto frenante per vaeicoli della presente
invanzicone pud essere inplementato in varis forme di
realizzazions.

EY da rnotare che 17impiants frenante per veicoli 4
gsecondo la presente  invenczione pud comprandere una
pluralita di pomps pilota & di relativi dispesitivi
attuatori idranlici & disgpositivi di frenatura,
collegati a distinte ructe del wvelicolo. Fer maggiors
chiarezza, nsl seguits si useranno gli apici ™" e 2777
per distinguere 1 riferimenti relativi al compeonenti
delle ructe anteriori {arvantrenao) g  delle ructs
postericri {retrotreno) riszpsttivamente.

Ad esempio, 17impiante frenante 4 comprende una pompa

pilcta anteriore 8,8° con relativo meczo di azionamento

I’"

~l

¥

)
3

manuale anteriore & una pompa plilcota postericre

2,877 con

o

di azionamento manuale &,
postericre, a leva /¢ a pedals, cliascuna pompa pilota

B,89,8% eszendo operativamente connesza ad un distint:

[

dispositivo attuators idraulice anteriore 12,127

i

postericre 12,12 rispettivamente.

Ciascun dispositive  attuatore idraulico  antericor

[\

12,127 & posteriore 12,12°° & cperativaments connesso

ad un distintce dispozitive di frenatura antericrs
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la,18’ e posteriore 16,1&"7 asscociato ad una ruota
antariore 2 posteriors di detto velcolo
rispettivamante.

Inoltre, ciascun  dispositive attuatore idraulico

D

antariore 12,127 e posteriore 12,1277 2 nmunite di

=

aterioril

)

propri mezzi motori  antericri 48,487 =2
42,4877, & di un rispsttive by-pass 44,447,447 munito
Al una walwvola di controlle 46,468,467’ come  sopra
descritto.

L' impiants 2 incltres  munito  di una unita Al
elaborazions & controllo 58 operativamente connessa ai

S E

mezzli meotori anteriori 4&,44

i

e posteriori 48,4877

alla  wvalwvaol di  contreolle anteriore e Datericor

i

o
o

Ay

da,487 46’ di ciascun by-pass anteriore e posteriacr:

n
¢
i

44,447,447 di cilascun disposzitive attuatoere idraunlico
anteriaors 12,12 & posteriore 12,12°° rispettivamente,
in mzdo da sovraintendsre al funzionamento

dell’ inpiantos frenante 4.

)

Secoendoe una  forma di o realizszazicne, detta unita di
2laborazione = controllo 56 & unica in modo  da
sovrintenders glcbalmente i1l comportamentos dinamico del
velcola agendo su tutti 1 dispoesitivi di frenatura

presenti  sul wveicclo. B’ anche

delle unité di elaborazicns e controllo 56 separats tra

lorao.

[
4
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Inoltre, & anche possibile prevedere un impianto misto,
in cui vi & una comprasernza di oun impianto frenante in
accordo con la presente inverizione, applicatoe ad almsno
una ructa desl veicolo, & di un impiante frenants di
tipe tradizionale applicato ad almenoe un’altra ructa
A=l wveicola.

Inoltre, 1'implants frenante in sccordo con la presente
invenzions pud essere montato a postericori, comes kit,
511 un impiarnto frenante esistente.

L'impiante  della  presente invenzions  pus asssars

realizzato in varli modi.

[ =1
fo R >=100

T
)

ndo  una  possibile forma di realizzazione, 11
dispositive attuatore idraulicce 12 comprende un corp
unico 78 che delimita un primc innestc B0 per 11
condotte di adduzicns 14, la prima = la zeconda camera
di  azionamentce 20,24, un sgecondos innsstoe 24 per il
condotte  di mandata 40; inoltre detto corpe unico

delimita anche 11 by-pu

14 che z1 estende ad essnpio
parallelaments a detta direzione assiale X-¥.

Ad esempio, sul corpoe unico 78 =i fissanc la valvela di
controlls 46, che intercetta 11 by-pass 44, e 1 me=zzi
motcri 48 Iin modo da collegare il cinematisme  di
connessione 52 al setto mobhile 28.

Ad esempio, la valvola di controllo 4€ & 1 mezzi motori

483 51 fissanc a sbalzo dalla stessa parte del corpo

26
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unico 78.

Varra ora descritto il funzionaments di un  impianto
frenante per velcoll in  accordos con la  presente
invanzicone.

In particclars, come visto, 17impianto frenante della
presente irnvenzions pravads dus condizioni Al
funzionamento, nssia uria prima condizions Al
funzionaments, in cui 17 impiante non aeffettua alcun
intervento ¢ correzions sullfazions frenante richiesta
dall’utente, & una ssconda condizione di funzionamento,
Al correzionse  di frenata /o di controlle della
stabkilita del weicole, 1in culi 1fimpiante interviens
modificando 1fazicne frenante richiezta dall’utente o
impoenends  di sua  iniziativa  una  specifica azicons
frenante al fine di correggere un’acicnes di frenatura
shagliata da parte dellfutente o miglisrars la
stakilitd dinamica del veicclo.

Durante la prima condizione di fun=ionamente,

ercitata

if

illustrata ad esempio in figura 2, la forza e
dal pilcta sul flottante 10 della pompa pilcta 2,
tramite azionamento della leva < pedale &, spinge 11
fluido freni nella prima camera 4di azicnamento 20 del
dispositive attuatore idraulicce 1€ attraversc 11

condotte di adduzione 14. In tales condizicns standard,

motori 48 sono disattivati, la prima e la
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seconda camera di aziconamento 20,24 zono fluidicamente

conriesse tra loro mediante il hy-pass 44 che by-passa

11 setto mobhlile 28, Inoltre, la valvoela di contrelleo si
trova in condizione di apertura in modoe da consentirs

conda camsra

il collegamento fluido tra dette prima 2 s
A1 azicnamentce 20,24 e, dungue, tra 11 condotto di
adduziorie 14 2 il condotto di mandata 40.

In gueste condizione 1'utente ha 11 contrelle diretto
de2ll’aziconamento del disgpositive di frenatura 16.

In guesta condizicons, la frenata avviens, oicé, per
azione diretta del pilota, esattamente comeg negli

impianti di tipe noto: infatti & i1 pilcota a stabilirs

1]

la pressicne di mandata del fluido nel condotte di

o7}
4

mandata 40 attraverszo la sua azlione diretta sul

5]

di aziconamento manuale %, sia eszso a leva o a pedale.

3

Questo avviens grazie al fatto che la preszione nella
prima camera di mandata 20, direttamente proporzionals

allfazicne dellfutente zul mezzo di azionaments manuals

L

, coincide con la pressicne della seconda camera di

mandata 24, grazie al by-pass che collega fluidicaments

i

dette prima = seconda camera di mandata 20,24, Tal
pressione, tramite il condotto di mandata 40, viens poil
inviata al dispcsitivo di frenatura 1l¢.

Come visto, 17unita di elaborazione e controlle 2 in

grado di monitorare e dungue di prevenire o correggers

I3
o
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IVincipienza di una condizions di o instabkilita  dsl
veicolo, dovuta ad ssenpioc al bloccaggio di una o pin
ruote al  sollevamento della  ructa postericors con
relative  rischio di ribaltamento del veicolo, al
disallineamsntoe tra la rucsta antericre = quella
postericre che 51 wverifica ad esenple in caso di
derapata, in caso di bloccaggio della ructa posteriore,
o anche al disallinsamentoe tra la ruota antericore =
quella posteriore che si verifica ad essmpic in caso di
gslittamento dellsa ructa motrice per sccessco di coppila

motrice riaspette all’aderenza conzentita dal  fondo

stradale.

5]

Durante la condizione Al correcione di frenata {(figur:

i

3-43, lfunita di elabaorazicne e contrallo 5&

innmanzituttce rileva una condizicne di frenata ancomala,

oazla una condizicne di frenata richiesta dallfutents

che  compramstts la  =stabilita dinamica del mez

determinata sescondo paramstri prestabiliti.

Individuata tale condizicns anomala, 1’unita  di
2laborazione e controlls L8 decide 1fintervento ozsia
la correzicnes della frenata agendo framite 1 me=zzi
motori 48.

In questa condizicne di funziconaments>, la forza del
pileta esercitata sul flottantes 10 della pompa pilota

o]
]

, attraver czzo dil azionamsrntoe manuale 9, spings

29
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il fluide freni nella prima camera di aziconamento 20

del dispositive attuatore idraulico 12.

Lfunita di elakorazione 2 controllos 56, una volta

rilevata la condizione di criticita, comanda la valvela
Al controlls 46 in modo da separare fluidicamente la
prima camsra di azionamento 20 dalla seconda camera di
azicnamsnto 24,

In gquesto modoe 17utente perde 11 controlle diretto
de2ll’aziconamento del disgpositive di frenatura 16.

dal

Guindi  1fazions  dell’utents  viene by-passs
momento che 11 fluide della prima camera di azionamento
viens scollegato fluidicamente dal condotto di mandata;

dungue la prima e la seconda camera di  azionamento

)

vengona scollegate fluidicamente tra loro.

controllo

D

Contemporaneamente, 17unita di elaborazicne

11 setto

i

if

56 comanda 1 mezzi moteori 58 per traslar
mobile 28 affinche 11 zecondo volume 36 della =zeconda
camera di azionamento 24 sia aumentato a discapito di
una riduzione del primo volumes 32 della prima camera di

azicnamento 20. In  guesto mode =i riduce  anchs la

i

pressione n=lla =econda camera di  azicnamento 24

dungue la pressione nsl condotts di mandata 40: in

A8

Jquesto medo 51 riduce 17azions frenante zul dispoesitivo
di frenatura 16.

1 termine <di tale condizions di criticita, 1l sistema

el
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ritorna nella condizione di funziconamento standard In
cui 1 dispositivi di frenatura sonoe  direttaments
comandatil dallf aziare egercitata  dall’utente sulla

pompa pileota attraverso 1 mezzi di azicnamento manuale

Nella condizions in ol nunvamante 1 uniti di
elaborazioneg = controelle 56 rilevata una condizions di
criticita, guales ad esempic una instabilita dinamica
del wvelcolo in assenza Jdi azione frenante richieszsta
dall’utente {(figura 4), 1°unita di elabcorazions e

nuovamente comanda la valveola di contrello

1¢ in modo da separare fluidicamente la prima camera di
azicnamento 20 dalla seconda camera di azicnamento 24.

In quezto noedo di nuove 1futentes perde 11 controllo
diretto dell’azionamento del dispositive di frenatura
1&, dal momento che 11 fluido dells prima camera di
azicnamenta 20 wviene =zscollegate fluidicamente dal

condotte di mandata 40; dungue la prima e la szeconda

3

CAamera i aziconamento 20,24 Vengono scolle

s
[¥1)
t
i

fluidicaments tra lcro.
Contemporaneamente, 17unita di elaborazicne e controllo
56 ccomanda 1 mezzi motori 56 per traslars 11 setto

mohile 28 affincheg 11 zeconds voelume 36 della zeconda

camers di ationamenta 24 zia diminuito a discapito di

uri aumentoe del prime volums della prima camsra di
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azicnamsnto 20. In quasto modo si1 aumenta la pressions

nalla seconda camera di azionamentce 24 = dungue la
pressione nel condotto di mandata 40: in gquesto modo si
esercita un’ aziocne frerante sul dispositive di
frenatura 16, anche senza che tale azione sia stata
richiesta dall’utente, al fine di =ztabilizzare il
veicolo., Lfutente, coms visto, non & in grade di

aitivo di

intervenire =u tale aziocnamento del disp
frernatura 16 & non pud gquindi modificares la logica i

intervents dellfunita di elaborazicone & controllo 56,

Al termine di tale condizione di criticita del velcolo,

1 sistema ritorna nella condizicone di  funzionaments

'_l.

standard in cui 1 dispeositivi di frenatura 18 zono

)]

[_f'

direttamente comandati dallfazicone esercitata

s}

dall’utente sulla pompa pilcota attraverso 1 meszi di

aricnamentco manuale 9.

Come =i puo apprezzare da quantoe descrittco, 17 impianto

frenante per veicoll secondoe 17 invenzione congsente i

superare gli inconvenienti presentati nella tecnica

3

nota.

In particclare, lfimpiantce & in gradce di intervenire
attivamente sull’azicne frenante del vesiccelo impostata
dall’utente e di correggerla prontamente al fine di

impedire il di uria o piu ructe del wveicclo

ma  anche al fing di miglierare la stakilita del

(X
]
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veicolo., Par miglicramento della stabilita del veicolo
g1 intende la possibilita di ridurre 17azione frenants
511 una o pilu ruscte imposta dallfutents, ad ssempio al

fine 4di impedire 11 scllevamento della ructa posteriors

e 11 possibile ribaltamsnto del wveicolo o al fines di
impedire 11 disallineamento delle ructe del wveicolo a
saguite di  imbardata delle sgtesso, ad esemplo per
slittamento della ructa motrice.

In altre parcls, 17impianto frenante 2 in grado i
ridurre < anche azzsrare 1'azicne frenante imposta
dall’utents su una o piu ructs del veicole, 1in modo da
migliorarne la stabilita dinamica.

Ma non  zclo. L' impianto frenante della presents
invenzicne & anche in grado di miglicrare la stabilita
del  veilcolo autonomamente, oszsia  indipendentemente

dallfutentes ed anche 1in

dall”azicne frenante imps
aszenza di  azione frenante impoesta dallfutente. Ac
csempic, 17 impianto frenante della presents invenzions
2 in grado di eszercitare azione frenantes =zu una < pin
ructs, in assenza di gualsias=sil azicnamentc manuale da

parte dell’utente, al fine di gensrare un oppoertuns

1l

momento sul veicolo che possa ad szemplce contrastars
un’ imbardata de2llo stesszc, ossia un disallineamento

delle ruste aritericre & postericrs.

Vantaggiosamsrnte, gquesta  azione di correziocone di
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stakbilita del veicolo, da parte dell’impiante frenants
dalla presente invenziore, non  soloe  pus avvenire

indipendentemente & 1in assenza di  azione  frenants

manuale da parte dell’utante, ma avviens scollegando i1
mezzo di azicnamsnto manuale dal corrispondente
dispositivo Al frernatura affinchs l'utents rnon
intervearnga s1llfazione correttiva Al stakilita
d=211" impiante  stesso.  Resta  intesoe  che 17 impianto
frernante & 1in grado di esercitare 11 controllo di
stabilita e dungue di  antibloccaggio & di anti-

azlonl

imhardata del wveicoloe anchs durante le normali
di frenatura da parte dell’utente, sempre scollegando

opportunamente i dispositivi di frenatura dai

corrispondente mezzi di azicnamento  manuals  del
velceola.
L' impianto agisce prontamsnte & in maniera ripetibile =

affidabile.

Ta
)

L' impianto frenante dells reszente  invenzione ha un

T

costo relativamentes contenuto =2 comporta un aggravio di
pesc  del welicole  del  tutto  limitato, e dungu=

accettakile, rispetto alle socoluzicni della  tecnica

Vantaggiosamsnte, 1" impianto secondo la presents
invenziche & in grado di avvertire 11 pileta dsl =zuo

intervento di correcione di frenata: in questo modo 11
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pileta  riceve un  feadback attraverse 11 mezzo  di
azicnamsnto manuale, sia esso a leva o a padals, =2 pud
ad  esemplic  accorgersi della non  corrsttezza della
propria modalita di guida o guindi modificarla i
consequenza. Tals feedback, come visto, consiste in una
reazionsg &l comandoe manusle che non solo 31 oppons
all’intensificarsi dell’azicne  frenante ma tende a
ridurla riportando i1l comands manuale in una posizions
Al minore richiesta di frenatura.

In tecnico del ramo, allo scopo di soddisfare sszigenzs

contingsnti e specifichs, potra apportars numeraos:
modifiches & varianti agli impianti frenanti e ai metodi
di attuazicne di impianti frenanti per veiccli sopra
descritti, tutte peraltro contenute nell’ambito

dell’ invenzione gquale definito dalle sequenti

rivendicazicni.

A
¥ 4
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I0163875/MAM
TITOLARE: FEENI BREMBO S.P.A.
RIVENDICAZTIONI
1. Inpiantce frenante per wveicoli {4) comprendente
- una pompa pileta (8 munita di un mezzo Al

azicnamento manuals (%), a leva =/v a pada

la quals
¢ fluidicamente connessa ad un disp attuators
idraulice {12} attraverso un condotto di adduzions
(14},

- in cul detto dispositive attuatores idraulico (12) 2
operativamente connessoe ad un dispositive di frenatura
(18} associato ad una ructa di detto velirolo,

- in cui 11 dispoesitivo attuators  ddraulicoe {12}
delimita una prima £ una sesconda camera di azionamento

(20,24 separate fluidicamentes da un zetto mobkile

lungo una direzione assiale (X-X),
- in cui la prima camera di aficnamento (20} delimita

-y N
!

un primo volume (32} che contiene un fluido meszc in

g

—

tramite 11 mezso di

o

pressicone dalla ponpa pilcta
aricnamento manuale (&),

— in cul la seconda camera di azicnamenta (24 delimita

Y

R

un  secondo volume {36y che contiene un fluldoe in
pressione =2d & munita di un condotto di mandata {40}

fluidicaments conneszso a detto dispositive di frenatura

—

[

-
-



10

caratterizzato dal fatteo che

spositive attuators idraulico (12} comprende un

by-pass (44} che c¢ollega fluidicamsnts dette prima e

seconda  camsra 41 aziconamsntoe (20,243, hy-passando

detto setto mobile (283, 11 guale 2 collegato & mezzi

motori {(48) in modoe da poter traslare ssialments, 1in

1

cui detto hy-pass & comandate da almeno una valvola di

controlle (46} che intercetta detto by-pass in modo da

consentire o 1nibire selettivamentes la  connessione
fluida tra dette prima ¢ seconda camsra di azionamento
(20,24

¥

— tz

1

le valvals ci coentralla {da) ezsendo in

comunicasionse con debttl meszgl motoril

4

mediants

o
O

un’unita di elaborazione e controllc la quals 2
programmata  in modoe tale da passare da una  prima

condizicne di funzionamento in cui il by-pass (44} e la

valvola di controelle (46 mettonce in comunicaszione la

prima camera di azionamento (20} con la zeconda camera

)
5

di asionamentce (24) ¢ con 11 condotto di mandata (407,

ad una szeconda condizicnes di funzicnamente I1n cul 1

mezzi motori (48) sono attivati per traslare 11 setto

if

5

mobhile {(28) in funzione di una preszione imposta nella
seconda camera di funzicnhamento (24} .
2. Impianto frenante per veicoll (4} zecondos la

rivendicazicnes 1, 1in c¢cul l1'unita di elabcrazione o

o]
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controllo (hay, nells prima condizilons a1
funzionaments, & programmasta in modo da comandare la
valvola di controlle (48) in posizicone di apertura in
mode da consentire 11 collegamento fluido tra dette

prima o seconda camsra di azionamento (20,24

attraverss il by-pass (44}, le pressioni in dette prima

o seconda camera  di aziloramsnto (20,243
gsostanzialmente uguali tra loro = alla pressione nsl

condotte di adduzicne (14 & nel condetto di mandata

(403 .

o

3. Impiarnto  frenante per veicoli 4y smecondoe la
rivendicazicne 1 o 2, in cul in una seconda condizicns
di funzicnamento, 17unita di elaborazione e controllo
&) & programmata per comandare 1 mezzi motori  {48)
per traszlare il settc mobile (28) in modo da ridurre la

\

pressione in detta zeconda camera di azicnamento {24} =

'_l
—
—
o
T
+
t
o
1
i
=
=
ol

otto di mandata E0), = in cul 1'unita 4di
2laborazione e controlle (5€) & programmata in modo da

comandars la valvola di controllce {(4€) in posizione di

chiusura per

L

eparare fluidicamente la prima camera di
arlcnamenta (2007 dalla seconda camera d1 azlonamento
(24} =2 dal condotto di mandata {(40).

d. Impianto frenants per wveicoli (4) sscondo una
gqualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 3, in cui in una

condizicns di attivazions per controlloe di stabilita

T
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del velcoln, 1'unitd di elaborazione e controlla (5&)
programmata  per  comandare 1 mezzi motori (48)  per

~

trazlare 11 setto mebils (28) 1in modo da aumentare la

pressione in detta sesconda camera di azionamsnto

in detto condotte di mandata (403,

——~
L
[

D

2 In cul 1'unita Jdi slabarazicons = controllo

{
L

programmata in made  da  comandare la valvola di
controlle (48) in posizionse di chiusura per sgparars
fluidicamente la prima camera di azicnamento (203 dalla

seconda camera Jdi azicnamsento (24 = dal condotto di

mandata (403 .

concdo una

a. Impianto  frenarte per wveicoli {4)
qualsiasi delle rivendicazioni precsdenti, 1in cui 1
mes=i motori (dd,148,1507) COompr endond un motors
elettrico 2 un relativo clnematismo Al connessione (2]
per la trazlazicne del settc mokile (28).

6. Impiarto  frenantse per wveicoli (4)  seconde una
qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, in  cui
1I’impianto camprende almence un sensore di rilevamento
di bloccaggico di una ructa (72} del veiceclo e/c almeno
un sensore di stabilita del wveicolo (76}, detti sensori
szmgendo operativamente connessi con 1 unita di
elaborazione e controlles (56 1in modo da comandars
17 azionamsnto deil mezzl motori (48} in funzione dei

dati ricevuti da dettli zensori di rilevamento  di
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bloccaggio della ructa =2/¢ di stabilita desl veicaolo

i

3
i

o

F
7. Inmpiantce frenante per veliccoll (4} secondoe una
qualsiasi delle rivendicazionl precedenti, in cul detto

dispositive di frenatura (1&) comprends un freno a

disco, © a tamburo ¢ a pattini.

8. Impiantce frenante per veiccli {4} zecondoe una
qualsiasi  delle rivendicazioni precedenti, in  cuil
1 impianto frenante comprends una ponpa pilata
anteriore  (8,87) con relative mezzo di azionamento

terliore

manuals (97} anteriore & una pompa pilota p

(8,877 con relativo mezzo dl azlcnamentc manuale (&

postericre, a leva /¢ a pedals, cliascuna pompa pilota

1

1)

genda operativamente  connessa ad  un

g
T
¢

i

distinte dispositive attuatore idraulico antericr

(12,12 e postericre {12,1277) rispsttivamente,

- in  cul cilascun dispositive attuatcore  idraulic:

[

\

antericrse (12,1297 & posteriars (12,1271 &
operativamente connesso ad un distinte dizpozitive di

frenatura antericre {(16,187) = posteriore (lg,1677)

[

aszcciato ad una ruota anteriore e posteriore di dett:
velcolo rispesttivamente,

- in  cul ciascun  dispositive attuatore  idraulico
aritericre (12,127) e postericre (12,1277} 2 munitc di

7 e postericri

propri mezzi motori anteriori

19
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5

(48,4277, e di un rispettive by-pass (44,447,447 7)
munits  di o una  wvalvoela di controlls (46,467,467

gsacondo una gqualsiagl delle rivendicazionl precedenti,

kK

e in cui 1’ impiantoe (4} & munite di una unita di

elaborazions & controlle (56) operativamente connes

al mezzl motorl anteriori (45,4873 2 posteriori
(43,4877 o alla wvalvola di controlle anteriore 2
postericre (46,467 ,4877 ) 4di ciascun bv-pass anteriore e
postericre (44,447,447 ") Ai clascun dispositivo

attuatore 1draulico anteriore (12,127 =

(12,1277} rispettivaments, in modo da sovraintendere al
funzionaments dell’ impianta frenante {4].

9. Impiarto  frenantse per wveicoli (4)  seconde una
qualsiasi delle rivendicazioni precedsnti, in cul detta
valvola di contreolle (467 & una elettrovalvola a dus
vie.

10. Metaodo di attuszione di un impianto frenante per
velicoli (1) comprendsnte le fazi di

- pradisporre una pompa pilota {(8) munita di un mezZzo
di azicnamento manuale (2}, a leva &/o a pedale, la
quale 2 fluidicamente connessgsa  ad un  dispoesitivo
attuatores idraulico (12 abttraverss un  condotto  d1
adduzicones {14},

- in cul detto dispesitivo attuatore idraulico (127 2

operativamente connsssoe ad un dispositivo di frenatura

6



10

(1€} associato ad una ructa di detto veicolo,

- in cui 11 dispositive attuatore  idraulicoe (12
delimita una prima =2 una seconda camera di azionamento
{20,24) separate fluidicamente da un sstto mohile (28

lungo una direzicne assiale (¥-X},

delimita

- in cui la prima camsra 4di azionamento

yoche contlens un flulde messo In

un  prims voelums (32
pressione dalla pompa pilota (8} tramite 11 me=zzo di
azicnamento manuals (G),

— in oul la seconda camera di azionamento (24) delimita

un  secondoe wvolums {(36)  che contliens un  flulde in
pressionse =d & munita di un condotto di mandata {40}
fluidicamentes conneszso & detto dispositive di frenatura
(18},

11 metads essendo caratterics. 1l fatteo di

[
[¥H
t
9]
]
T
'—-l

comprendsre le fasi di:

- predizporre un byv-pass (44 sul diszpositive attuatcors

idraulico {121, detta by -pa

o7}

s (441 collegands
fluidicaments  dette prima e  seconda  camera  di
azicnamenta {20,243, by-passzando dettce zetto mobils
(28 11 guale & collegatce a mezzi motcori {(48) in modo

da poter traslare aszialmente in cul dettc by-pass

it

comandats da almene una valvola di eontrollos (48) chs
iritercetta dettce by-pazs (44) in modo da consentire o

iriibhire selettivamente la connessicne fluida tra dette

]
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prima & seconda camera Jdi azionamento (20,24

7
- tals valvala di coentrollao (1a) easanda in

comunicazionse oon dettl mezzl moteorl (48 mediante

un’unitd di elaborazions & controllo la quale 2

L

programmata  in modoe tales da passare da una  prima
condizicone di funzionamento in cui il by-pass (44} 2 la
valvola di controlle {(48) mettone in comunicazions la
prima camsra di azionamsnto (20} con la ssconda camara
di azionamento (247 2 con 11 condotto di mandata (403,
ad una seconda condizicne di funzicnamentoe in cui 1

mezzi motori (48) sono attivati per traslare 11 setto

mobile {(Z&)

in funzione di una presszione imposta nella

cconda camera 1 funziconamento (243

/]
(K

11. Metaodo di attuszions di un impianto frenants per
velcoli  s=econdo la  rivendicazions 10, din  cul  in
condizicne di attivazicne per correzicns di frenata,
1*unitd di elaborazicne e contralle (58 comanda 1
mezzi motori {(48) per traslare il sstto mobils (28} in

mode da diminuire la pressione in detta zeconda camera

dl azionamente (24 e in detto condotto di mandata

U]

in cul 1funita di elaborazicne = controllo (5863
comanda la wvalvcola di controllce (407 in posizione di
chiiusura per ssparare fluldicamente la prima camera di

azlicnaments (207 dalla sesconda camera di azlonamento



(=43

=]

dal condotto di mandata

1

2
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