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(57) Abstract: The invention relates to a light guide element (10) for a

31 safety sign light fitting (100), the element comprising a light coupling

/ 16 pprtion (15), a light guiQe portion (20) and a cover (25) Which is de-

‘ signed to cover the housing (60) of the safety sign light fitting (100) on

one side. The light coupling portion (15), the cover (25) and the light

26 17 15 guide portion (20) are integral components of the light guide element

30 / (10). The light coupling portion (15) and the light guide portion (20)

4% ﬁﬂ; 1 are aligned with one another and the light coupling portion (15) has a

X smaller thickness than the light guide portion (20). The light guide el-

/ ement (10) has, in the region of the cover (25), two recesses (29) which

g D 26 extend along the light coupling portion (15) and prevent further trans-

25 mission of the light from the light coupling portion (15) into the cover
(25).

=~ 21
/ Fi g 4 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Lichtleiterelement
: (10) fur eine Sicherheitszeichenleuchte (100) weist einen Lichtein-
koppelabschnitt (15), einen Lichtleiterabschnitt (20) sowie eine Ab-
deckung (25) auf, welche dazu ausgebildet ist, das Gehduse (60) der
Sicherheitszeichenleuchte (100) zu einer Seite hin abzudecken, wo-
bei der Lichteinkoppelabschnitt (15), die Abdeckung (25) und der
Lichtleiterabschnitt (20) integraler Bestandteil des Lichtleiterelements
(10) sind, der Lichteinkoppelabschnitt (15) und der Lichtleiterabschnitt
(20) fluchtend zueinander ausgerichtet sind und der Lichteinkoppelab-
schnitt (15) eine geringere Dicke als der Lichtleiterabschnitt (20) auf-
weist, und das Lichtleiterelement (10) im Bereich der Abdeckung (25)
zwei entlang des Lichteinkoppelabschnitts (15) verlaufende Ausneh-
mungen (29) aufweist, welche eine Weiterleitung des Lichts von dem
Lichteinkoppelabschnitt (15) in die Abdeckung (25) unterdriicken.
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Sicherheitszeichenleuchte mit Lichtleiterelement

Beschreibung:

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherheitszeichenleuchte, welche beispielsweise zur
beleuchteten Anzeige der Richtung eines Rettungswegs genutzt wird, wobei zur Hinterleuchtung
des hierfiir genutzten Piktogramms ein Lichtleiterelement zum Einsatz kommt. Insbesondere
betrifft die vorliegende Erfindung ein Lichtleiterelement fiir eine derartige Sicherheitszeichen-

leuchte.

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Arten von sog. Sicherheitszeichen- bzw. Ret-
tungszeichenleuchten bekannt, welche sich in erster Linie in der Frage unterscheiden, in welcher
Weise das dargestellte Piktogramm leuchtend dargestellt wird. Wahrend altere Modelle iiblicher-
weise ein quaderformiges Gehause aufwiesen, deren lichtdurchlassige Seitenwiande mit dem
darzustellenden Piktogramm versehen waren und in deren Innenraum entsprechende Leuchtmittel
zum Hinterleuchten der Seitenwinde vorgesehen waren, weisen moderne und dsthetisch anspre-
chende Rettungszeichenleuchten in der Regel einen auBenliegenden, frei in den Raum ragenden
Lichtleiter auf, wobei dann an zumindest einer Flachseite des Lichtleiters das entsprechende
Piktogramm positioniert ist. In diesem Fall wird stirnseitig Licht in den Lichtleiter eingekoppelt
und iiber diesen hinweg moglichst gleichmaBig verteilt, um das Piktogramm {iber seine gesamte
Flache hinweg in mdglichst gleichmaBiger Helligkeit erscheinen zu lassen. Die zugehorigen
Leuchtmittel, bei denen es sich in der Regel um LEDs handelt, sind dann in einem verhaltnismaBig
kleinen kastenartigen Gehiuse angeordnet, an dessen Unterseite der Lichtleiter positioniert ist.

Eine Leuchte dieser Art ist beispielsweise aus der EP 4 056 889 A1 der Anmelderin bekannt.

Bei dieser aus dem Stand der Technik bekannten Leuchte wurde der Lichtleiter dahingehend
weiterentwickelt, dass er abgesehen von seiner primiren Aufgabe, namlich das eingekoppelte Licht
moglichst gleichmiBig zu verteilen und homogen iiber eine Flachseite abzugeben, weitere Funktio-
nen erfiillt. Insbesondere bildet bei der aus dem Stand der Technik bekannten Losung der Lichtlei-
ter zugleich auch eine Abdeckung fiir die offene Unterseite des Gehduses der Leuchte, in dem die
bereits erwahnten Leuchtmittel sowie Betriebsmittel zum Betreiben der Leuchtmittel angeordnet
sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass auf eine separate Abdeckung des Gehauses verzichtet
und somit die Anzahl der Bauteile reduziert werden kann. Das vollstindige Lichtleitelement
besteht in diesem Fall aus einem in das Gehause ragenden Lichteinkoppelbereich, einem Abde-
ckungsbereich sowie dem eigentlichen Lichtleiterbereich, die integraler Bestandteil eines einzigen
Bauteils sind, welches dann an der Unterseite des Leuchtengehauses angeordnet wird und dieses

verschlieBt. Dabei wurde der Ubergangsbereich zwischen Lichteinkoppelbereich und Lichtleiterbe-
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reich optimiert, um einen seitlichen ungewliinschten Lichtiibergang in den Bereich der Abdeckung
zu vermeiden. Hierdurch ist sichergestellt, dass das von den Leuchtmitteln in den Lichteinkoppel-
bereich des Lichtleiterelements eingekoppelten Lichts moglichst vollstdndig in den Lichtleiterbe-

reich weitergeleitet wird.

Die aus dem Stand der Technik bekannte Losung fiihrt dazu, dass die Abdeckung des Lichtlei-
terelements in dem Ubergangsbereich zwischen Lichteinkoppelbereich und Lichtleiterbereich
keilartig, sich in einer Richtung von den Leuchtmitteln weg vorwdlbend ausgebildet ist. Dies fiihrt
einerseits herstellungstechnisch zu einem etwas erhohtem Aufwand und hat andererseits zur Folge,

dass ein planer Abschluss der Unterseite des Gehauses nicht realisierbar ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabenstellung zugrunde, die aus dem Stand der
Technik bekannte Losung weiterzuentwickeln, um bei zumindest gleichbleibenden, idealerweise
jedoch sogar verbesserten lichttechnischen Eigenschaften das Erscheinungsbild der Leuchte weiter

optimieren zu konnen.

Die Aufgabe wird durch ein Lichtleiterelement, welches die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist,

gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhidngigen Anspriiche.

Auch das Lichtleiterelement gemaB der vorliegenden Erfindung weist ebenso wie das aus dem
Stand der Technik bekannte Lichtleiterelement einen Lichteinkoppelabschnitt, einen Lichtleiterab-
schnitt sowie eine im Ubergangsbereich zwischen Lichteinkoppelabschnitt und Lichtleiterabschnitt
vorgesehene Abdeckung auf, wobei alle drei Bereiche integraler Bestandteil eines einzigen Bauteils
sind. Im Gegensatz zur Losung des Standes der Technik allerdings, bei der alle drei Komponenten
in spezieller Weise geformt sind, ist gemaB der vorliegenden Erfindung vorgesehen, dass zumin-
dest der Lichtleiterabschnitt, evtl. auch alle drei Bereiche im Wesentlichen plattenformig mit einer
jeweils konstanten Dicke ausgebildet ist bzw. sind, wobei die maximale Dicke des Lichteinkoppel-
abschnitts geringer als die Dicke des Lichtleiterabschnitts ist und weiterhin das Lichtleiterelement
im Bereich der Abdeckung zwei entlang des Lichteinkoppelabschnitts verlaufende Ausnehmungen
aufweist, welche eine Weiterleitung des Lichts von dem Lichteinkoppelabschnitt in die Abdeckung
unterdriicken. Damit ist aus struktureller und lichttechnischer Sicht gesehen das erfindungsgema-
Be Lichtleiterelement verhaltnismaBig einfach aufgebaut, bietet jedoch den Vorteil, dass in optisch
ansprechender Weise eine plane Abdeckung der Unterseite des Leuchtengehauses realisiert werden
kann, wobei trotz allem storende Lichtstreuungen insbesondere im Bereich der Abdeckung

vermieden werden.
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GemabB der vorliegenden Erfindung wird also ein Lichtleiterelement fiir eine Sicherheitszeichen-
leuchte vorgeschlagen, wobei die Sicherheitszeichenleuchte ein sich entlang einer Langsachse
erstreckendes Gehause sowie ein in dem Gehause angeordnetes lingliches Leuchtmittel aufweist,
und wobei das Lichtleiterelement aufweist:

a) einen dem Leuchtmittel zugewandten stegartigen Lichteinkoppelabschnitt, welcher zur
Einkopplung des von dem Leuchtmittel abgegebenen Lichts ausgebildet ist,

b) einen dem Lichteinkoppelabschnitt nachgeordneten plattenférmigen Lichtleiterabschnitt
mit einer konstanten Dicke, der dazu ausgebildet ist, das {iber den Lichteinkoppelabschnitt
eingekoppelte Licht zu verteilen und iiber zumindest eine Flachseite abzugeben,

c) eine Abdeckung, welche dazu ausgebildet ist, das Gehduse der Sicherheitszeichenleuchte zu
einer Seite hin abzudecken, wobei die Abdeckung zwischen dem Lichteinkoppelabschnitt
und dem Lichtleiterabschnitt angeordnet ist, derart, dass sich beide Abschnitte ausgehend
von der Abdeckung in zwei einander entgegengesetzte Richtungen erstrecken,

- wobei der Lichteinkoppelabschnitt, die Abdeckung und der Lichtleiterabschnitt integraler
Bestandteil des Lichtleiterelements sind,

- wobei der Lichteinkoppelabschnitt und der Lichtleiterabschnitt fluchtend zueinander
ausgerichtet sind und der Lichteinkoppelabschnitt eine geringere Dicke als der Lichtleiterab-
schnitt aufweist, und

- wobei das Lichtleiterelement im Bereich der Abdeckung zwei entlang des Lichteinkoppelab-
schnitts verlaufende Ausnehmungen aufweist, welche eine Weiterleitung des Lichts von dem

Lichteinkoppelabschnitt in die Abdeckung unterdriicken.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Ausnehmungen jeweils im Bereich der Abdeckung zu beiden
Seiten des Lichteinkoppelabschnitts verlaufen und hierbei in Richtung des Lichteinkoppelab-
schnitts gedffnet sind. Von der Unterseite her erscheint also die Abdeckung als vollstandig ge-
schlossenes, planes Element. Die Ausnehmungen sind hierbei vorzugsweise jeweils keilartig
geformt und derart dimensioniert, dass sie eine Weiterleitung des Lichts ausschlieBlich derart

erlauben, dass dieses von dem Lichteinkoppelabschnitt in den Lichtleiterabschnitt iibertritt.

Die Abdeckung weist hierbei vorzugsweise einen ebenen Bereich mit einer wiederum im Wesentli-
chen konstanten Dicke auf, der sich im Wesentlichen senkrecht zum Lichteinkoppelabschnitt und
Lichtleiterabschnitt erstreckt, wobei gemaB einer besonders bevorzugten Weiterbildung vorgese-
hen sein kann, dass die Abdeckung zusitzlich einen umlaufenden Randbereich aufweist, der dazu
vorgesehen ist, mit dem Geh#use der Leuchte dichtend zusammenzuwirken. Hierbei kann insbe-
sondere vorgesehen sein, dass der Randbereich einen im Wesentlichen senkrecht zum ebenen
Bereich der Abdeckung ausgerichteten Dichtsteg bildet, der dazu ausgebildet ist, in einen korres-

pondierenden Dichtkanal des Gehduses einzugreifen. Bei entsprechender Gestaltung des Dichtka-
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nals des Leuchtengehiuses kann hierbei eine Abdeckung fiir das Gehause derart erzielt werden,
dass auch die Anforderungen an eine sogenannte hohere Schutzklasse erfiillt werden. Abgesehen
von den vorteilhaften lichttechnischen und asthetischen Eigenschaften erfiillt das erfindungsge-
maBe Lichtleiterelement also noch eine weitere Funktion, namlich das Gehause der Leuchte derart
zuverlassig zu verschlieBen, dass dessen Innenraum vor dem Eindringen von Staub und/oder
Feuchtigkeit geschiitzt ist. Hierfiir sind dann keine weiteren zusatzlichen Abdeckungs-MaBnahmen
erforderlich, wodurch der Aufbau und damit letztendlich auch die Montage der Leuchte weiter

vereinfacht wird.

Dabei kann ferner vorgesehen sein, dass am AuBenumfang des Randbereichs Rastelemente
ausgebildet sind, welche mit entsprechenden Rastelementen des Gehdauses zusammenwirken.
Insbesondere kann es sich um Rastvorspriinge handeln, die dann mit entsprechenden Bereichen
des Gehauses zusammenwirken, sodass sichergestellt ist, dass das an dem Gehause befestigte

Lichtleiterelement zuverlassig und dauerhaft an diesem befestigt ist.

Im Gegensatz zum Lichtleiterabschnitt, der erfindungsgemab iiber seine gesamte Fliche hinweg
eine konstante Dicke aufweist, kann sich ggf. die Dicke des stegartigen Lichteinkoppelabschnitts
insbesondere mit zunehmenden Abstand von dem Leuchtmittel auch dndern. Besonders bevorzugt
kann hierbei vorgesehen sein, dass der Lichteinkoppelabschnitt im Querschnitt gesehen prismen-
artig ausgefiihrt ist und sich seine Dicke mit zunehmenden Abstand von dem Leuchtmittel leicht
vergroBert. Dabei kann die Dicke linear oder auch in einer gekriimmten Konfiguration zunehmen,
wobei grundsitzlich auch denkbar wire, dass die Dicke des Lichteinkoppelabschnitts ebenfalls
iber seine gesamte Hohe hinweg konstant bleibt. Unabhingig von der konkreten Ausgestaltung
des Lichteinkoppelabschnitts ist allerdings die Dicke des Lichtleiterabschnitts immer gréBer als die

(ggf. maximale) Dicke des Lichteinkoppelabschnitts.

Die Hauptaufgabe des Lichtleiterelements besteht wie bereits erwiahnt darin, ein darzustellendes
Piktogramm mit méglichst gleichmiaBiger homogener Helligkeit erscheinen zu lassen. Hierzu kann
vorgesehen sein, dass die mindestens eine Flachseite des Lichtleiterabschnitts, welche fiir die
Lichtabgabe vorgesehen ist, mit einer Lichtauskoppelstrukturierung versehen ist, wobei es sich bei
dieser Lichtauskoppelstrukturierung insbesondere um eine chaotisch ausgebildete Nano-
Strukturierung handeln kann, deren Dichte mit zunehmendem Abstand von dem Lichteinkoppel-
abschnitt idealerweise zunimmt. Derartige MaBnahmen sind grundsétzlich aus der Lichtleitertech-
nik bereits bekannt und tragen dazu bei, dass auch von dem eigentlichen Leuchtmittel entfernter
liegende Bereiche ausreichend hell beleuchtet werden und sich damit insgesamt gesehen ein
ansprechendes Erscheinungsbild ergibt und ferner auch die Darstellung des Piktogramms in hoher
Qualitat erfolgt.
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Das Lichtleiterelement besteht vorzugsweise durchgehend aus dem gleichen Material. Es kann sich
insbesondere hierbei um ein Spritzgussteil handeln, welches somit in verhaltnisméaBig einfacher

Weise mit hoher Prizision gefertigt werden kann.

GemaiB der vorliegenden Erfindung wird auch eine Sicherheitszeichenleuchte vorgeschlagen,
welche ein sich entlang einer Langsachse erstreckendes Gehduse sowie ein in dem Gehiuse
angeordnetes langliches Leuchtmittel aufweist. Ferner weist die Sicherheitszeichenleuchte ein

erfindungsgemaB ausgebildetes Lichtleiterelement, wie es oben erldutert wurde, auf.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung niaher erlautert werden. Es

zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Rettungszeichenleuchte, bei der ein

erfindungsgemaBes Lichtleiterelement zum Einsatz kommt;

Figuren 2 und 3 zwei Ansichten des isoliert dargestellten erfindungsgemaBen

Lichtleiterelements;

Figur 4 eine Schnittdarstellung des oberen Bereichs des erfindungsgemiBen
Lichtleiterelements;

Figur 5 eine vergroBerte Ansicht des Ubergangsbereichs zwischen

Lichteinkoppelabschnitt und Lichtleiterabschnitt und

Figur 6 eine Schnittdarstellung der Leuchte von Figur 1 im Ubergangsbereich zwischen

Gehause und erfindungsgemaBem Lichtleiterelement.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht eine allgemein mit dem Bezugszeichen 100 versehene
erfindungsgemaB ausgefiihrte Rettungszeichenleuchte, also eine Rettungszeichenleuchte, bei der
das erfindungsgemaBe Lichtleiterelement 10, welches zugleich auch eine Abdeckung fiir das

Leuchtengehiuse 60 bildet, zum Einsatz kommt.

Die beleuchtete Anzeige eines Rettungswegs, wie dies in Figur 1 dargestellt ist, erfolgt in diesem
Fall also mit Hilfe eines Piktogrammelements 50, welches an einer Flachseite eines nachfolgend
noch niher beschriebenen plattenformigen Lichtleiters angeordnet ist. In diesen Lichtleiter wird
von einer Seite her Licht eingekoppelt, welches dann in bekannter Weise iiber Mehrfachreflexionen

moglichst gleichmiBig liber die gesamte Flache hinweg verteilt und dann iiber diejenige Flachseite,
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an der sich das Piktogrammelement 50 befindet, abgegeben wird. In der Regel wird hierbei das
Piktogramm 50 durch eine Folie oder ein diinnes plattenartiges Teil gebildet, welches an der
AuBenseite des Lichtleitelements 10 angeordnet und dort in geeigneter Weise befestigt ist. Dieser
Aspekt spielt allerdings fiir die vorliegende Erfindung eine eher untergeordnete Rolle und die
Realisierung des Piktogramms sowie dessen Anordnung an dem Lichtleiterelement 10 konnte in
unterschiedlichster Weise erfolgen. Auch ein unmittelbares Bedrucken des Lichtleiters wire

grundsétzlich denkbar.

Das in das Lichtleitelement 10 eingekoppelte Licht stammt im vorliegenden Fall von einem
langlichen Leuchtmittel, welches bevorzugt durch eine linienartige Anordnung von LEDs gebildet
wird, die innerhalb des Gehauses 60 der Leuchte 100 angeordnet sind. Die Positionierung der
LEDs sowie die nachfolgend noch ndher beschriebene Ausgestaltung des Lichtleitelements 10 ist
dabei derart, dass das Licht des Leuchtmittels moglichst effizient, also vollstindig in das Lichtlei-
terelement 10 eingekoppelt und dann {iber dessen Flachseite abgegeben wird. Spezielle MaBnah-
men hierzu werden anhand der Figuren 2 bis 5, welche das erfindungsgemaibBe Lichtleiterelement

10 in verschiedenen Ansichten zeigen, nachfolgend erlautert.

Dabei ist innerhalb des Gehauses 60, welches sich entlang der durch das LED-Leuchtmittel
definierten Langsachse L erstreckt, nicht nur das Leuchtmittel angeordnet. Zusatzlich befinden
sich innerhalb des Gehauses 60 auch weitere elektronische Komponenten zum Betreiben sowie zur
Energieversorgung des Leuchtmittels. Es kann sich insbesondere um einen entsprechend geeigne-
ten Konverter handeln, der die LEDs mit einer fiir deren Betrieb geeigneten Spannung versorgt.
Auch Notstromversorgungsmittel in Form von Batterien und/oder Akkumulatoren konnen

innerhalb des quaderartigen Gehauses 60 angeordnet sein.

Die in Figur 1 erkennbaren Seiten- und Stirnwénde 61 und 62 umschlieBen hierbei gemeinsam mit
einer nicht erkennbaren Riick- bzw. Bodenseite den inneren Aufnahmebereich des Gehauses 60,
der dann von der Unterseite her in der nachfolgend noch naher beschriebenen Weise durch das
Lichtleiterelement 10 abgedeckt wird. An der Riickseite des Gehiduses 60 konnen sich entspre-
chende MaBnahmen befinden, welche eine Befestigung des Gehauses 60 bspw. an einer Decke
eines Raums oder einem geeigneten Tragerelement ermoglichen. So wire bspw. auch eine Befesti-

gung der Leuchte 100 an einer Tragschiene eines Tragschienensystems denkbar.

Die Weiterleitung, gleichmaBige Verteilung und Auskopplung des von dem Leuchtmittel erzeugten
Lichts sowie zugleich auch die Abdeckung der offenen Unterseite des Leuchtengehéuses 60 erfolgt
also mit Hilfe des bereits erwdhnten Lichtleiterelements 10, welches nunmehr detailliert erlautert

werden soll.
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Den zuvor genannten Aufgaben entsprechend weist das erfindungsgemaiBe Lichtleiterelement 10
im Wesentlichen drei Bereiche bzw. Abschnitte auf:

— einen Lichteinkoppelabschnitt 15,

— einen Lichtleiterabschnitt 20 sowie

— eine Abdeckung 25.

Alle drei Teilbereiche sind integral zu einem einstiickigen Bauteil verbunden, welches vorzugsweise
im Spritzgussverfahren herstellt wird. Grundsétzlich wire es denkbar, dass die drei Teilbereiche
aus unterschiedlichen Materialien bestehen, bspw. die Abdeckung 25 aus einem lichtundurchléssi-
gen Material besteht. In der Regel wird allerdings das erfindungsgeméBe Lichtleiterelement 10
durchgingig aus dem gleichen, klaren Kunststoffmaterial bestehen, wobei sich hierfiir bspw.
PMMA oder PC anbieten.

Die Ausgestaltung und Anordnung der der Bereiche 15, 20 und 25 zueinander kann insbesondere
Figur 4 entnommen werden, welche eine Schnittdarstellung des oberen Bereichs des Lichtlei-

terelements 10 zeigt.

Die Aufgabe des Lichteinkoppelabschnitts 15 besteht dabei zunichst darin, das von dem Leucht-
mittel abgegebene Licht moglichst vollstandig aufzunehmen und weiterzuleiten. Der stegartig
ausgefiihrte Lichteinkoppelabschnitt 15 weist hierfiir an seiner Oberseite eine schmale Stirnflache
16 auf, welche — wie nachfolgend noch anhand von Figur 6 niaher erlautert — den LEDs zugewandt
und derart in Relation zu den LEDs positioniert ist, dass deren Licht moglichst ohne Verlust in den
Lichteinkoppelabschnitt 15 eintreten kann. Ggf. kann hierbei die Stirnflache 16 auch auf die LEDs
abgestimmte Zusatzstrukturen wie Linsen oder dergleichen aufweisen, welche die Effizienz der

Lichteinkopplung weiter verbessern.

Fiir die Lichtabgabe, also die Beleuchtung des Piktogrammelements 50 verantwortlich ist der dem
Lichteinkoppelabschnitt 15 nachfolgende Lichtleiterabschnitt 20, der in bekannter Weise als
klassischer Lichtleiter ausgefiihrt. Der Lichtleiterabschnitt 20 ist hierbei plattenférmig mit einer
konstanten Dicke D ausgebildet, derart, dass Licht moglichst mehrmals intern totalreflektiert und
auf diese Weise weitergeleitet und gleichmaBig innerhalb des Lichtleiterabschnitts 20 verteilt wird.
Uber eine in den Figuren nicht niher dargestellte Lichtauskoppelstrukturierung werden dann
entsprechend auftreffende Lichtstrahlen umgelenkt und ausgekoppelt, sodass sie iiber eine oder
iber beide Flachseiten 21 des Lichtleiterabschnitts 20 seitlich ausgegeben werden. Dies hangt
davon ab, ob lediglich an einer Flachseite oder an beiden Flachseiten 21 des Lichtleiterabschnitts

20 zu hinterleuchtende Piktogramme 50 angeordnet sind.
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Bei der Lichtauskoppelstrukturierung kann es sich in bekannter Weise um eine Nano-
Strukturierung handeln, die vorzugsweise chaotisch ausgebildet ist, um sog. Moiré-Effekte zu
vermeiden. Hierbei kann die Dichte der Strukturierung mit zunehmendem Abstand von dem
Lichteinkoppelabschnitt 15 und damit von dem Leuchtmittel ansteigen, was der Tatsache Rech-
nung tragt, dass auf dem Weg zu dem dem Leuchtmittel gegeniiberliegenden Ende des Lichtleiter-
abschnitts 20 kontinuierlich Licht ausgekoppelt wird. Letztendlich tragt diese MaBnahme also dazu
bei, dass das zu hinterleuchtende Piktogramm 50 {iber seine gesamte Hohe hinweg gleichmiBig

hell erscheint.

Im Falle eines klassischen Lichtleiters ware zu erwarten, dass Lichteinkoppelabschnitt 15 und
Lichtleiterabschnitt 20 eine Einheit bilden und dementsprechend auch die gleiche Dicke aufwei-
sen. Problematisch ist im vorliegenden Fall allerdings, dass — wie insbesondere den Schnittdarstel-
lungen der Figuren 4 und 5 entnommen werden kann — im Bereich des Ubergangs zwischen
Lichteinkoppelabschnitt 15 und Lichtleiterabschnitt 20 integral mit diesen verbunden die Abde-
ckung 25 vorgesehen ist, welche sich in Bezug auf die zentrale Ebene E zu beiden Seiten hin mit
plattenformigen Abdeckungsbereichen 26 erstreckt. Da auch die Abdeckung 25 einstiickiger
Bestandteil des Lichtleiterelements 10 ist, besteht die Gefahr, dass ein Teil des in den Lichteinkop-
pelabschnitt 15 eingekoppelten Lichts in die Abdeckung 25 weitergeleitet und hier ungewiinscht als
Streulicht abgegeben wird. Dies wiirde nicht nur zu einem unschoneren Erscheinungsbild der
Leuchte 100, sondern auch zu einer Reduzierung ihrer Effizienz fiihren, da das in den Lichteinkop-
pelabschnitt 15 eingestrahlte Licht nicht mehr vollstindig an den Lichtleiterabschnitt 20 {iberge-
ben und zum Beleuchten des Piktogramms 50 genutzt wird. Um diese ungewtiinschte seitliche
Lichtauskopplung in die Abdeckung 25 zu vermeiden, sind deshalb spezielle MaBnahmen vorgese-

hen, die nachfolgend insbesondere anhand von Figur 5 erlautert werden sollen.

Wie hierbei erkennbar ist, ist namlich vorgesehen, dass Lichteinkoppelabschnitt 15 und Lichtlei-
terabschnitt 20 unterschiedliche Dicken d bzw. D aufweisen. Im Falle des Lichtleiterabschnitts 20
handelt es sich um eine klassische plattenartige Bauform, d.h. die Dicke D des Lichtleiterabschnitts
20 ist liber seine gesamte Flache hinweg konstant. Der stegartige Lichteinkoppelabschnitt 15
kdnnte ebenfalls plattenformig mit einer konstanten Dicke d ausgefiihrt sein, ist allerdings bevor-
zugt eher prismenartig ausgebildet, wobei sich seine Dicke d mit zunehmendem Abstand von dem
Leuchtmittel leicht vergroBert. Dabei kann die Dicke linear oder auch in einer gekriimmten Form
zunehmen, wobei allerdings grundsétzlich die Dicke D des Lichtleiterabschnitts 20 immer gréBer
als die (ggf. maximale) Dicke d des Lichteinkoppelabschnitts 15 ist. Diese vergroBerte Dicke D des
Lichtleiterabschnitts 20 fiihrt dabei zunachst dazu, dass mehr von dem von dem Lichteinkoppelab-

schnitt 15 weitergeleiteten Licht durch den Lichtleiterabschnitt 20 aufgefangen werden kann.
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Eine ungewiinschte Auskopplung in die seitlichen Bereiche 26 der Abdeckung 25 wird allerdings
insbesondere dadurch vermieden, dass die Abdeckung 25 zu beiden Seiten des Lichteinkoppelab-
schnitts 15 zwei langlich verlaufende Nuten oder Ausnehmungen 29 aufweist, die entsprechend der
Darstellung von Figur 5 keilartig ausgefiihrt und zur Oberseite hin offen gestaltet sind. Die Dicken
d, D des Lichteinkoppelabschnitts 15 sowie des Lichtleiterabschnitts 20 und die Abmessungen der
Ausnehmungen 29 sind dabei derart bemessen und aufeinander abgestimmt, dass entsprechend
dem in Figur 5 gezeigten Strahlenverlauf (gezeigt ist hierbei ein Lichtstrahl X, der unter einem dem
Grenzwinkel a fiir die Totalreflexion des Materials des Lichtleiterelements 10 entsprechenden
Winkel auf die AuBenflachen des Lichteinkoppelabschnitts 15 sowie des Lichtleiterabschnitts 20
trifft) durch den Lichteinkoppelabschnitt 15 totalreflektierte Strahlen in jedem Fall auch auf eine
Seitenwand 21 des Lichtleiterabschnitts 20 treffen miissen. Da Lichteinkoppelabschnitt 15 und
Lichtleiterabschnitt 20 fluchtend zueinander ausgerichtet sind, werden also alle in dem Lichtein-
koppelabschnitt 15 eingekoppelten Lichtstrahlen mittels Totalreflexionen in den Lichtleiterab-
schnitt 20 weitergeleitet (und dort mittels weiterer Totalreflexionen verteilt), ohne dass Licht in die
seitlich verzweigenden Bereiche 26 der Abdeckung 25 eintreten kann. Dies gilt auch, obwohl im
Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekannten Losungen die Unterseite der Abdeckung 25
vollstandig horizontal bzw. in einem rechten Winkel zur Ebene E des Lichtleiterabschnitts 20
verlauft. Im Gegensatz zu aus dem Stand der Technik bekannten Losungen ergibt sich also ein
besonders ansprechendes Erscheinungsbild fiir die Gestaltung des Ubergangs von Gehiuse 60 zum
eigentlichen Lichtleiter 20, wobei trotz allem hervorragende lichttechnische Eigenschaften erzielt

werden.

Dabei konnte die Querschnittform der Ausnehmungen 29 auch anderweitig gewahlt werden.
Entscheidend ist, dass sie aufgrund ihrer Positionierung und Ausgestaltung verhindern, dass
Lichtstrahlen, welche in den Lichteinkoppelabschnitt 15 eintreten, seitlich in die Abdeckung 25
gelangen konnen. Die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gewahlte Keilform ist insofern beson-
ders glinstig, als sie die oben genannten lichttechnischen Eigenschaften erfiillt, gleichzeitig jedoch
eine nicht zu starke Materialreduzierung im Bereich, in dem Lichteinkoppelabschnitt 15, Lichtlei-
terabschnitt 20 und Abdeckung 25 aufeinandertreffen, hervorruft, so dass das Lichterleiterelement

10 insgesamt gesehen eine ausreichende Stabilitat aufweist.

Die Abdeckung 25 soll dabei nicht nur in einfacher Weise die Unterseite des Leuchtengehiuses 60
abdecken, sondern idealerweise dieses derart verschlieBen, dass das Eindringen von Staub

und/oder Feuchtigkeit verhindert wird.

Hierzu ist vorgesehen, dass die Abdeckung 25 einen umlaufenden Randbereich 30 aufweist, der

dazu vorgesehen ist, in einen entsprechenden Dichtkanal des Leuchtengehiuses 60 einzugreifen.

9
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Dieser Randbereich 30 bildet einen umlaufenden, sich im Wesentlichen senkrecht zum ebenen
Abdeckungsbereich 26 erstreckenden Steg, der an seiner AuBenseite entsprechend der Darstellung
von Figur 2 zusitzlich mit Verstarkungsrippen 32 sowie mit Rastelementen 33 versehen ist.
Insbesondere die Rastelemente 33 dienen hierbei dazu, mit entsprechenden Ausnehmungen in
dem Gehiuse 60 der Leuchte 100 zusammenzuwirken, um sicherzustellen, dass das Lichtleiterele-
ment 10 nicht nur klemmend, sondern kraftschliissig und damit zuverlassig an dem Leuchtenge-
hiuse 60 befestigt ist. Die Ausgestaltung dieser Rastelemente 33 kann hierbei derart vorgesehen
sein, dass die Verrastung des Lichtleiterelements 10 mit dem Leuchtengehiduse 60 nur noch mit
Hilfe eines entsprechenden Werkzeugs, beispielsweise eines kleinen Schraubenziehers gelost

werden kann.

Das Zusammenwirken des Randbereichs 30 der Abdeckung 25 mit dem Leuchtengehiuse 60 kann
hierbei der Schnittdarstellung von Figur 6 entnommen werden, wobei erkennbar ist, dass das
Gehause 60 einen zur Unterseite hin offenen, den eigentlichen Aufnahmebereich des Gehauses
umschlieBenden Kanal 65 aufweist, in dem eine Dichtung 66 angeordnet ist. Der Randbereich 30
der Abdeckung 25 greift im an dem Leuchtengehduse 60 angeordneten Zustand in diesen Kanal 65
ein, wobei das obere Ende 31 des Randbereichs 30 dann in die Dichtung 66 eintaucht, sodass die

offene Unterseite des Gehiuses 60 sehr zuverldssig dichtend verschlossen wird.

Wie hierbei ebenfalls Figur 6 entnommen werden kann, liegt in an dem Leuchtengehause 60
montierten Zustand des Lichtleiterelements 10 der untere Abdeckungsbereich 26 an der Unterseite
des Gehauses 60 an und schlieBt dieses dementsprechend ab, wobei sich ausgehend von der
Abdeckung 25 der Lichteinkoppelbereich 15 in den Innenraum des Leuchtengehiuses 60 erstreckt
und der Lichtleiterabschnitt 20 nach auBen bzw. unten fortgefiihrt ist. Der Lichteinkoppelabschnitt
15 ist dabei derart positioniert, dass die Stirnflache 16 den LEDs 771 zugewandt ist. Eine zuverlassige
Positionierung bzw. Ausrichtung des Lichteinkoppelabschnitts 15 in Bezug auf das LED-
Leuchtmittel 70 kann hierbei durch an der Oberseite des Lichteinkoppelabschnitts 15 vorgesehene
Zapfen bzw. Vorspriinge 19 erzielt werden, welche in entsprechende Ausnehmungen einer die
LEDs 71 tragenden Platine 72 eingreifen und damit sicherstellen, dass diese in einer festen Relation

zueinander angeordnet sind.

An den horizontal verlaufenden Abdeckungsbereichen 26 der Abdeckung 25 konnen hierbei
zusitzlich kreisformige Aufnahmen 28 vorgesehen sein, die der Halterung linsenartiger Elemente
55 dienen. Mit deren Hilfe kann gezielt das Licht einzelner LED-Lichtquellen genutzt werden, um
Bereiche unterhalb bzw. schrag unterhalb der Leuchte 100 gezielt auszuleuchten. Diese sog. ERI-
(Escape Route Illumination) Spots konnen also erganzend zu der Darstellung des Rettungswegs

dazu genutzt werden, diesen selbst noch zusétzlich zu beleuchten.

10
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Insgesamt ermoglicht das innovative Lichtleiterelement die Realisierung von Rettungszeichen-
leuchten, die sich durch ihr ansprechendes Erscheinungsbild und ihre lichttechnischen Eigenschaf-
ten positiv auszeichnen. Dariiber hinaus sind sie zuverlassig vor auBeren Einfliissen geschiitzt,

sodass die Anforderungen an eine hohere Schutzklasse erfiillt werden.

11
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Anspriiche:

1. Lichtleiterelement (10) fiir eine Sicherheitszeichenleuchte (100), welche ein sich entlang einer

Langsachse (L) erstreckendes Gehause (60) sowie ein in dem Gehiuse angeordnetes langliches

Leuchtmittel (70) aufweist,

wobei das Lichtleiterelement (10) aufweist:

a)

einen dem Leuchtmittel (70) zugewandten stegartigen Lichteinkoppelabschnitt (15), wel-

cher zur Einkopplung des von dem Leuchtmittel (70) abgegebenen Lichts ausgebildet ist,

b) einen dem Lichteinkoppelabschnitt /15) nachgeordneten plattenférmigen Lichtleiterab-

c)

schnitt (20) mit einer konstanten Dicke (D), der dazu ausgebildet ist, das iiber den Licht-
einkoppelabschnitt (15) eingekoppelte Licht zu verteilen und iiber zumindest eine
Flachseite (21) abzugeben,

eine Abdeckung (25), welche dazu ausgebildet ist, das Gehause (60) der Sicherheitszeichen-
leuchte (100) zu einer Seite hin abzudecken, wobei die Abdeckung (25) zwischen dem
Lichteinkoppelabschnitt (15) und dem Lichtleiterabschnitt (20) angeordnet ist, derart, dass
sich beide Abschnitte (15, 20) ausgehend von der Abdeckung (25) in zwei einander entge-
gengesetzte Richtungen erstrecken,

wobei der Lichteinkoppelabschnitt (15), die Abdeckung (25) und der Lichtleiterabschnitt
(20) integraler Bestandteil des Lichtleiterelements (10) sind,

wobei der Lichteinkoppelabschnitt (15) und der Lichtleiterabschnitt (20) fluchtend zuei-
nander ausgerichtet sind und der Lichteinkoppelabschnitt (15) eine geringere Dicke als der
Lichtleiterabschnitt (20) aufweist, und

wobei das Lichtleiterelement (10) im Bereich der Abdeckung (25) zwei entlang des Licht-
einkoppelabschnitts (15) verlaufende Ausnehmungen (29) aufweist, welche eine Weiterlei-

tung des Lichts von dem Lichteinkoppelabschnitt (15) in die Abdeckung (25) unterdriicken.

2. Lichtleiterelement fiir eine Sicherheitszeichenleuchte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausnehmungen (29) jeweils im Bereich der Abdeckung (25) zu beiden Seiten des Lichtein-

koppelabschnitts (15) verlaufen und in Richtung des Lichteinkoppelabschnitts (15) ge6ffnet sind.

3. Lichtleiterelement nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausnehmungen (29) jeweils keilartig geformt sind.

12
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4. Lichtleiterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Lichteinkoppelabschnitt (15) prismenartig ausgefiihrt ist und seine Dicke (d) mit zuneh-

mendem Abstand von dem Leuchtmittel zunimmt.

5. Lichtleiterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Lichteinkoppelabschnitt (15) plattenartig mit einer konstanten Dicke (d) ausgefiihrt ist.

6. Lichtleiterelement nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abdeckung (25) einen ebenen Bereich (26) mit einer im Wesentlichen konstanten Dicke
aufweist, der sich im Wesentlichen senkrecht zum Lichteinkoppelabschnitt (15) und Lichtleiterab-

schnitt (20) erstreckt.

7. Lichtleiterelement nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckung (25) einen geschlossen umlaufenden Randbereich (30) aufweist, der mit dem

Gehiuse (60) der Leuchte (100) dichtend zusammenwirkt.

8. Lichtleiterelement nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Randbereich (30) einen im Wesentlichen senkrecht zum ebenen Bereich (26) der Abde-
ckung (25) ausgerichteten Dichtsteg bildet, der dazu ausgebildet ist, in einen korrespondierenden

Dichtkanal (65) des Gehduses (60) einzugreifen.

9. Lichtleiterelement nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass am AuBenumfang des Randbereichs (31) der Abdeckung (25) Rastelemente (33), vorzugsweise
Rastvorspriinge, ausgebildet sind, welche dazu ausgebildet sind, mit entsprechenden Rastelemen-

ten des Gehauses (60) zusammenzuwirken.

10. Lichtleiterelement nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Flachseite (21) des Lichtleiterabschnitts (20), welche zur Lichtabgabe

vorgesehen ist, mit einer Lichtauskoppelstrukturierung versehen ist, wobei es sich bei der Licht-
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auskoppelstrukturierung vorzugsweise um eine chaotisch ausgebildete Nano-Strukturierung

handelt, deren Dichte mit zunehmenden Abstand von dem Lichteinkoppelbereich zunimmt.

11. Lichtleiterelement nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass dieses durchgehend aus dem gleichen Material besteht.

12. Lichtleiterelement nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine zur Lichteinkopplung vorgesehene Seite (16) des Lichteinkoppelabschnitts (15) mit
Positionierungsvorspriingen (19) versehen ist, welche mit einem Trigerelement (72) des Leucht-
mittels (70) zusammenwirken, um eine definierte Anordnung des Leuchtmittels (70) in Bezug auf

den Lichteinkoppelabschnitt (15) zu gewiahrleisten.

13. Sicherheitszeichenleuchte (100), aufweisen:
ein sich entlang einer Langsachse (L) erstreckendes Gehause (60),
ein in dem Gehause angeordnetes langliches Leuchtmittel (70),

ein Lichtleiterelement (10) nach einem der vorherigen Anspriiche.
14. Sicherheitszeichenleuchte nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Leuchtmittel (70) eine langliche Anordnung von LEDs (771) aufweist.

14
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