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(57) Abstract: A manually or automati-
cally switched transmission or double-
clutch transmission in intermediate gear
design is proposed, comprising a drive
shaft (2) and an intermediate shaft (3, 8)
disposed parallel to the drive shaft, whe-
rein the individual gears are produced by
activating a respective translation stage
comprising an idle gear (4, 4', 11, 13) and
a fixed gear (5, 5', 10, 14) of different
shafts (2, 3, 8), said gears being in func-
tional connection with one another, whe-
rein the activation is done through actua-
ting a switching element (6, 15) that al-
lows the respective idle gear to be connec-
ted to the shaft associated therewith in fi-
xed fashion, wherein a least one translati-
on stage corresponding to a forward gear
is formed by a toothed belt or toothed
chain stage.

!

(57) Zusammenfassung: Es wird ein ma-
nuell oder automatisiert geschaltetes
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Schaltgetriebe oder Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise vorgeschlagen, umfassend eine Antriebswelle (2) und eine
parallel zur Antriebswelle angeordnete Vorgelegewelle (3, 8), bei dem die einzelnen Génge durch Aktivierung jeweils einer Uber-
setzungsstufe, umfassend ein Losrad (4, 4', 11, 13) und ein Festrad (5, 5', 10, 14) unterschiedlicher Wellen (2, 3, 8), die miteinan-
der in Wirkverbindung stehen, erzeugt werden, wobei die Aktivierung durch Betétigung eines Schaltelementes (6, 15) erfolgt, mit-
tels dessen das jeweilige Losrad mit der Welle, der es zugeordnet ist, drehfest verbunden wird, wobei zumindest eine einem Vor-
wirtsgang entsprechende Ubersetzungsstufe durch eine Zahnriemen- oder Zahnkettenstufe gebildet ist.
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Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppelkupplungs-

getriebe in Vorgelegebauweise

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein manuell oder automati-
siert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelege-
bauweise geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Getriebe in Vorgelegebauweise, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, um-
fassen nach dem Stand der Technik eine Antriecbswelle (Hauptwelle) und zu-
mindest eine im Getriebegehduse ortsfest gelagerte Vorgelegewelle, die achs-
versetzt zur Hauptwelle abgeordnet ist. Bei einigen Getrieben ist die Vorgele-
gewelle als Abtriebswelle ausgebildet; ist dies nicht der Fall, so kann die Ab-
triebswelle koaxial zur Hauptwelle oder zur Vorgelegewelle angeordnet sein.
Des weiteren ist in der Regel zur Realisierung des Zwischenganges eine Zwi-

schenwelle vorgesehen.

Hierbei weisen die Antriebswelle, die Vorgelegewelle und ggf. die Ab-
triebswelle Zahnrader in Form von Fest- und Losradern auf, die miteinander in
Eingriff stehen und die Ubersetzungsstufen des Getriebes bilden, wobei eine
Ubersetzungsstufe durch Betatigung eines Schaltelementes und die daraus
resultierende drehfeste Verbindung eines Losrads mit der entsprechenden
Welle aktiviert wird. Die Antriebswelle ist Ublicherweise Uber eine Stirnradstufe,
die sogenannte Antriebskonstante mit der Vorgelegewelle verbunden.

Aus der DE 202 025 81 U1 der Anmelderin ist ein Zahnradgetriebe in
Vorgelegebauweise bekannt, welches eine Antriebswelle, eine Abtriebswelle,
eine Vorgelegewelle und eine Zwischenwelle fir den Rluckwartsgang aufweist.
Bei dem bekannten Getriebe ist die Vorgelegewelle koaxial zur Abtriebswelle
und die Antriebswelle achsversetzt zu der Abtriebswelle angeordnet. Hierbei

bewirkt der Eingriff von jeweils zwei Zahnradern unterschiedlicher Wellen mit-
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einander eine Einzellbersetzung, die zur Erzeugung der Getriebelbersetzung
verwendbar ist, wobei die Einzellbersetzungen mittels Schaltelementen akti-

vierbar sind.

Aus dem Stand der Technik sind Zahnriemen- oder Zahnkettenantriebe
nur far synchrone Antriebsaufgaben im Maschinen- und Anlagenbau oder zum
Antrieb von Nebenverbrauchern oder der Nockenwelle bei Kraftfahrzeugen
umfassend einen Verbrennungsmotor bekannt. Ferner sind bei Kraftradern

Endantriebe in Form von Ketten oder Zahnriemen weit verbreitet.

Des weiteren sind schaltbare Kettenantriebe in Fahrradern bekannt, bei
denen durch geanderte raumliche Zuordnung einer einzigen Kette zu verschie-

denen An- und Abtriebsradern die Ubersetzungen eingestellt werden.

In der Getriebetechnik sind stufenlose Kraftfahrzeuggetriebe mit Um-

schlingungsmitteln basierend auf reibschlissiger Kraftlibertragung bekannt.

Zahnriemen weisen den Vorteil auf, dass sie eine sehr hohe Leistungs-
dichte erreichen kénnen, die der GréBenordnung der Leistungsdichte von Stirn-
radgetrieben sehr nahe kommt. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die

Gerduschentwicklung sehr gering ist.

Des weiteren sind die bei einer Momentubertragung mittels Zahnriemen
entstehenden Verluste nur durch die Verformung des Trums und nicht durch
Gleitbewegungen verursacht, wie es bei Zahnradern der Fall ist, wobei Zahn-
riemen prinzipiell kein Ol zur Kiihlung bzw. Schmierung benétigen, so dass ein

hoher Wirkungsgrad bei geringen Schleppverlusten erzielbar ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein manuell oder
automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppelkupplungsgetriebe in

Vorgelegebauweise anzugeben, welches einen hohen Wirkungsgrad und ge-
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ringe Schleppverluste aufweist und kompakt aufgebaut werden kann. Zudem
soll das erfindungsgemane Getriebe im Vergleich zu Getrieben nach dem
Stand der Technik ein geringeres Gewicht aufweisen und kostengunstig her-
stellbar sein.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.
Weitere erfindungsgeménBe Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den Un-

teranspruchen hervor.

Demnach wird ein manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetrie-
be oder Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise vorgeschlagen, um-
fassend eine Antriebswelle und eine parallel zur Antriebswelle angeordnete
Vorgelegewelle, bei dem die einzelnen Gange durch Aktivierung jeweils einer
Ubersetzungsstufe, umfassend ein Losrad und ein Festrad unterschiedlicher
Wellen, die miteinander in Wirkverbindung stehen, erzeugt werden, wobei die
Aktivierung durch Betatigung eines Schaltelementes erfolgt, mittels dessen das
jeweilige Losrad mit der Welle, der es zugeordnet ist, drehfest verbunden wird.
Hierbei ist zumindest eine einem Vorwartsgang entsprechende Ubersetzungs-

stufe durch eine Zahnriemen- oder Zahnkettenstufe gebildet.

Durch die MomentUbertragung mittels Zahnriemen- oder Zahnkettenstu-
fen entstehen keine Radial- und Axialkrafte; zudem sind die Krafte auf die Wel-
len und Lager des Getriebes deutlich geringer als bei einer Ausfihrung der
Ubersetzungsstufen mittels Zahnrader, wodurch das Getriebe sehr kompakt

dimensioniert werden kann.

GemanB einer Weiterbildung der Erfindung kénnen die Rader der als
Zahnriemen- oder Zahnkettenstufen ausgefiihrten Ubersetzungsstufen anstelle
von Stahl aus Aluminium oder Kunststoff hergestellt werden, wodurch das
Gewicht und die Kosten weiter reduziert werden.
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Das erfindungsgemaBe Getriebe kann als manuell oder automatisiert
geschaltetes Schaltgetriebe oder als Doppelkupplungsgetriebe mit jeweils be-
liebigem Aufbau und beliebiger Gangzahl ausgefihrt sein, wobei als Schalt-
elemente konventionelle Klauen, Synchronisierungen und/oder Lamellen-

schaltelemente etc. verwendet werden kdnnen.

Im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kénnen durch
partielle Verwendung gleicher Rader unterschiedliche Ubersetzungen erzeugt
werden, da die Durchmesser der Rader nicht durch den Abstand zwischen den

Wellen, sondern nur durch die Teilung und die Zahnezahlen vorgegeben sind.

Demnach kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Festrad mit kon-
stantem Durchmesser, gleicher Teilung und gleicher Zahnezahl flr mindestens
zwei axial betrachtet nebeneinanderliegende als Zahnriemen- oder Zahnket-
tenstufen gebildete Ubersetzungsstufen bei gleichzeitig unterschiedlicher Uber-
setzung dieser Stufen aufgrund unterschiedlicher Durchmesser der gegentber-
liegenden, dem Festrad zugeordneten Losrader verwendet wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigeflgten Figuren bei-
spielhaft ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1: Eine schematische Ansicht einer Ausfihrungsform

eines erfindungsgeménBen Getriebes;

Figur 2: Eine schematische Schnittansicht einer weiteren
Ausflhrungsform eines erfindungsgemaBen Getrie-
bes mit koaxialem An- und Abtrieb;

Figur 3: Eine schematische Schnittansicht einer weiteren
Ausflhrungsform eines erfindungsgemaBen Getrie-
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bes, bei dem ein Festrad fur zwei nebeneinander li-

egende Stufen verwendet wird; und

Figur 4: Eine schematische Darstellung der Nutzung eines

Festrades in unterschiedlichen Gangen.

Der allgemeine Aufbau von Getrieben in Vorgelegebauweise ist dem
Fachmann bestens bekannt, so dass im Rahmen der Figurenbeschreibung nur

die erfindungsrelevanten Bauteile beschrieben und erldutert werden.

In Figur 1 ist ein erfindungsgemaBes Getriebe 1 dargestellt, welches ei-
ne Antriebswelle 2 und eine parallel zur Antriebswelle angeordnete Vorgelege-
welle aufweist, die als Abtriecbswelle 3 dient. Auf der Antriebswelle 2 sind meh-
rere Losrader 4 angeordnet, welche durch die Betatigung eines Schaltelemen-
tes 6 mit der Antriebswelle 2 verdrehfest verbindbar sind. Jedem Losrad 4 ist
zur Bildung einer Ubersetzungsstufe ein auf der Abtriebswelle 3 angeordnetes
und mit ihr drehfest verbundenes Festrad 6 zugeordnet, wobei die Uberset-
zungsstufe als Zahnriemen- oder Zahnkettenstufe ausgefihrt ist; in Figur 1 ist

die Zahnriemen bzw. die Zahnketten mit dem Bezugszeichen 7 versehen.

In Figur 2 ist ein weiteres erfindungsgeméaBes Getriebe schematisch
dargestellt. Hierbei sind die Antriebswelle 2 und die Abtriebswelle 3 koaxial
zueinander angeordnet; der Kraftfluss wird von der die Losrader 4 aufweisende
Antriebswelle 2 Uber eine die den Losradern zugeordneten Festréader 5 aufwei-
sende Vorgelegewelle 8 Uiber eine weitere Ubersetzungsstufe 9 auf die Ab-
triebswelle 3 geleitet. Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die Uberset-

zungsstufen als Zahnriemen- oder Zahnkettenstufen ausgefihrt.

Die Verwendung von Zahnriemen bzw. Zahnketten erméglicht die ge-
meinsame Nutzung zumindest eines Festrades mit konstantem Durchmesser,

gleicher Teilung und gleicher Zahnezahl fir mindestens zwei axial betrachtet
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nebeneinanderliegende als Zahnriemen- oder Zahnkettenstufen gebildete U-
bersetzungsstufen bei gleichzeitig unterschiedlicher Ubersetzung dieser Stufen
aufgrund unterschiedlicher Durchmesser der gegenuberliegenden dem Festrad
zugeordneten Losrader. Diese vorteilhafte Ausgestaltung ist Gegenstand der

Figuren 3 und 4.

Bei dem in Figur 3 gezeigten Ausflhrungsbeispiel weist das Getriebe 1
eine Vorgelegewelle 8 auf, auf der drei Festrader 5, 5, 5" und zwei Losrader 11,
13 angeordnet sind. Auf der Antriebswelle 2 sind zwei Festrader 10, 14 und drei
Losrader 4, 4, 4’ angeordnet. Des weiteren ist die Abtriebswelle 3 durch die

Betéatigung eines Schaltelementes 6 mit der Antriebswelle 2 direkt verbindbar.

Die Losrader sind hierbei durch die Betatigung eines Schaltelementes 6
zur Aktivierung einer Ubersetzungsstufe mit der jeweiligen Welle 2, 8 drehfest
verbindbar. Der Kraftfluss wird von der Antriebswelle 2 Uber die Vorgelegewelle
8 und Uber eine von den gegenuberliegenden Radern 5 und 16 gebildeten
Ubersetzungsstufe 9 auf die Abtriebswelle 3 geleitet. Bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel sind alle Ubersetzungsstufen zur Erzeugung der Vorwartsgange als
Zahnriemen- oder Zahnkettenstufen ausgefthrt, wobei die Zahnriemen bzw.
Zahnketten mit 7 bezeichnet sind.

Unter dem jeweiligen Rad der Vorgelegewelle 8 ist in Figur 3 der Gang
angegeben, welcher der Ubersetzungsstufe entspricht, die durch das Rad ge-
bildet wird. Wie aus Figur 3 ersichtlich, wird das Festrad 5’ der Vorgelegewelle
8 zur Erzeugung der Ubersetzungsstufen flir den dritten und den flinften Vor-
wartsgang verwendet, wobei die unterschiedlichen Ubersetzungsverhaltnisse
durch den unterschiedlichen Durchmesser der Gegenrader 4, 4’ der Antriebs-

welle 2 erzeugt werden.

Dies wird auch anhand Figur 4 veranschaulicht, in der das Festrad 5’ der

Vorgelegewelle 8 und die beiden mit diesem Festrad Uber jeweils einen Zahn-
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riemen bzw. eine Zahnkette 7 in Wirkverbindung stehende und auf der An-
triebswelle 2 gelagerte Losrader 4, 4’ gezeigt sind; das mit 4’ bezeichnete Los-
rad wird zur Realisierung des funften Ganges verwendet, wahrend das Losrad
4 zum Schalten des dritten Ganges verwendet wird.

Bei dem Getriebe gemaRB Figur 3 wird der Rlckwartsgang durch eine
konventionelle Stirnradstufe 12 mit Verzahnung zur Realisierung einer Dreh-
richtungsumkehr gebildet. Hierbei wird der Kraftfluss vom Festrad 14 der An-
triebswelle 2 auf das durch Betatigung des Schaltelementes 15 mit der Vorge-
legewelle 7 drehfest verbindbare Losrad 13 geleitet. AnschlieBend wird der
Kraftfluss Uber die Ubersetzungsstufe 9 auf die Abtriebswelle 3 geleitet. Durch
die erfindungsgemaBe Konzeption entféllt in vorteilhafter Weise die Notwendig-
keit einer Zwischenwelle zur Erzeugung der erforderlichen Drehrichtungsum-
kehr.

Selbstverstandlich fallt auch jede konstruktive Ausbildung, insbesondere
jede raumliche Anordnung der Bauteile des erfindungsgeméaBen Getriebes an
sich sowie zueinander und soweit technisch sinnvoll, unter den Schutzumfang
der vorliegenden Ansprlche, ohne die Funktion des Getriebes, wie sie in den
Ansprlchen angegeben ist, zu beeinflussen, auch wenn diese Ausbildungen

nicht explizit in den Figuren oder in der Beschreibung dargestellt sind.
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Patentanspriche

1. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, umfassend eine Antriebswelle (2)
und eine parallel zur Antriebswelle angeordnete Vorgelegewelle (3, 8), bei dem
die einzelnen Gange durch Aktivierung jeweils mindestens einer Ubersetzungs-
stufe, umfassend ein Losrad (4, 4’, 11, 13) und ein Festrad (5, 5’, 10, 14) unter-
schiedlicher Wellen (2, 3, 8), die miteinander in Wirkverbindung stehen, erzeugt
werden, wobei die Aktivierung durch Betatigung eines Schaltelementes (6, 15)
erfolgt, mittels dessen das jeweilige Losrad mit einer Welle oder einem weite-
ren Losrad, der es zugeordnet ist, drehfest verbunden wird, dadurch geken
nzeichnet, dasszumindest eine einem Vorwartsgang entsprechende
Ubersetzungsstufe durch eine Zahnriemen- oder Zahnkettenstufe gebildet ist.

2. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dassderRuckwartsgang durch eine konventionelle
Stirnradstufe (12) mit Verzahnung zur Realisierung einer Drehrichtungsumkehr
gebildet ist.

3. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Vorgelegewelle (8) als Abtriebswelle (3)

dient.

4. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, nach einem der vorangehenden
Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dassdie Vorgelege-
welle (8) mittels einer Ubersetzungsstufe (9) mit einer Abtriebswelle (3) verbun-

den ist.
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5. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, nach Anspruch 4, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdie Ubersetzungsstufe (9) durch eine Zahnriemen-

oder Zahnkettenstufe gebildet ist.

6. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Abtriebswelle mittels eines Schaltelemen-
tes (6) direkt mit der Antriebswelle (2) verbindbar ist.

7. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dasszumindestein Festrad
(5’) mit konstantem Durchmesser, gleicher Teilung und gleicher Zahnezahl fir
mindestens zwei axial betrachtet nebeneinander liegende als Zahnriemen- oder
Zahnkettenstufen gebildete Ubersetzungsstufen bei gleichzeitig unterschiedli-
cher Ubersetzung dieser Stufen aufgrund unterschiedlicher Durchmesser der
gegenuberliegenden, dem Festrad zugeordneten Losrader (4, 4’) verwendet

wird.

8. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dassdie Raderder als Zahn-
riemen- oder Zahnkettenstufen ausgefiihrten Ubersetzungsstufen aus Alumini-

um oder Kunststoff hergestellt sind.
9. Manuell oder automatisiert geschaltetes Schaltgetriebe oder Doppel-

kupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dassdie Schaltelemente (6,

10
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15) als konventionelle Klauen, Synchronisierungen und/oder Lamellenschalt-
elemente ausgefuhrt sind.

11
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Fig. 3

Fig. 4
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