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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad una vite
prigioniera per il collegamento di una ruota e di
un elemento frenante al mozzo della ruota di un au-

toveicolo.

Nella maggior parte delle soluzioni adottate

per fissare 11 cerchione e 1l’elemento frenante
(disco o tamburoc) ad una flangia radiale del mozzo

della ruota, si affiancano assialmente il cerchio-

ne, una flangia dell’elemento frenante e la flangia

del mozzo (o del gruppo Cuscinetto/mozzo)-facendo
allineare fori ottenuti in gquesti componenti. 1In
tali fori vengono inserite viti prigioniere infi-
landole dal 1lato assialmente pid internoc della
flangia del mozzo.

Una soluzione nota di questo genere & illu-
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Strata in sezione assiale’ in fig.1; solitamente si
usano quattro o éinque viti prigioniere 10, ciascu-
na dotata di una testa 11 e di un gambo 12 con un
tratto terminale filettato 13 ed un tratto 14 che
presenta in prossimitd della testa 11 una zigrina-
tura assiale 15 secondo una configurazione c¢ilin-
drica.

Le viti prigioniere 10 vengonolpiantate forza-

tamente in fori assiali circolari 1s ottenuti nella
flangia radiale 17 del mozzo 18, con interferenza
radiale delle zigrinature cilindriche 15 rispetto
ai fori 16. Successivamente al piantaggio, sulla
parte terminale dei gambi delle viti si infila
dall’esterno prima 1l’elemento frenante e quindi il
cerchione della ruota (non illustrati), e si avvi-
tano infine dei dadi esterni (non illustrati) con
una coppia di serraggio prescritta.
7 Le zigrinature 15 servono a bloccare rotazio-
nalmente le viti rispetto alla flangia del mozzo
sia quando si applica la coppia di serraggio sud-
detta, e sia quando si svita i} dado per rimuovere
dal mozzo.la ruota e/o 1’elemento frenante.

Tale effetto di bloccaggio pud perd venire a
mancare a causa della stessa operazione di piantag-

gio forzato. Affinché 1la zigrinatura possa incidere
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il materiale della flangia, le viti prigioniere
vengono preventivamente sottoﬁoste ad un trattamen-
to di indurimento per bonifica; tuttavia, le creste
della zigrinatura sono particolarmente difficili da
indurire poiché&, essendo parti appuntite,; tendono a
decarburarsi. Percid, durante il piantaggio, le
creste della zigrinatura vengono abrase e
1'accoppiamento anti-rotazione perde di efficacia.
Il problema, peraltro incontrollabile, emerge quan-
do si cerca di serrare i dadi di bloccaggio e 1le
viti prigioniere ruotano, rendendo 1'operazione
aifficile.

E importante che i prigionieri siano orientati
parallelamente all‘asse con precisione poiché devo-
no potersi infilare nelle serie di fori allineati
predisposti nella flangia dell’elemento frenante e
nel cerchione. In caso contrario,j si dincontrano
delle difficoltd nel montaggio del freno e/o del
cerchione, che in alcuni casi non pessono essere
infilati sui prigionieri.

La tecnica di accoppiamento forzato sopra ci-
tata comporta anche un problema di posizione ango-
lare dei prigionieri: se infatti l’interferenza ra-
diale tra la zigrinatura 15 della vite prigioniera

e il foro 16 della flangia mozzo & eccessiva, la
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posizione della parte sporgente della vite prigio-
niera pud variare sensibilmente poiché
l’applicazione di uno sforzo eccessivamente elevato
per produrre il piantaggio forzato va a discapito
della precisione con cui la vite prigioniera si
trovera posizionata a piantaggio effettuato. R no-
to, infatti, che il forzamento pProduce inevitabil-
mente anche deviazioni éngolari incontrollabili e
in una certa misura proporzionali alla forza appli-
cata.

Un ulteriore problema relative al piantaggio
sta nel fatto che, a causa della notevole interfe-
renza radiale richiesta pér evitare la rotazione
Sopra menzionata, il piantaggio provoca inevitabil-
mente sulla faccia assialmente esterna 19 della
flangia mozzo un rifollamento di materiale 20
asportato dai fori 16. Formazioni dji questo genere

sono indesideraté' per il fatto che cosﬁituiscono
Vsporgenze sulla faccia esterna 19, la quale dovreb-
be invece presentare una-superficie perfettamente
liscia contro cui deve poggiare 1l’elemento frenan-
te.

Inoltre, la tecnica di piantaggio convenziona-
le sopra discussa provoca deformazioni della super-

ficie esterna della flangia mozzo sotto forma di
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rigonfiamenti localizzati in corrispondenza dei fo-
ri.

Infine, le forze asgsiali di piantaggio elevate
causano ulteriori deformazioni sotto forma di ondu-
lazioni radiali nella faccia aséialmente esterna
della flangia cuscinetto.

A causa di tutti questi fattori, 1la superficie
esterna 19 non costituisce pid una superficie di
appoggio piana e perpendicolare all’asse di rota-
zione; di conseguenza si verificano vibrazioni ano-
male durante il funzionamento.

E scopo della presente invenzione realizzare
viti prigioniere di tipo perfezionato che possano
essere accoppiate al mozzo della ruota di autovei-
colo in modo tale da ovviare agli inconvenienti so-
pra discussi.

Questo scopo & raggiunto, in accordo con 1la
presente—invénzione, da una vite prigioniera avente
le caratteristiche enunciate nella rivendicazione
1.

Le caratteristiche e i vantaggi dell’invenzione
risulteranno dalla descrizione dettagliata di alcu-
ni suoi esempi di realizzazione fatta con riferi-

mento ai disegni allegati, dati a titolo indicativo

e non limitativo, in cui:
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- la figura 1 & una vista in sezione assiale di
un gruppo cuscinetto-mozzo ruota di una autoveicolo
dotato di viti prigioniere di tipo tradizionale;

- la figura 2 & una vista laterale di una prima
forma di realizzazione di una vite prigioniera se-
condo la presente invenzione;

- la figura 3 & una vista frontale della vite
prigioniera di figura 2 secondo 1la freccia I11I;

- la figura 4 & una vista parziale in sezione as-
siale di un mozzo della ruota di un autoveicolo a
cui & applicata una seconda forma di realizzazione
di una vite prigioniera secondo l/invenzione;

- le figure 5 e 6 gono viste parziali in sezione
assiale di un mozzo della ruota di un autoveicolo a
cui & accoppiata una terza forma di realizzazione
della vite prigioniera secondo l’invenzione;

- la figura 7 € una v1sta laterale di una quarta
forma di reallzza21one di una vite prigioniera se-
condo 1l’invenzione;

- la figura 8 & una vista parziale in sezione as-
siale di un mozzo della ruota di un autoveicolo a
cui & applicata una .vite pPrigioniera secondo 1la
forma d4di realizzazione della figura 7; e

- la figura 9 & una vista laterale di una quinta

forma di realizzazione di una vite prigioniera se-
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condo l'invenzione.‘

Facendo riferimento alla figura 2, una vite

prigioniera secondo una prima forma di realizzazio-

ne della presente invenzione & indicata con 10. La
vite prigioniera 10 presenta una testa 11 e un gam-
bo 12 con un tratto terminale filettato 13 ed un
tratto i4 che presenta in prossimita della testa 11
una zigrinatura assiale 15 secondo una configura-
zione cilindrica. |

Secondo 1‘’invenzione, e come illustrato anche
nella fig.3, la base 20 della testa 11 presenta una
superficie zigrinata 21 disposta secondo un piano
radiale rispetto all’asse longitudinale della vite.

Nella forma di realizzazione preferita illustrata

in figura 3, la superficie zigrinata 21 & in forma

di corrugamento disposﬁo a raggiera sulla base del-
la testa.

La viﬁe prigioniera 10 viene piantata con in-
terferenza radiale della zigrinatura assiale 15 in
uno dei fori assiali 16 di una porzione a flangia
radiale 17 del mozzo della ruota di un autoveicolo.

Rispetto alle soluzioni 4i tipo noto discusse nella

‘parte introduttiva della descrizione,

l’interferenza radiale tra 1la zigrinatura assiale

15 e il foro 16 & ridotta in modo considerevole,
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per cui la forza assiale di piantaggio trasmessa
alla flangia mozzo 17 viene anch’essa ridotta, e
cid consente di evitare gli inconvenienti discussi
in precedenza.

Il compito di contrastare la rotazione della
vite prigioniera all’atto del serraggio dei dadi di
bloccaggio convenzionali (non illustrati}, é.deman-
dato in buona parte, secondo l'invenzione,.alla_zi—
grinatura radiale 21 le cui creste incidono o co-
munque deformanc localmente quella parte della fac-
cia assialmente interna 22 della flanéia radiale 17
contro cui si attesta la testa della vite prigio-
niera.

Grazie a questa configurazione, 1l’interferenza
radiale tra il foro 16 e la zigrinatura assiale 15
potrd essere ridotta, passando ad esempio dai tra-
dizionali wvalori di 0,17-0,45 mm ad un campo com-
preso tra circa 0,05 é circa 0,17 mm. Per ridurre
tale interferenza, i fori della flangia del mozzo
Saranno preferibilmente realizzati con un diametro
leggermente pil largo rispetto alle soluzioni tra-
dizionali.

Con riferimento élla figura 4, & illustrata-una
seconda forma di realizzazione di una vite prigio-

niera secondo 1l’invenzione, in cui 1a superficie
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zigrinata indicata con 2la e realizzata sulla base
della testa 11 €& disposta secondo una superficie
conica assiale che si allarga in direzione del
tratto filettato del gambo della vite prigioniera.
Preferibilmente, l’angolo o di tale superficie co-
nica assumera valori intorno a 20° in un piano as-
siale.

Con riferimento alla figura 5, secondo una ter-
za forma di realizzazione dell’invenzione, la su-
perficie zigrinata 21b realizzata éulla base delle
testa 11 & disposta secondo una superficie conica
assiale che si rastrema in direzione del tratto fi-
lettato del gambo della vite prigioniera. In questa
variante, la testa 11 non si attesta pid contro la
faccia 22 assialmente interna della flangia 17; in-
vece, la superficie zigrinata conica 21b si attesta
sull’imbocco del foro assiale 16. L'imbocco del fo-
ro presenta per la vite prigioniera una circonfe;
renza di contatto sicuro che garantisce inoltre una
presa graduale per la zigrinatura 21b quando si
serrano i dadi di fissaggio.

In figura 6 & raffigurato il ‘caso in cui
1’imbocco dei fori 16 & smussato in 23. Con una
flangia di questo tipo, 1l’angolo o della superficie

zigrinata sard preferibilmente maggiore dell’angolo
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B dellc smusso 23.

Le forme di realizzazione delle figure 5 e 6
comportanc un primo particolare vantaggio per il
fatto che non & richiesta alcuna lavorazione di
precisione per rendere perfettamente liscia la fac-
cia 22 della flangia 17. Un secondo vantaggio ulte-
riore & rappresentato dalla possibilitd di ispessi-
re assialmente la zona di raccordo della flangia 17
in prossimitd dei fori 16, come indicato schemati-
camente con 24, notoriamente critica da un punto di
vista della resistenza strutturale. Si pud cosi
sfruttare vantaggiosamente una zona che, per viti
prigioniere a base piana, deve invece essere lavo-
rata per ricavare una superficie radiale di battu-
ta. |

Con riferimento alle figure 7 e 8, secondo
un‘ulteriore forma di attuazione delle viti prigio-
niere secondo la presente invenzione, sul gambo 12
€ ottenuta una superficie zigrinata conica 21¢ che
si rastrema in direzione del tratto filettato ter-
minale 13. La superficie zigrinata 21c & dimensio-
nata radialmente per produrre un’interferenza ra-
diale iniziale minima all‘atto dell’inserimento nel
foro 16 e crescente progressivamente a mano a mano

che la vite prigioniera viene piantata nel foro e
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‘infine serrata dal dado di bloccaggio. L‘angolo
della superficie zigrinata 21c & preferibilmente
basso - nel campo di 0-10° - al fine di garantire
che il gambo sia orientato con precisione paralle-
lamente all’'asse di rotazione del mozzo. Preferi-
bilmente, come illustrato in figura 8, 1la zigrina-
tura 2lc¢ sara sostanzialmente cilindrica in un
tratto iniziale in prossimitd della testa 11, e co-
nica nella parte che si raccorda-alla porzione fi-
lettata del gambo. |

| La zigrinatura conica 21c¢ potrid essere realiz-
zata nella stessa operazione di stampaggio in cui
8i forma la vite prigioniera, oppure producendoc in
una prima fase uno sbozzato con una zona conica 1i-
scia in prossimitd della testa e formando i corru-
gamenti in una fase successiva mediante un attrezzo
zigrinatore. ‘

Come iliuétrato infine in figuralg, in‘uﬁa fdr—
ma di attuazione dell’invenzione ancora diversa, &
prevista una zigrinatura sulla base della testa, ad
esempio come la zigrinatura conica 21b del tipo il-
lustrato in figura 5, ed una ulteriore zigrinatura
conica 21c sul gambo, come per 1’esempio delle fi-

gure 7 e 8.
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RIVENDICAZIONT

1. .Vite prigioniera per il collegamento della
ruota e di un elemento frenante al mozzo della ruo-
ta di un autoveicolo, la vite prigioniera compren-
dendo una testa {11) ed un gambo (12) con ﬁn tratto
terminale filettato (13) ed un tratto presentante
una zigrinatura assiale (15) in prossimita della
testa per il piantaggio ad interferenza radiale in
un forc assiale (16) di una porzione a flangia ra-
diale (17) solidale in rotazione al mozzo,
caratterizzata dal fatto che la vite prigioniera
presenta almeno una superficie zigrinata (21, 21a,
21b, 21c) avente un’area diversa da zero in proie-
zione su di un piano perpendicolare all’asse longi-
tudinale della  vite, detta almeno una superficie
zigrinata (21, 2la, 21b, 21c¢) essendo atta a coope-
rare con detta porzione a flangia (17) per contra-
stare rotazioni della ﬁite prigioniera rispetto al-
la porzione a flangia.

2. Vite prigioniera secondo la rivendicazione 1,
caratterizzata dal fatto che detta almeno una su-
perficie Zigrinata (21, 21a, zib) é realizzata sul-
la base (20) della testa rivolta verso il gambo
(12} . |

3. Vite prigioniera secondo 1la rivendicazione 2,
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caratterizzata dal ﬁatto che detta almeno una su-
perficie zigrinata (21) & disposta secondo un piano
radiale rispetto all’asse longitudinale della vite
prigioniera.

4. Vite prigioniera secondo la rivendicazione 2,
caratterizzata dal fatto che detta almeno una su-
perficie zigrinata (21b) & disposta secondo una su-
perficie conica che si rastrema in direzione del
tratto filettato (13) del gambo della vite prigio-
niera.

5. Vite prigioniera secondo la rivendicazione 2,
caratterizzata dal fatto che detta almeno una su-
perficie zigrinata (2la) & disposta secondo una su-
perficie conica che si allarga in direzione del
tratto filettato (13) del gambo della vite prigio-
niera.

6. Vite prigioniera éecondo la rivendicazione 1,
caratterizzata dal fatto che detta almeno una su-
perficie zigrinata (21c) & ottenuta sul gambo (12)
della vite prigioniera in prossimitd della testa
(11) di questa, e si rastrema in direzione del
tratto filettato (13) del gambo.

7. Vite prigioniera secondo una qualunque delle
rivendicazioni da 2 a 5, caratterizzata dal fatto

di comprendere inoltre una superficie zigrinata
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(21c) ottenuta sul gambo (12) della vite prigionie-
ra in prossimita della testa (11) di questa, e che
81 rastrema in direzione del tratto filettato (13)
del gambo.
8. Gruppo cuscinetto-mozzo per la ruota di un au-
toveicolo, del tipo formante una porzione a flangia
radiale (17) in cui & formata una pluralitd di fori
assiali (16) atti ad accogliere con interferenza
radiale una corrispondente pluralitd di viti pri-
gioniere (10) per bloccare solidalﬁente a detta
porzione a flangia (17) un elemento frenante ed un
cerchione di ruota,

caratterizzato dal fatto che dette viti prigio-
niere (10) comprendono almeno una vite prigioniera
secondo una qualunque delle rivendicazioni prece-

denti.
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