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Ved et hjultzilevark skal ved indstillingen af en ny talkom-
bination en forskydning af cifrene over dele af en talafstand og ved
flere tieroverfgrsier i en retning en trappetrinlignende stilling af
cifrene efter hinanden ikke vare mulig. Dette opnds ved fgigende

konstruktive ejendommeligheder

- alle hjultzlievarkets med hinanden indgribende tznder er evol-
ventfortandede,

- bide tathjulene (3) for hgjere cifre og skiftehjulene (S) har
skiftevis tander med to forskellige delinger, der er sarligt ud-
formede til deres form3l og navniig muligggr et forigb uden ryk
af bevageiserne ved tieroverfgrsel,

- et medbringerorgan (7) er i bevagelsesretningen anbragt et til
det gennemsnitlige sigr ved tieroverfgrsien svarende stykke for-
an talplaceringen pd talhjulet (3).

fortsaettes



Fig.1

5850-87

S 4
. 95 1 8
: 0Eq 2B
: TH1 3EH
£ 2d| 4H
3 7 8 3 6




10

15

20

25

30

35

DK 168416 B1

1

Opfindelsen angdr et hjultzllevark som angivet i krav 1's
indledning.

Sidanne hjultelleverker anvendes til maling af sterrelser,
f.eks. i elektricitetsmilere, vandmilere, varmemdlere samt endvidere
ogsa i strekningsmilere eller lignende malere.

Sadanne hjultzllevarker bestir af talhjul, der er anbragt pa
en aksel og hver berer cifrene 0-9, samt af skiftehjul, der sadvan-
Tigvis er anbragte pid en dermed parallel aksel og sammen med tal-
hjulene gennemfgrer tieroverfgrsien. Talleresultatet udggres af en
kombination af enkeltvise cifre pa hvert talhjul, der sadvanligvis
vises gennem en rude som en aflasningslinie pa talhjulene. Hjultel-
leverkerne har tilbagestillingsanordninger, der frikobler talhjulene
fra skiftehjulene og enten stiller hjultzlleverket tilbage pa nul,
hvortil der anvendes en hjerteformet knast, eller med hvilke man
fortrinsvis manuelt kan indstille en hvilken som helst talkombina-
tion herunder ogsd lutter nuller. Som energimidlere anvendes for det
meste tellere med en indstilling som den sidstnzvnte.

Til tieroverfgrsel medbringer et medbringerorgan pa talhju-
let for et lavere tiertal efter hver fulde omdrejning tender pa det
tilhgrende skiftehjul, og dette overfgrer bevegelsen til det naste
tiertals talhjul, med hvis tandkrans skiftehjulets tznder er i kon-
stant indgreb. Til denne bevagelse er mindst to tander pa skifte-
hjulet og dermed ogsd pd tandkransen pa talhjulet for det hgjere
tiertal ngdvendige.

De hidtil kendte hjultzlleverker har to svagheder, der kun
kan afhjelpes ved konstruktivt komplicerede midler:

- Ved tilbagestillingen eller indstillingen af en ny
talkombination kan cifrene forskydes med dele af en
cifferafstand, siledes at stillingen af cifrene i forhold
til aflesningslinien ikke er tilstrekkeligt defineret ved

aflasningen.

- Ved tieroverfgrslen fra flere steder opstar der pa grund
af spillerummet mellem tandhjulene en trappetrinformet fgige
af talkombinationen, der kan vanskeligggre aflasningen.

Der er foresldet flere lgsninger til afhjzlpning af disse
mangler. I beskrivelsen til schweizisk patent nr. 585.936 beskrives
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et hjultellevark, ved hvilket de med otte tznder udformede skifte-
hjul har to i de to akseretninger udragende, firkantede fremspring.
Mod disse ligger bladfjedre an, der sgger at holde skifterullerne i
en af fire stillinger. Derved reduceres spillerummet og trappetrin-
dannelsen ved en tieroverfgrsel. Endvidere er indretningen egnet til
ved tilbagestilling eller indstilling af en ny talkombination at
forhindre forskydningen af et ciffer med en del af en cifferafstand.
Det er imidlertid en ulempe, at indretningen forudsztter et stgrre
drejningsmoment, flere konstruktionsdele og en stgrre konstruk-
tionsbredde end de hidtidige hjultallevarker.

Fra det tyske offentliggdrelsesskrift nr. 3 407 457 kendes
et andet hjultzlleverk, ved hvilket skifterullerne sidder pd en
aksel, der er fastgjort pad en siadan made til to fjedrende elementer,
at dens afstand fra talhjulenes aksel kan forgges. Hver skifterulle
barer fire korte og fire lange tender. I driftsstillingen holdes
skifterullens tender i indgreb med talrullens tandkrans ved hjalp af
en skyder. Ved tilbagestilling eller indstilling af en ny talkombi-
nation ophaves indgrebet, derved gar skifterullen til et anslag med
en dbning for den lange tand, der Tigger modsat den Tange tand, der
har veret i indgreb. Skifterullen fastholdes altsd i sin vinkel-
stilling. Nar den nye talkombination pa talhjulene er valgt, skyder
den lange tand sig i indgreb med det tilsvarende tandmellemrum i
talhjulet. Denne anordning forhindrer ikke, at cifrene ved flere
tieroverfgrsler indtager trappetrinlignende stilling. Den forudszt-
ter klart flere og mere komplicerede konstruktionsdele end hidtidige
hjultzllevaerker.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et hjultzlle-
verk af den indledningsvis navnte art, der ved tilbagestilling eller
indstilling af en ny talkombination forhindrer en forskydning af
cifrene med dele af en cifferafstand, og ved flere tieroverfeorsier i
en retning forhindrer en trappeformet stilling af cifrene efter
hinanden og alligevel ikke ngdvendigggr flere konstruktionsdele end
hidtidige hjultzllevarker.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved hjelp af et
tzllevark med de i krav 1’s kendetegnende del angivne ejendommelig-
heder. Underkravene angiver fordelagtige udfgrelsesformer.

I det fglgende forklares opfindelsen nazrmere under henvis-
ning til et pa tegningen anskueliggjort udfgrelseseksempel. Pa
tegningen viser:
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Fig. 1 et hjultelieverk set forfra,
fig. 2 et talhjul,
fig. 3 et skiftehjul,
fig. 4 indgrebet mellem et talhjul for et lavere ciffer

og et skiftehjul, og

fig. 5 forlgbet af tieroverfgrslen mellem et skiftehjul

og et talhjul for et hgjere ciffer.

I tegningens figurer er ens eller lignende dele betegnet med
samme henvisningsbetegnelser.

Fig. 1 viser et hjultzllevark, der set fra denne side ikke
adskiller sig fra den kendte teknik. Hjultzllevaerket bestdr af et
hus 1, i hvilket en talhjulaksel 2 er fastgjort ved to steder, og pa
hvilken der er anbragt drejelige talhjul 3. I huset 1 er der lige-
Tedes ved to steder fastgjort en med talhjulaksien parallel skifte-
hjulaksen 4, pa hvilken der er anbragt drejelige skiftehjul 5. Disse
skiftehjul 5 har tender, der alle har samme deling, men skiftevis er
af to forskellige udformninger. Talhjulet 3’ for det laveste ciffer
drives over en tandkrans med tzt deling 6 ved hjelp af en ikke vist
palmekanisme. Tieroverfgrslen sker, nar medbringerorganet 7 pa et
talhjul 3 for et lavere ciffer har foretaget en fuld omdrejning og
medbringer det tilhgrende skiftehjul 5 over en til et taltrin
svarende drejningsvinkel, hvorefter skiftehjulet igen medbringer
talhjulet 3 for det fglgende hgjere ciffer et taltrin fremad. Hertil
har alle tandhjul 3 for et hsjere ciffer en tandkrans 8, med hvilken
det tilhgrende skiftehjul 5’s tznder er i konstant indgreb. Eventu-
elt barer talhjulet 3 et 1gbebind, der indeholder medbringerorganet
7 og forhindrer, at de pi talhjulene 3 anbragte cifre beskadiges ved
s1id pa grund af skiftehjulene 5. Lgbebandet kan udelades, saledes
at hjultzllevarket under bibeholdelse af samme dimensioner af
cifrene kan udformes med en mindre konstruktionsbredde. For at
muliggere en tilbagestilling eller indstilling af en ny talkombina-
tion p&d hjultzllevarket skal indgrebet mellem skiftehjulene 5’s
tender og talhjulene 3’s tender ophaves, hvilket f.eks. kan ske ved
en parallel forskydning af talhjulakslen 2 eller af skiftehjulakslen
4 eller ved andre midler.

Fig. 2 viser et talhjul 3, idet fig. 2a viser talhjulet 3
set fra den side af dette, hvor talhjulet for det naste lavere
ciffer befinder sig, og fig. 2b viser talhjulet 3 set fra den side
af dette, hvor talhjulet for det naste hgjere ciffer befinder sig. 1
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fig. 2a ses tandkransen 8, der bevirker tieroverfgrsien. Denne
tandkrans har talhjultender 10 med ens tandbredde, der skiftevis har
en stor deling 11 og en 1ille deling 12. Den store deling 11 har en
dyb tandfod 13, og den 1ille deling 12 en flad, d.v.s. en i forhold
til denne hgjere beliggende tandfod 14. Tandernes tandform er en
evolventfortanding. Tandhjulet 3’s tandkrans 8 har tyve tander,
dersom tandhjulet bzrer ti cifre. Den side af talhjulet 3, der
indleder tieroverfgrslen, er vist i fig. 2b. Denne barer medbring-
erorganet 7 til tieroverfgrsien. Dette medbringerorgan 7 bestdr af
to tappe 15,15’, der rager ud forbi kanten af den betragtede tal-
rulle 3 i retning mod talrullen 3 for det fglgende hgjere ciffer.
Mellem tappene befinder der sig en i radial retning forlgbende
halvrund udsparing 16 i talhjulkanten 17. Medbringerorganet 7 er
forskudt i bevagelsesretningen i forhold til talhjulet 3’s cifre,
siledes at det indleder tieroverfgrslen 1idt for tidligt.

I fig. 3 viser fig. 3a skiftehjulet 5 set fra den side af
dette, ved hvilken talhjulet 3 for det lavere ciffer befinder sig,
og fig. 3b skiftehjulet set ovenfra i fig. 3a. Skiftehjulet 5 har
otte tender, der skiftevis er brede skiftehjultznder 18 og smalle
skiftehjultznder 19. De brede skiftehjultznder 18 har begyndende ved
den mod talhjulet 3 for et hgjere ciffer vendende side fgrst en bred
indgrebstand 20, der kan indgribe i den dybe tandfod 13 af dette
talhjul 3’s tandkrans 8 og derefter en foroven flad noget lavere
ansats 21, der lgber i mellemrummet mellem de to over skiftehjulene
5 forbundne talhjul 3 og kun ved tieroverfgrsel kommer til indgreb
med en af medbringerorganet 7’s tappe 15. De smalle skiftehjultznder
19 har i samme raekkefglge fgrst en smal indgrebstand 22, hvis tand-
hgjde er noget lavere end tandhgjden af den brede indgrebstand 20,
og som indgriber i den flade tandfod 14 af tandkransen 8 pi talhju-
let 3 for det hgjere ciffer. Derefter fglger over resten af bredden
af skiftehjulet 5 en noget Tavere tanddel 23, der bide kan indgribe
i mellemrummet mellem de to tappe 15,15’ og i den halvcirkelformede
udsparing 16 ved medbringerorganet pa talhjulet 3 for det lavere
ciffer. Hvert tandpar bestdende af en smal skiftehjultand 19 og en
bred skiftehjultand 18 svarer i bredden til cifferafstanden pd
talhjulet 3. Indgrebstznderne 20 og 22 er evolventfortandede.

Virkemdden ved tieroverfgrsien ses i fig. 4, der viser
overfgrsien fra talhjulet 3 for det lavere ciffer til skiftehjulet
5. T fig. 4a har den feorste tap 15 af medbringerorganet 7 pa
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talhjulet 3 efter en fuld omdrejning netop ndet ansatsen 21 pa
skiftehjulet 5 og begynder at medbringe skiftehjulet 5. I fig. 4b er
denne drejning sa vidt fremskredet, at tanddelen 23 af den smalle
skiftehjultand 19 nu er indtradt i mellemrummet mellem de to tappe
15 og 15’ og i medbringerorganets halvcirkelformede udsparing 16.
Det sted, ved hvilket den smalle skiftehjultand 19’s tanddel 23
gribes af den anden tap 15’ og overtager viderefgrsien af bevagel-
sen, er vist i fig. 4c. Skiftet mellem belastningen ved drivningen
ved hjelp af ansatsen 21 og belastningen ved drivningen ved hjalp af
tanddelen 22 pd den smalle skiftehjultand 19 sker kontinuerligt,
idet ansatsen 21 ngjagtigt i det gjeblik ikke Tangere drives af
tappen 15, i hvilket den smalle skiftehjultand 19’s tanddel 23
indtreder i drivomriadet af tappen 15’. Belastningsskiftet sker
derfor uden ryk. Fig. 4d viser forholdene kort fgr afslutningen af
skiftehjulet 5’s bevagelse. Umiddelbart efter afslutningen af
skiftehjulets bevagelse vil den anden tap 15’ glide forbi neden
under den smalle skiftehjultand 19's tanddel 23, og skiftehjulet 5's
neste ansats 21’ vil blive staende i en stilling, i hvilken den
efter den naste fulde omdrejning pany kan indlede et tilsvarende
bevegelsesforlgh. Hele dette bevagelsesforlgb sker over en drej-
ningsvinkel, der svarer til en tanddeling pa talhjulet 3. Det kan
ikke ske, at den smalle skiftehjultand 19 og ansatsen 21 skifter
deres funktion, idet kun den smalle skiftehjultand 19 kan gribe ind
i talhjulet 3 ved den halvcirkelformede udsparing.

Fig. 5 viser, hvorledes skiftehjulet 5 samvirker med tand-
kransen 8 pd talhjulet 3 for det hgjere ciffer. Der kan, som fig. 5a
viser, kun gribe en bred skiftehjultand 18 ind i den dybere tandfod
13 eller en smal skiftehjultand 19 ind i en flad tandfod 14. Som det
fremgdr af fig. 5b er en anden stilling ikke mulig, idet der ved et
indgreb af den smalle skiftehjultand 19 med den dybe tandfod ville
forekomme en overdzkning 24 mellem tandkransen 8’s tender og skif-
tehjulets tander, siledes som det i fig. 5b er antydet ved en
skravering af de overdekkende steder. Det vil ogsa uden videre ses,
at det ikke er muligt at indfgre en bred skiftehjultand 18 til en
sidan dybde i en flad tandfod 14, som svarer til den faste afstand
mellem talhjulakslen 2 og skiftehjulakslen 4. Dersom man frikoblier
talhjulet 3 fra skiftehjulet 5 og atter sammenkobier dem efter
forskydning af cifferkombinationen, er det ikke muligt at forskyde
talhjulet 3 med deltrin af cifferfglgen. Udformningen forhindrer
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siledes effektivt en forskydning af talhjulene 3 over deltrin af
cifferfglgen. :

Den trappetrinformet forskudte stilling af cifrene efter
tieroverforsel er en fglge af spillerummet mellem stifterne og
talhjulene 3’s og skiftehjulene 5’s tender. Medbringerorganerne 7 er
som nezvnt anbragt forskudt i forhold til de pa talhjulene 3 anbragte
cifre og ligger et til det gennemsnitlige spillerum ved tierover-
forslen svarende stykke foran disse. Derved indledes tieroverfgrslen
tidligt, hvorved trappedannelsen formindskes. Talhjulene 3’s og
skiftehjulene 5’s med hinanden indgribende  tender er
evolventfortandede, hvilket medfgrer bedre Tgbeegenskaber og ved
samme tolerancer reducerer spillerummet ved indgrebet mellem tal-
hjulene 3 og skiftehjulene 5. Ogsd dette bidrager til at reducere
trappedannelsen ved tieroverfgrsien. Ved samtlige taznder er tand-
halsene, for sd vidt som de under bevagelsesforigbet kan komme i
bergring med en anden del af hjultzlleverket, udformede radialt pa
det pégeldende hjul, saledes at der ikke kan ske overfgrsel af
radiale krafter. Derved bevirkes der ved hjelp af medbringerorganet
7 under tieroverfgrsien en rykfri overgang mellem drivningen ved
hjelp af ansatsen 21 og drivningen ved hjelp af den smalle skifte-
hjultand 19’s tanddel 23, hvilket ligeledes formindsker trappedan-
nelsen. Alt dette galder imidlertid ikke, dersom der skiftes om-
drejningsretning af hjultelleverket. Dersom omdrejningsretningen
skiftes, opstir der ved det her beskrevne hjultzllevaerk ved flere
tieroverfersler en trappedannelse. Ved de fleste i energimalere
anvendte hjultzlleverker er dette imidlertid uden betydning, idet
disses omdrejningsretning ikke zndres. Ved det beskrevne hjultalle-
vark er trappedannelsen efter @&ndring af omdrejningsretningen
imidlertid ikke stgrre end ved de kendte hjultzllevarker.

Ved det beskrevne hjultzlleverk kan cifrene efter en tilba-
gestilling eller indstilling af en ny talkombination ikke forskydes
med dele af en cifferafstand. Ved flere tieroverfgrsier i den
sedvanlige omdrejningsretning optrader der ingen trappedannelse af
cifferrekken, og efter en @ndring af hjultellevarkets omdrejnings-
retning bliver trappedannelsen ikke stgrre end ved kendte hjultezl-
leverker. Der krazves ingen ekstradele, men kun en anderledes ud-
formning af delene. Hjultelleverket bestar saledes kun af et hus 1,
talhjulene 3, skiftehjulene 5, de tilhgrende aksler og en anordning
til frikobling af skiftehjulene 5 fra talhjulene 3. Tellevarket er
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af meget enkel konstruktion og kan, da dets enkelte dele til dels
kan fremstilles med stgrre tolerancer og pd enklere made, fremstil-
les med mindre fremstillingsomkostninger end kendte hjultzllevarker.
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PATENTKRAV.

1. Hjultzlleverk med pa en aksel (2) anbragte talhjul (3) og
pa en dermed parallel aksel (4) anbragte skiftehjul (5), der bevir-
ker en tieroverfgrsel af talvaerdier ved, at et medbringerorgan (7)
pa talhjulet (3) for det lave ciffer efter hver fulde omdrejning
beveger de derved i medbringerorganet indgribende tender (21,23) pa
skiftehjulet (5) fremad over en til en talplads svarende drejnings-
vinkel, og at denne fremadbevagelse over de konstant med en tand-
krans (8) pa talhjulet (3) for det naste ciffer i indgreb staende
skiftehjulstender (18,19) pa dette skiftehjul (5) overfgres til
talhjulet (3) for det hgjere ciffer, og hvor skiftehjulstznderne
(18,19) pa skiftehjulene (5) er udformet forskelligt, og indgrebet
mellem talhjulene (3) og skiftehjulene (5) kan ophazves og atter
etableres for med talhjulene (3) at tilvejebringe enhver vilkirlig
cifferkombination, kendetegnet ved, at
at hver af tandkransene (8) pa talhjulene (3) efter hinanden har
talhjulstender (10) med to forskellige delinger (11,12), at tand-
kransen (8) pd talhjulene (3) for hgjere ciffer ved store delinger
(11) har en dyb tandfod (13) og ved smd delinger (12) har en flad
tandfod (14), at hvert skiftehjul (5) pa den mod talhjulet (3) for
hgjere ciffer vendende side skiftevis har en bred skiftehjulstand
(18), der med sin brede indgrebstand (20) kun kan indgribe i en dyb
tandfod (13), og en smal skiftehjulstand (19), der med sin smalle
indgrebstand (22) kun kan indgribe i en flad tandfod (14), at
medbringerorganet (7) er forsat fremad i forhold til cifrene pa
talhjulet (3), og at talhjulene (3) og skiftehjulene (5) har
evolventfortanding.

2. Hjultelleverk ifglge krav 1, kendetegnet ved,
at medbringerorganet (7) til overfgringen har to tappe (15,15’), som
i retning mod talhjulet (3) for hgjere ciffer rager udenfor kanten
af det pageldende talhjul (3) og mellem sig har en i radial retning
forlgbende halvrund udsparing (16) i talhjulskanten (17).

3. Hjultellevark ifglge krav 2, kendetegnet ved,
at skiftehjulene (5) i forlangelse af de brede skiftehjulstznder
(18) hver barer en ansats (21), som er Tavere end skiftehjulstanden
(18) og er affladet foroven henholdsvis pa den radialt ydre over-
flade, og som indgriber i mellemrummet mellem de ved hjzlp af
skiftehjulet (5) forbundne talhjul (3) og kun ved overfgringen
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kommer i indgreb med en af tappene (15,15’) pa medbringerorganet
(7), og at de smalle skiftehjulstander (19) har en lavere tanddel
(23), der kan indgribe savel i mellemrummet mellem de to tappe
(15,15’) som i den halvcirkulere udsparing (16) pa medbringerorganet
(7) pa talhjulet (3) for det lavere ciffer.

4. Hjultzllevark ifglge krav 3, kendetegnet ved,
at overgangen fra medbringningen af ansatsen (21) til medbringningen
af tanddelen (23) ved hjelp af medbringerorganet (7) sker rykfrit
ved, at virksomme tandflanker pa de affladede ansatse (21) og pa de
lave tanddele (23) forlgber radialt.

5. Hjultzlleverk ifglge et af de foregdende krav, ken -
detegnet ved, at i talhjulsakslens (2) afstand fra skifte-
hjulsakslen (4) forhindrer overlapninger (24) af tandflankerne pa de
hosliggende brede indgrebstender (20) med tandflankerne pa de
hosliggende tznder pi tandkransen (8) pd talhjulet (3) et indgreb
mellem en smal indgrebstand (22) og den dybe tandfod (13) pa tal-
hjulet (3).

6. Hjultzlleverk ifslge et af de foregdende krav, k en -
detegnet ved, at talhjulene (3) ikke bzrer lgbeband.
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