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Ein Nachteil im Stand der Technik besteht darin, dass die Radialdichtungen von Steckverbindern insbesondere bei hohen
Steckzyklen einem hohen Verschleifl ausgesetzt sind. Dieser Verschleil entsteht durch Reibung, die im Steckvorgang zwischen
der Radialdichtung (14), insbesondere dem Dichtungsring, und dem Gegensteckergehduse (2) auftritt. Die Aufgabe der Erfindung
besteht daher darin, den Verschleil der Radialdichtungen zu verringern. Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass der
Steckverbinder (1, 1') mit seiner Radialdichtung (14) zunéchst iiber einen ersten Wegabschnitt in das Gegensteckergehéduse (2)
eingefiihrt wird, wobei sich der Aullendurchmesser einer zum Steckverbinder (1, 1') gehdrenden Radialdichtung (14) durch deren
Verformung zunéchst vergroBert, und dass der Steckverbinder (1, 1') darauthin {iber einen zweiten Wegabschnitt endgiiltig in das
Gegensteckergehduse (2) eingefiihrt wird, wobei die Radialdichtung (14) durch ihre fortschreitende Verformung erst im zweiten
Wegabschnitt mit dem Gegensteckergehduse (2) in mechanischen Kontakt tritt, um den Steckverbinder (1, 1) dadurch gegen das
Gegensteckergehduse (2) abzudichten.
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Steckverbinder mit verschieillarmer Dichtfunktion

Beschreibung

Die Erfindung belrifft in einem ersten Aspekt einen Steckverbinder nach

dem Oberbegriff des unabhéangigen Sachanspruchs 1.

in einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren geman

dem Oberbegriff des unabhangigen Verfahrensanspruchs 18

Derartige Steckverbinder werden beispielsweise in der Luft- und Raum-
fahrt, in der der Vakuumtechnik sowie in der physikalischen Messtech-
nik, beispielsweise in der Hochdruckphysik, bendtigt und kdénnen bei-

spielsweise auch im Schiffsverkehr eingesetzt werden.

Stand der Technik

Die Druckschrift EP 1 703 588 A1 offenbart einen Steckverbinder mit
ginem radial wirkenden Dichtungsring, der im Querschnitt drei gleich-
formige, abgerundete Lippen aufweist. Diese Lippen dricken beim Zu-
sammenstecken in radialer Richtung, d.h. senkrecht zu ihrer Steckrich-
tung, von innen gegen das Gehéuse des dazugehdrigen Gegenste-
ckers und dichten so die geschlossene Steckverbindung ab. Dazu ra-
gen diese Lippen im Querschniit Gber das Gehause des Steckverbin-

ders hinaus.

Insbesondere sind auch sogenannte ,Push-Pull*-Steckverbinder, bei-
spielsweise aus der Druckschrift US 2007/0232116 A1, bekannt, die
gine Ver- und Entriegelung mit besonders hohem Bedienkomfort er-
maoglichen und ebenfalls eine Radialdichtung zur Abdichtung gegen

ihren Gegenstecker besitzen.

PCT/DE2015/100305
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Bei diesen exemplarisch angefuhrien sowie bei vielen weiteren bekann-
ten Vorrichtungen ist es leicht erkennbar, dass die Radialdichtung, ins-
besondere der Dichtungsring, des Steckverbinders im ungestecktan
Zustand in radialer Richtung Uber dessen Gehéuse herausragt, um ihn
im gesteckien Zustand wirkungsvoll gegen den Gegenstecker abzu-
dichten.

Ein Nachieil im Stand der Technik besteht darin, dass dadurch die Ra-
dialdichtungen, insbhesondere die Dichtungsringe, von Steckverbindem
insbesondere bei hohen Steckzyklen einem hohen Verschleid ausge-
setzt sind. Dieser Verschieil, insbesondere der Abrieb, entsteht durch
Reibung, die im Steckvorgang zwischen der Radialdichtung, insbason-
dere dem Dichiungsring, und dem Gegensteckergehéuse auftritt. Zwar
kannen die Radialdichtungen, insbesondere die Dichtungsringe, meist
gewechselt werden. Doch ist der entsprechende Aufwand unerwinscht
und in einigen Fallen auch problematisch, beispielsweise im Bereich
der Tiefsee und im Weltraum sowig in Alomkraftwerken und in Rein-
raumen. Weitere Anwendungsgebiete liegen insbesondere im Bereich
der Hochdruck und Vakuumtechnik, wo hohe Anforderungen an die

Dichtigkeit gestellt werden, sowie im industriellen Umfeld.

Aufgabenstellung

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, den Verschleill der Ra-

dialdichtungen, insbesondere der Dichtungsringe, zu verringern.

Die Aufgabe wird in einem ersten Aspekt mit einem Steckverbinder der
gingangs erwahnten Art durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils

des unabhangigen Sachanspruchs 1 geldst.
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in einem zweiten Aspekt wird die Aufgabe mit einem Verfahren der ein-
gangs erwahnten Art durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils

des unabhangigen Verfahrensanspruchs 18 geldst.

Der Steckverbinder, bei dem es sich beispielsweise um einen soge-
nannten ,Push-Pull“-Steckverbinder handeln kann, besitzt gegenlber
seinem Gegenstecker im eingesteckien Zustand eine besonders gute
und langlebige Abdichtung und schilieldt beispielsweise wasserdicht und
insbesondere auch luftdicht mit dem Gegensteckergehause auch nach
einer hohen Zahl von Steckzyklen ab. Messreihen und Simulationen
belegen, dass z.B. bei einem erfindungsgemalien Push-Pull Steckver-
binder diese Zahi mindestens 10.000 Steckzyklen und mehr betragt.
Bei sonst vergleichbaren Push-Pull Steckverbinder, welche dem Stand
der Technik entsprechen, war die geforderte Dichtigkeit nach 5.000
Steckzykien nicht mehr gegeben. Zwar Uberstanden ihre Gehaduse die-
se Belastung unbeschadet, jedoch waren die dazugehdrigen Dichtungs-
ringe nach den 5.000 Steckzykien bereits endgiltig zerstart. Demazufol-
ge besitzt der erfindungsgemafie Steckverbinder also eine besonders
grofte Wartungsfreundiichkeit und kann beispielsweise besonders vor-
teilhaft im Bereich der Luft- und Raumfahrt oder auch in bestimmten
Bereichen der physikalischen Messtechnik, beispielsweise der Hoch-
druckphysik, oder auch in der Vakuumtechnik sowie im industriellen
Umfeld und in Reinrdumen und in Schutzatmosphéren eingesetzt wer-

den.

Ein wesentlicher Vorteil, der durch die Erfindung erreicht wird, besteht
also darin, dass der Verschieid, inshesondere der Abrieb, der Radial-
dichtungen deutlich geringer ist, als es im Stand der Technik bei ver-

gleichbaren Steckverbindern der Fall ist.

Der Steckverbinder besitzt ein Steckverbindergehduse mit einem steck-

seitigen Ende. Das Steckverbindergehéuse besitzt, beginnend an sei-

PCT/DE2015/100305
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nem steckseitigen Ende, einen EinfGhrbereich. Das Steckverbinderge-
hause besitzt weiterhin einen Hauptbereich, wobei der Hauptbereich in
seinem Querschnitt rechtwinklig zur Steckrichiung einen grofieren Au-
Renumfang aufweisen kann als der EinflGhrbereich. Der Hauptbereich
kann in einer ersten Ausgestaltung mit dem Einfuhrbereich Gber einen
trichterformigen Rampenbereich verbunden sein, wobei sich der trich-
terfdrmige Rampenbereich dadurch auszeichnet, dass sich sein Au-
Renumfang vom EinfOhrbereich zum Hauptbereich hin stetig vergroflert.
Angrenzend an den Rampenbereich ist an dem Hauptbereich ein voli-
sténdig umiaufender oder unierbrochener Kragen angeformt, der einen
gréfteren Aullenumfang besitzt als der Einfuhrbereich und bevorzugt
auch einen gréfieren Aullenumfang besitzt als der Hauptbereich. Die-
ser Kragen besitzt gegebenenfalls auch einen grélleren Umfang als
der trichierférmige Rampenbereich in seinem an den Kragen angren-
zenden Querschnitt und verhindert so, dass die Radialdichtung Gber

den Rampenbereich hinaus auf den Hauptbereich geschoben wird.

in einer zweiten Ausgestaltung kann der Hauptbereich direkt an den
Einfuhrbereich anschliellen, wodurch er angrenzend zum EinfGhrbe-
reich eine rechiwinklige Kante besitzt, die durch den Kragen vergréfRert
sein kann. Somit fehit, mit anderen Worten formuliert, der Rampenbe-

reich.

Der Auflenumfang der Radialdichtung st im entspannten Zustand klei-
ner oder gleichgrofl zu dem Aufllenumfang des Kragens des Steckver-
binders. Gleichzeitig ist der Aullenumfang der Radialdichtung aber gro-

Rer als der Aullenumfang des Einfuhrbereichs.

Die Radialdichtung ist elastisch verformbar, denn sie besteht aus einem
elastisch verformbaren Material, z.B. Gummi. Bei der Radialdichtung
kann es sich insbesondere um einen Dichtungsring handeln. Beispiels-

weise kann die Radialdichtung, insbesondere der Dichiungsring, im
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Querschnitt rechitwinklig zur Steckrichtung eine rechteckige, eine quad-
ratische oder auch eine kreisrunde Form besitzen, weiche im Weasentli-
chen der Querschnitisform des EinfGhrbereichs des Steckverbinderge-
hauses und Gblicherweise auch der Querschnittsform des gesamien
Steckverbinders entspricht. Eine kreisrunde Form der Radialdichiung,
insbesondere des Dichtungsrings, ist somit sinnvoll, wenn es sich bei
dem Steckverbinder um einen Rundsteckverbinder handelt. Besitzt das
Steckverbindergehaduse dagegen sinen rachteckigen Querschnitt, so
solite auch das Radialdichtung, insbesondere der Dichtungsring, einen
rechteckigen Querschnitt aufweisen. Die Innenkontur der Radialdich-
tung, inshesondere des Dichtungsrings, kann dabei vortelhafterweise
der Aultlenkontor des EinfGhrbereiches entsprechen. Dann entspricht
der Innenumfang der Radialdichtung vorteilhafterweise auch dem Au-
Renumfang des EinfGhrbereichs, so dass sie leicht Uber den Einflhrbe-

reich geschoben werden kann.

Handelt es sich bei dem Steckverbinder um einen Rundsteckverbinder,
dann kann sein Hauptbereich einen gréfleren Durchmesser aufweisen
ais sein EinfGhrbereich. Der Aultendurchmesser der Radialdichiung,
nsbesondere des Dichtungsrings, ist dann im ungesteckten Zustand
kKleiner als cder genau so grofl wie der Aultendurchmesser des Kra-
gens. Umgekehrt formuliert ist der Auflendurchmesser des Kragens
dann mindestens so grofld wie der Auendurchmesser der Radialdich-
tung. Der Innendurchmesser der entspannten Radialdichtung ent-
sprecht vorteithafterweise dem Auilendurchmesser des Einfihrbe-
reichs, so dass sie sich ohne oder mit nur geringer Reibung Gber den

Einflhrbereich schieben {asst.

Selbstverstandlich ist der Innenumfang, und bel einem Rundsteckver-
binder auch der Innendurchmesser, des Gegensteckergehauses min-
destens so grofl wie der Auflenumfang, und ggf. auch der Aullen-

durchmesser, des Kragens, denn schliel¥lich wird der Kragen im voll-

PCT/DE2015/100305
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standig eingesteckien Zustand vom Gegensteckergehduse umschios-
san. Insbesonders entspricht der Innenumfang des Gegensteckerge-
héuses dem AuRenumfang des Kragens. Dadurch kann ein Gegenste-
ckergehause weitgehend, z.B. Uber einen ersten Wegabschnitt, rei-
bungsfrei oder zumindest nur mit minimaler Reibung Uber den Steck-
verbinder geschoben werden. Das heilst umgekehrt. Innerhalb des ers-
ten Wegabschnitts kann der Steckverbinder in das Gegensteckerge-
hause singeflhrt werden, ohne dass das Gegensteckergehause in Kon-
takt mit dem Radialdichtung kommt. Erst wahrend des letzten Teils des
Steckvorgangs, namlich in einem zweiten Wegabschnitt, steht die Ra-
dialdichtung in mechanischem Kontakt mit dem Gegensteckergehduse.
Dazu wird die Radialdichtung zumindest teilweise relativ zum Steckver-
binder bewegt, d.h. je nach AusfUhrungsform kann die Radialdichtung
dazu auf den Rampenbereich geschoben und/oder gegen den Kragen
bzw. gegen die rechtwinklige Kante des Hauptbereichs gedrickt und
dadurch komprimiert werden. Im zweitgenannten Fall wird also nur ein
Teil der Radialdichtung verschoben, d.h. sie wird teilweise verschaoben,
50 dass sich die Radialdichtung wdélbt und sich thr Auenradius vergré-
Gert. Auf jeden Fall wird die Radialdichtung wahrend des Einsteckvor-
gangs zunehmend unter Spannung gesetzt, verformt sich und driackt
dadurch am Ende des Einsteckvorgangs von innen gegen einen Rah-
men des Gegensteckergehduses, um den Steckverbinder und das Ge-
gensieckergehduse am Ende des Einsteckvorgangs, nédmiich im zwei-
ten Wegabschnilt, gegeneinander abzudichten. Auf diese Weise erféhnt
die Radialdichtung wéhrend des Steckvorgangs nur einen geringstmog-
tichen Abrieb, weil es nur im besagten zweaiten Wegabschnitt mit dem
Gegensteckergehause in mechanischem Kontakt steht, bzw. sich der
Anpressdruck tber den gesamten Einsteckvorgang kontinuierlich er-
héht. Der zweite Wegabschnitt ist vorteilhafterweise kirzer als die
Summe aus dem ersten und dem zweiten Wegabschnitt, Bevorzugt ist

der zweite Wegabschnitt auch kiirzer als der erste Wegabschnitt,

PCT/DE2015/100305
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Es ist dagegen aber auch eine vorteithafle Ausgestaltung denkbar, bei
der die Radialdichtung zwar Gber den gesamien Einsteckvorgang mit
dem Gegensteckergehause in mechanischem Kontakt steht, dies aber
zunachst mit einem nur so geringen Anpressdruck, dass der Abrieb der
Radialdichtung, vergieichen mit dem Stand der Technik, zumindest
tber einen ersten Bereich vergleichsweise gering ist. Dies hat den Vor-
teil, dass sich der Anpressdruck der Radialdichiung gegen das Gegen-
steckergehause Uber den Einsteckvorgang kontinuierlich erhdht. Somit
ist das Verhaltnis zwischern Abrieb und dem endgiltigem Anpressdruck,
den der Stecker in gestecktem Zustand bendtigt, auch in dieser Ausge-
staltung immer noch deutlich ginstiger, als es im Stand der Technik
bekannt ist, da im Stand der Technik Uber die gesamie Weglénge der-
selbe hohe Anpressdruck gegeben sein muss, der im endgliltig ge-

steckien Zustand zur geforderten Abdichtung notwendig ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspri-

chen angegeben.

in einer bevorzugten Ausgestaltung ist, wie bereits beschrieben, der
Hauptbereich Uber den trichterférmigen Rampenbereich mit dem Ein-
fuhrbereich verbunden. Im Rampenbereich vergrélert sich der Aullen-
umfang und im Falle eines Rundsteckverbinders damit auch der
Durchmesser des Steckverbindergehauses vom Einfuhrbereich zum

Hauptbereich hin kontinuieriich.

Die Abdichtung zwischen dem Steckverbinder und dem Gegenstacker-
gehause kommt dann dadurch zustande, dass die Radialdichtung zu-
mindest teilweise auf den Rampenbereich geschoben wird, wodurch ihr
Aultenumfang sich vergréfert du sie unter Spannung gesetzt wird. Dies
hat den Vorteil, dass die Radialdichtung erst am Ende das Steckvor-
gangs, also wenn der Stechverbinder sich gegentiber dem Gegenste-

ckergehéuse in dem zweiten Wegabschnitt befindet, mit dem Gegen-

PCT/DE2015/100305
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steckergehause in mechanischem Kontaki steht und demenisprachend
auch nur in diesem zweiten Wegabschnitt Uberhaupt ein Abrieb der Ra-

dialdichitung mdglich ist.

Mit anderen Worten wird die Radialdichtung erst am Ende des Steck-
vargangs von innen gegen das Gegensteckergehause gepresst. Eine
Reibung des Gegensteckers an der Radialdichtung tritt somit nur am
Ende des Steckvorgangs innerhalb des zweiten Wegabschnitls auf,
Somit ist der Abrieb wesentlich geringer als bei dem Stand der Technik
entsprechenden Anordnungen, bei denen die Reibung Uber die gesam-
te Weglange, in der sich das Gegensteckergehause Uber die Radial-
dichtung schiebt, aiso Uber die Summe aus dem ersten und der zweiten
Wegabschnitl, stattfindet.

Zudem steigt auch im zweiten Wegabschnitt der Anpressdruck zwi-
schen der Radialdichtung und dem Rahmen des Gegensteckergehau-
ses wahrend des Einsteckvorgangs stetig an, so dass er erst im endgii-
tig eingesteckien Zustand, beispielsweise im Moment der Verrastung
zwischen Steckverbinder und Gegenstecker, den zur geforderten Ab-
dichtung notwendigen Betrag erreicht. Somit ist der Abrieb auch im
zweiten Wegabschnitt geringer, als es im Stand der Technik bekannt

ist.

in einer anderen Ausgestaltung schlielit der Hauptbereich das Steck-
verbinders direkt an den EinfUhrbereich an, d.h. der Steckverbinder be-
sitzt keinen Rampenbereich. In diesem Fall ergibt sich zwischen dem
Hauptbereich und dem EinfUhrbereich eing rechiwinklige Kante. Beim
EinfUhren des Steckverbinders in das Gegensteckergehause wird die
Radialdichtung zundchst zumindest teilweise in Richtung des Hauptbe-
reichs verschoben, stoiit gegen die rechiwinklige Kante des Hauptbe-
reichs und wird daraufhin in Steckrichtung komprimiert. Dadurch wird

die Radialdichtung unter Spannung gesetzt und wolbt sich derart, dass

PCT/DE2015/100305
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sich ihr Auflendurchmesser in Richtung des Rahmens des Gegenste-
ckergehduses bawegt und mit diesem im zweiten Wegabschnitt in Kon-
takt tritt.

Weiterhin sind auch Ausflihrungsformen denkbar, bei denen die Radi-
aidichtung statt durch die Kante des Haltebereichs ausschiiefilich durch
den Kragen gehalten wird. Der Aulendurchmesser des Hauptberegichs
kann dann mit dem Aullendurchmesser des Einfihrbereichs Gberein-

stimmen.

Somit ist auch in dieser Ausgestaltung der mechanische Kontakt der
Radialdichiung mit dem Gegensteckergehause nur im zweiten Wegab-
schnitt vorhanden und der Abrieb ist dadurch wasentlich geringer als
bei Anordnungen, bei denen die Reibung Uber die gesamte Weglange,
in der sich das Gegensteckergehduse Uber die Radialdichtung schiebt,
also uber die Summe aus dem ersten und der zweiten Wegabschnitt,
stattfindet. Weiterhin gilt auch in dieser Ausfuhrungsform, dass der An-
pressdruck im zweiten Wegabschnitt kentinuierlich ansteigt, und der

Abrieb entsprechend gering ist.

Entspricht der Aullenumfang der Radialdichtung dem Aultenumfang
des Kragens, alsc z.B. im Falle eines Rundsteckverbinders der Au-
Rendurchmesser der Radialdichiung dem Auendurchmesser des Kra-
gens, dann beginnt der zweite Wegabschnitt mit einer Verformung der
Radialdichiung. Diese kann insbesondere dann erfolgen, wenn die Ra-
dialdichtung einerseits mit dem Kragen und andererseiis entweder mit
dem Gegensteckergehause oder auch mit einer weiteren Komponente,
beispielsweise mit einem im Folgenden erfauterten Slidingelement in
mechanischem Kontakt steht und zwischen diesen beiden Komponen-

ten komprimiert wird und sich dadurch verformt.
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in einer vorteithaften Ausgestaitung weist der Steckverbinder somit das
Slidingelement auf. Dies ist besonders Vorteilhaft in Verbindung mit
giner Push-Pull Ver- und Entriegelung, weil dabei das Dichtungsele-
ment nicht direkt am steckseitigen Ende des Steckverbinders angeord-

net sein kann, sondern immer in einem vorgegebenen Abstand dazu.

Das Slidingelement besteht aus einem harten Material, beispielsweise
aus einem Duroplast oder einem Thermoplast. Die Radialdichtung ist

somit elastischer als das Slidingelement.

Das Slidingelement besitzt im Querschnitt eine Form, die im Wesentli-
chen der Form der Radialdichtung, insbesondere des Dichtungsrings,

entspricht und basitzt in einer bevorzugten Ausgestaltung rechtwinklig
dazu eine Lange, die der Differenz aus der Lange des EinfGhrbereichs

und der Lénge der Radialdichtung im entspannten Zustand entspricht.

Das Slidingelement ist dazu vorgesehen, die Radialdichiung zumindest
teilweise entlang des Steckverbinders zu verschieben und die Radial-
dichtung dadurch im Zusammenwirken mit dem Steckverbindergehéu-
se, insbesondere mit dem Rampenberesich und/oder dem Kragen, zu

verformen.

Dies hat den Vorieil, dass die Radialdichtung nicht am steckseitigen
Ende des Steckverbinders, sondem statt dessen in einem bestimmiten
Abstand zu dem steckseitigen Ende, insbesondere am anderen Ende
des EinfUhrbereichs, positioniert sein kann, und dass es trotzdem in der
oben genannten Weise am Ende des Steckvorgangs zum Zweck der

Abdichtung verformt wird.

Dabei ist es vorteilhafterweise gewahrieistet, dass die Radialdichiung
durch das Slidingelement zumindest teilweise entlang des EinfOhrbe-

reichs verschoben und verformt wird und dass sich das Slidingelement
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zum Radialdichtung dabetl immer in einer daflr vorgesehenen Position
befindet, also unabhéngig davon, ob auch der Steckverbinder und das
Gegensteckergehause in ihrer axialen Ausrichtung optimal zueinander
pasitioniert sind. Dadurch ist vorteithafierweise gewahrigistel, dass

auch bei einer nicht ganz optimalen axialen Ausrichtung des Steckver-
binders bei seinem Einstecken in das Gegensteckergehéuse die gefor-

derte Dichtfunktion froizdem erflilt ist.

Allerdings kann das Gegensteckergehause in giner alternativen Ausge-
staltung auch ein zusatziiches Rahmenelement aufweisen, das an das
Gegensteckergehause angeformt ist und das in der Lage ist, den Dich-
tungsring beim Steckvorgang zu verschieben und im Zusammenwirken
mit dem Steckverbindergehause zu verformen. Eins solche Vorrichiung
besiizt den Vorteil, dass sie mit geringem Aufwand zu montieren ist,
weil dann das Slidingelement funktional durch dieses Rahmenelement
ersetzt wird, wobei das Rahmenelement zusammen mit dem Gegen-

steckergehause einstickig ausgeflUhrt ist.

Wie bereits erwahnt, kann die Radialdichtung, wenn sie kirzer ist als
der EinfUhrbereich, in einem vorgegebenen Abstand zum steckseitigen
Ende des Steckverbinders angeordnet sein. Bevorzugt ist die Radial-
dichtung dabei an dem EinfGhrbereich und in der Néhe des Hauptbe-
reichs angeordnet. insbesondere ist die Radialdichtung im ungesieck-
ten Zustand an demjenigen Ende des EinfGhrbereichs angeordnet, das
dem steckseitigen Ende des Steckverbinders gegeniber liegt, also an
dermjenigen Ende des EinfGhrbereichs, das, je nach Ausflhrung, an den
Hauptbereich bzw. an die Rampenbereich des Steckverbindergehauses
grenzt. Die Radialdichtung kann aber auch an einer anderen beliebigen
Stelle des EinfUhrbersichs angeordnet sein, weil sie dann im Steckvor-
gang, z.B. vom Slidingelement, automatisch entiang des EinfGhrbe-

reichs in Richtung des Kragens verschoben wird.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist das Gegenste-
ckergehduse an der Innenfldche seainer Steckdffnung ein oder mehrera
Stoppelemente als Mittel zum Stoppen des Slidingelements auf. Bei
soichen Stoppelementen kann es sich um einen an die Innenfldche der
Steckdfinung angeformien, durchgehenden oder unterbrochenen, um-
laufenden Steg handeln. Es kdnnen aber alternativ dazu auch mehrere
Zapfen oder parallel zusinander in Steckrichtung verlaufende Stege als
Stoppelemente nach innen gerichtet an die Innenflache der Steckdff-
nung angeformt sein, was, ja nach Belrachtungsweise, dem unterbro-

chenen umiaufenden Steg entspricht.

Beim Einstecken des Steckverbinders in das Gegensteckergehause
stORt dann das Slidingslement gegen das Stoppelemeant oder gegen die
mehreren Stoppelemente. Beim weiteren Einschieben des Steckverbin-
ders in das Gegensteckergehduse verschiebt sich das Slidingelement
dadurch relativ zum Steckverbinder entlang des Einfihrbereichs in
Richtung des Kragens und des Haupibereichs und drickt gegen das
Radialdichtung. Entsprechend der Ausfihrung des Steckverbinderge-
hauses wird die Radialdichtung dadurch letztlich entweder auf den
Rampenbereich geschoben und vergrollert dadurch ihren Aullenum-
fang oder die Radialdichtung wird zwischen dem Slidingelement und
der rechitwinkligen Kante des Haltebereichs zusammengedrickt und
verformt sich dadurch derart, dass ihr AuRenumfang sich ebenfalis ver-
groftert. Auch wenn die Radialdichtung, wig im ersten Fall, auf den
Rampenbereich geschoben wird, kann sie zudem gegen den an den
Rampenbereaich angrenzenden Kragen gedrickt werden. Dadurch kén-
nen sich beide Effekte verstarken, d.h. der Aullenumfang der Radial-
dichtung vergrofiert sich zum einen durch ihr Aufschieben auf den
Rampenbereich und zudem durch die weitere Verformung, die entsteht,

wenn die Radialdichtung weiter gegen den Kragen gedrickt wird.

PCT/DE2015/100305
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in jedem Fall wird die Radialdichtung im zweiten Wegabschnitt von in-
nen gegen das Gegensteckergehause gedrickt und dichtet so das Sys-
tem aus Stecker und Gegensteckergehduse ab. Im ersten Wegab-
schnitt jedoch besteht gof. jedoch noch kein mechanischer Kontakt zwi-
schen dem Radialdichiung und dem Gegensteckergehause und somit
axistiert in diesem ersten Wegabschnitt auch kein Abrieb. Dies stellt
ginen Unterschied zum Stand der Technik dar und bedeutet somit eine

Verringerung des Abriebs der Radialdichtung.

Es ist weiterhin auch eine Ausfiuhrung denkbar, bei der die Radialdich-
tung zwar bereits in dem ersten Wegabschnitt mit dem Gegenstecker-
gehause in mechanischem Kontakt sieht, aber mit einem nur so gerin-
gen Anpressdruck, dass der Abrieb der Radialdichtung vergleichen mit
dem Stand der Technik zumindest in diesem Wegabschniit vergleichs-
weise gering ist. Dies hat den Vortell, dass sich der Anpressdruck der
Radialdichiung gegen das Gegensteckergehduse Gber den Einsteck-
vorgang kontinuierlich erhdht. Somit ist das Verhélinis zwischen Abrieb
und dem endglltigem Anpressdruck, den der Stecker in gesteckiem
Zustand bendtigt, deutlich gunstiger, als im Stand der Technik, bei dem
derselbe hohe Anpressdruck Uber die gesamie Weglénge gegeben sein

muss.

in einer weiteren Ausgestaltung kann der Aulenumfang des Hauptbe-
reichs auch mit dem Aullendurchmesser des EinfGhrbereichs Uberein-
stimmen. In einer weiteren Ausgestaltung kann der Aulenumfang des
Hauptbereichs sogar geringer sein, als der Aulenumfang des EinfGhr-

bereichs.

PCT/DE2015/100305
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Ausfihrungsbeispiel

Ein AusfUhrungsheispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen darge-

stelit und wird im Folgenden naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1a sinen Steckverbinder im zusammengesetzien Zustand in einer

3-D Darstellung;

Fig. 1b den Steckverbinder in einer Explosionsdarsteliung;

Fig. 2a,b ein Steckverbindergehéuse in einer ersten Ausfihrung in einer

Seitenansicht und in einer Draufsicht;

Fig. 3a ein Slidingelement;

Fig. 3b eine Radialdichtung;

Fig. 4a den Steckverbinder ohne Entriegeiungselement in einer 3-D

Darstellung;

Fig. 4b den Steckverbinder chne Entriegelungselement in einer

Seitenansicht;

Fig. 4c den Steckverbinder ohne Entriegelungselement in einer

Draufsicht;

Fig. 5 a)b,c das Steckverbindergehause mit Slidingelement und

giner Radialdichtung im Abdichtungsvorgang;

Fig 5def das Steckverbindergehause ohne Slidingslement aber mit

einer Radialdichtung im Abdichtungsvorgang;
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Fig.6ab

Fig.

Fig. 7 b

Fig. 8 ab,c

Fig. 8 d

Fig. 9ab

Fig. 8c,d

Fig. 10abec

Fig. 10 d
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ein Gegensteckergehause in einer Font- und Schragansicht;

den Steckverbinder mit dem Gegensteckergehduse

im zusammengesetzten Zustand in einer 3-D Darstellung;

den Steckverbinder mit dem Gegensteckergehéuse

in einer Explosionsdarsiellung;

den Steckverbinder mit dem Gegensteckergehduse in ver-

schiedenen Phasen des Zusammenstackens;

eine Vergrollerung aus Fig. 8 b;

gin Steckverbindergehause in einer zweiten Ausfuhrung in

giner Seitenansicht und in einer Draufsicht;

das Steckverbindergehause in der ersten Ausfihrungsform
in einer Seitenansicht und in einer Draufsicht als Vergleichs-

darstellung;
den Steckverbinder in der zweiten Ausfihrung mit dem Ge-
gensteckergehause in verschiedenen Phasen des Zusam-

mensteckens;

eing Vergroflerung aus Fig. 10 ¢

Die Figuren enthalten {eilweise vereinfachte, schematische Darstellungen.

Zum Teil werden fUr gleiche, aber gegebenenfalls nicht identische Ele-

mente identische Bezugszeichen verwendet. Verschiedena Ansichien

gieicher Elemente kénnten unterschiedlich skaliert sein.

Die Fig. 1a und Fig. 1b zeigen einen Steckverbinder 1 im zusammenge-
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seizten Zustand und in einer Explosionsdarstellung. Der Steckverbinder 1
besitzt ein Steckverbindergehduse 11 in einer ersten Ausfihrung sowie
gin Entriegelungselement 12. Weiterhin besitzt der Steckverbinder ein Sii-
dingelement 13 und eine Radialdichtung 14. Dieses Steckverbinderge-
hause 11 besitzt einen EinfGhrbereich 110, einen trichterférmigen Ram-
penbereich 111 und einen Hauptbereich 112, wobei der Hauptbereich 112
angrenzend zum Rampenbereich 111 einen Kragen 113 aufweist. Weiter-
hin besitzt das Stackverbindergehause 11 beidseitig je zwei Vearriege-
lungsarme 118, an deren freistehenden Enden nicht bezeichnete Rastha-

ken angeformt sind.

Fig. 2a und 2b zeigen das Steckverbindergehéuse 11 in einer Seitenan-
sicht und in einer Draufsicht. Die erste AusfUhrung des Steckverbinderge-
hauses 11 ist durch den Rampenbereich 111 charakterisieri, dessen Trich-

terform in diesen beiden Darstellungen besonders gut zu sehen ist.

Die Fig. 3a und 3b zeigen das Slidingelement 13 und die dazugehdrige
Radialdichtung. Bei der Radialdichtung 14 handelt es sich um einen Dich-
tungsring mit quadratischem Querschnitt, die drei Lippen 141 aufweist.
Das Slidingelement 13 besteht aus einem harten Material, beispielsweise
ginem Duroplast oder einem Thermoplast, und ist somit weniger elastisch
als die Radiaidichtung 14, die aus einem elastischen Material, beispiels-

wiese Gummi, besteht.

Sowohi das Slidingslement 13 als auch die Radialdichtung 14 besitzen
jeweils eine Durchgangséffnung, mit der sie im montierten Zustand, wie
z.B. inFig. 4 a, Fig. 4 b und Fig. 4 ¢ in verschiedenen Ansichten darge-
stellt, verschiebbar auf den Einfihrbereich 110 des Steckverbindergehau-

sas 11 gesteckt sind.

Die Fig. 5 a, Fig. 5 b und Fig. 5 ¢ zeigen den Abdichtungsvorgang am se-

paraten Steckverbinder 1 in drei Phasen. Dabei wird das Slidingelement
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13 relativ zum Steckverbindergehause 11 entlang dem EinfGhrbereich 110
entgegen der Steckrichtung verschoben. Dementsprechend wird die Radi-
aldichtung 14 auf den trichterférmigen Rampenbereich 111 geschoben. Es
ist leicht erkennbar und nachvoliziehbar, dass ihr Aullenumfang sich
dadurch vergrofiert und die Radialdichtung, wie in Fig. 5c dargestelit, den
Kragen 113 spatesiens dann Uberragt, sobald sie mit dem Kragen 113 in
Kontakt frith.

Die Fig. 6 a und Fig. 6 b zeigen ein Gegensteckergehduse 2 in einer Font-
und in einer Schragansicht. Das Gegensteckergehduse besitzt einen
Flansch 21, z.B. zum Anbau an ein Gehause. Weiterhin besiizi das Ge-

hause eine nicht bezeichnete, durchgehende Steckdffnung.

An die Innenflache dieser Steckdffnung sind ein oder mehrere Stoppele-
mente 22 als Mittel zum Stoppen des Slidingslements 13 nach innen ge-
richtet angeformt. Diese Stoppelemente 22 sind in Form parallel zueinan-

der in Steckrichtung verlaufender Stege ausgefihrt.

Weiterhin besitzt das Gegensteckergehduse einen in Steckrichiung verlau-
fenden Rahmen 23 mit einer Rastausnehmung 235 zur Verrastung mit

den Rasthaken der Verriegelungsarme 115,

Die Fig. 7 a und Fig. 7 b zeigen analog zu Fig. 1 und Fig. 2 den Steckver-
binder mit dem Gegensteckergehduse 2 sowohl im zusammengesetzten
Zustand in einer 3-D Darstellung als auch in einer Explosionsdarstellung.
Aus dieser Darstellung wird bereits ersichtiich, wie der Steckverbinder 1

mit dem Gegensteckergehause 2 zusammenwirkt,

Dies wird durch die Darstellungen in den Fig. 8a, Fig. 8b und Fig. 8c ver-
deutlicht. Diese zeigen den Steckverbinder 1 mit dem Gegensteckerge-

hause 2 in drei verschiedenen Phasen des Zusammensteckens.
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in der Fig. 8a ist diese Anordnung in einem noch ungesteckien Zustand zu
sehan, wobei die Stopelemente 22 das Gegenstaeckergehiuses 2 das Sli-
dingelement 13 des Steckverbinders 1 bereits berthren, indem sie mit ih-
rem Anschlag 221 gegen das umiaufende Slidingelement 13 stoflen. Das
Slidingelement 13 schiiefdt in dieser ersten Phase noch mit dem Steckver-

binder 1 an dessen steckseitigem Ende ab.

in der Fig. 8b ist eine zweite Phase dargestellt, bei der der Steckverbinder
1 mit seiner Radialdichtung 14 bereits um einen ersten Wegabschnitt in
das Gegensteckergehéuse 2 eingeschoben ist. Die Radialdichtung 14 ist
zum Tell bereits auf den trichterférmigen Rampenbereich 111 geschoben
und verformt sich dementsprechend, so dass sich ihr Aullenradius vergré-
Rert und die Radialdichtung 14 beginnt, mit dem Gegensteckergehduse 2

an dessen Rahmen 23 in Kontakt zu treten.

in der Fig. 8c ist der Steckverbinder 1 volisténdig in das Gegensteckerge-
hause 2 eingeschoben. Die Verriegelungsarme 115 des Steckverbinders 1
verrasten in der Rastausnehmung 235 des Rahmens 23 des Gegenste-
ckers 2 mit ihren Rasthaken an dem Anschiag 116, wobei die Rastaus-
nehmung 235 in dieser Darsteliung aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht
bezeichnet ist. Die Radialdichtung 14 ist in dieser dritten Phase volisténdig
auf den Rampenbereich 111 geschoben, steht in mechanischem Kontakt
mit dem Kragen 113 und wird mit dem zur Abdichtung erforderlichen
Druck von innen gegen den Rahmen 23 des Gegensteckergehduses 2

gepresst.

In dieser Darstellung ist die Uberlappung der schraffierten Bereiche der
Radialdichtung 14 und des Gegensteckergehéuses 2 an dessen Rahmen

23 ein Maf fir den tatsachlichen Anpressdruck.

Es ist leicht erkennbar, dass die Radialdichtung 14 sich bel einem noch

tieferen Einschieben des Steckverbinders 1 in das Gegensteckergehause
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2 zusatzlich zu der Verformung, die sie bereits in der dritien Phase durch
ihr Aufschieben auf den Rampenbereich 111 erfahren hat, auch noch eine
zusétziiche Verformung, ndmlich eine Kompression zwischen dem Slidin-
gelement 13 und dem Kragen 113, erfahren wirde. Dadurch wirde sich
ihr Aulienradius noch einmal zuséatzlich vergréfiern und damit den An-
pressdruck gegen das Gegensteckergehduse 2 noch einmal erhéhen. Ei-
ne soiche Anordnung kann dadurch gebiidet sein, dass beispielsweise der
Kragen 113 und die Rampe 111 verglichen mit den vorangegangenen
Darsteliungen entsprechend dem geforderten Anpraessdruck in Richtung

des EinfGhrbereichs 110 verschoben angeordnet sind.

Zum besseren Verstandnis ist in der Fig. 8d noch einmal die zweite Phase
des Einsteckvorgangs in einem vergréferten Ausschnitt aus der korres-
pondierenden Fig. 8b dargestellt. In dieser zweiten Phase ist der Steck-
varbinder 1 mit seiner Radialdichtung 14 bereits um einen ersten Wegab-
schnitt in das Gegensteckergehduse 2 eingeschoben. Es ist deutlich zu
sehen, dass die Radialdichtung 14 in dieser zweilen Phase bereits teilwei-
se auf den Rampenberesich 111 geschoben ist und gerade mit dem Rah-

men 23 des Gegenstackers 2 in Kontakt tritt.

in der Fig. 9 a und Fig. 9 b ist ein Steckverbindergehause 117 in einer
zweiten Ausfihrung dargestellt und wird dabei dem in den Fig. 9 cund
Fig. 9 d in seiner ersien Ausfuhrung dargestellten Steckverbindergehduse
11 gegenibergestellt. In seiner ersten Ausfihrung besitzt das Steckver-
bindergehéuse 11, wie bereits beschrieben, einen Rampenbereich 111,

der bei der zweiten Ausfihrung des Steckverbindergehauses fehit.
Die zweite Ausfihrung des Steckverbinders 17 zeichnet sich entsprechend
dadurch aus, dass sie ein Steckverbindergehduse 117 in der zweiten Aus-

fihrung aufweist.

Das Zusammenwirken dieser zweiten Ausfihrung des Steckverbinders 17
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mit dem Gegensteckergehause 2 wird durch die Darstellungen in den
Fig. 10 a, Fig. 10 b und Fig. 10 ¢ verdeutlicht. Dabei ist dieser Steckver-
binder 1" mit dem Gegensteckergehduse 2 in den drei verschiedenen

Phasen des Zusammensteckens dargestelit.

in der Fig. 10 a ist diese Anordnung in einem noch ungesteckien Zustand
zu sehen, wobel die Stopelemente 22 des Gegensteckergehauses das
Slidingslement 13 des Steckverbinders 17 bereits berlhren, indem sie mit
ihrem Anschlag 221 gegen das umlaufende Slidingelement 13 stoflen.
Das Slidingelement 13 schiiefit in dieser ersten Phase noch mit dem

Steckverbinder 1 an dessen steckseitigem Ende ab.

In der Fig. 10 b ist eine zweite Phase dargestellt, bei der der Steckverbin-
der 17 mit seiner Radialdichtung 14 bereits teilweise in das Gegenstecker-
gehduse 2 singeschoben ist. Das Slidingelement 13 und die dahinter be-
findliche Radialdichtung 14 sind gegentber der vorangegangenen Darstel-
lung entlang des Einfuhrbereichs 110 entgegen der Steckrichiung so weit
verschoben, dass die Radiaidichtung 14 mit dem Kragen 113 in Kontakt
tritt. Ist der Aulenumfang der Radialdichtung 14 gleich dem des Kragens
113, dann entspricht die Verschiebung des Steckverbinders 17 in dieser
zweiter Phase der ersten Wegstrecke, weil die Radialdichiung 14 sich von
dem Moment an, an dem sie gleichzeitig mit dem Kragen 113 und mit dem

Slidingelement 13 in Kontaki steht, zu verformen beginnt.

In einer alternativen AusfUhrung kénnte die Radialdichiung 114 im unge-
steckien Zustand so auch bereits am Kragen 113 oder an irgendeiner
Stelle zwischen dem Kragen 113 und dem Slidingelement 14 angeordnet
sein. In jedem Fall beginnt die Radialdichtung 14 sich erst von dem Mo-
ment an zu verformen, an dem sie mit dem Slidingelement 13 und dem

Kragen 113 gelichzeitig in Kontakt steht.

in der Fig. 10 ¢ ist der Steckverbinder 17 volistandig in das Gegenstecker-
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gehduse 2 eingeschoben. Die Verriegelungsarme 115 des Steckverbin-
ders 17 verrasten in der Rastausnehmung 235 des Rahmens 23 des Ge-
gensteckers 2 mit ihren Rasthaken an dem Anschlag 116, wobei die Rast-
ausnehmung 235 in dieser Darstellung aus Ubersichtlichkeitsgrinden
nicht bezeichnet ist. Die Radialdichtung 14 ist in dieser dritten Phase zwi-
schen dem Slidingelement 13 und dem Kragen 113 komprimiert, wolbt
sich und vergréliert dadurch ihren Auenradius und drickt so von innen

gegen das Steckverbindergehause 23.

In all diesen Querschnisdarstellungen ist die Uberlappung der schraffierten
Bereiche der Radialdichtung 14 und des Rahmens 23 des Gegensteckers

2 ein Maf} fir den tatsachlichen Anpressdruclc

Zum besseren Verstandnis ist in der Fig. 10 d noch einmal die dritte Phase
des Einsteckvorgangs in einem vergréferten Ausschnitt aus der korres-
pondierenden Fig. 10 ¢ dargestellt. In dieser dritten Phase ist der Steck-
verbinder 17 endguUiltig in das Gegensteckergehéuse 2 eingeschoben. Es
ist deutlich zu sehen, dass der Verriegelungsarm 115 in der Rastausneh-
mung 235 des Rahmens 23 des Gegensteckergehauses 2 am Anschiag
116 verrastet. Die Radialdichtung 14 wird zwischen dem Slidingslement
13 und dem Kragen 113 komprimiert und wélbt sich. Dadurch drickt sie

von innen gegen den Rahmen 23 mit einem endglltigen Anpressdruck.



10

15

20

3G

WO 2016/012006

(A
11,117
110
111
112
113
115
116
12
125
13
14
141

21
42
221
23
235

PCT/DE2015/100305
22

Steckverbinder mit verschieillarmer Dichffunktion

Bezugszeichenliste

Steckverbinder
Steckverbindergehause
EinfUhrbereich
Rampenbereich
Hauptbereich

Kragen
Verriegelungsarme
Anschlag der Verriegelungsarme
Entriegelungselement
Entriegelungsarme
Slidingelement
Radialdichtung

Lippen der Radiaidichtung

Gegensteckergehause
Flansch

Stoppelemente

Anschlag der Stoppelemente
Rahmen

Rastausnehmung
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Anspriche

Steckverbinder mit einem Steckverbindergehéuse (11,117 und ei-
ner Radialdichtung (14), wobei die Radialdichtung (14) eine Durch-
gangstifnung aufweist, mit der sie auf das Steckverbindergehiuse
{11,117} gesteckt ist und wobei das Steckverbindergehause (11,117
einen umiaufenden oder unterbrochenen Kragen (113) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Radisldichiung (14) im unge-
steckten Zustand des Steckverbinders (1,17) nur einen geringeren

oder gleichgrolen Autenumfang aufweist als der Kragen (113).

Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steckverbindergehause (11,117} ein steckseitiges Ende und da-

ran anschlielend einen EinfUhrbereich (110) besitzt.

Steckverbinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Innenumfang der entspannten Radialdichtung (14) dem AuBen-

umfang des EinfUhrbereichs (110) entspricht.

Steckverbinder nach einem der Anspriche 2 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der EinfUhrbereich (110) Gber einen Rampen-

pereich (111) mit dem Kragen {(113) verbunden ist.

Steckverbinder nach einem der Anspriche 2 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einfuhrbereich (110) direkt an den Kragen
{113} anschliefit.

Steckverbinder nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Radialdichtung (14) auf dem EinfUhrbereich

{110} angeordnet ist und kirzer ist, als der EinfUhrbereich (110} und
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der EinfGhrbereich (110) dadurch nur teilweise von der Radialdich-

tung (14) abgedeckt ist.

Steckverbinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Radialdichtung (14) im ungesteckien Zustand an dem vom
steckseitigen Ende abgewandten Ende des EinfGhrbereichs (110)

angeordnet ist.

Steckverbinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steckverbinder (1,17) ein Slidingelement (13} aufweist, das zwi-
schen dem Radialdichtung (14) und dem steckseitigen Ende des
Steckverbinders (1,17) angeordnet und entgegen der Steckrichtung

verschiabbar an dem EinfUhrbereich (110) gehalten ist.

Steckverbinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzsichnet, dass

die Radialdichtung (14) elastischer ist als das Slidingelement (13).

Steckverbinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Slidingelement (13) direkt an die Radialdichtung (14) anschiief3t
und dadurch in der Lage ist, durch seine eigene Verschiebung die
Radialdichtung (14) ebenfalls zumindest teilweise zu verschieben
und dadurch in Zusammenwirkung mit dem Steckverbindergehause

(11,117 zu verformen.

Vorrichtung, bestehend aus dem Steckverbinder (1,17) geménd ei-
nem der Anspriche 1 bis 10, und einem Gegensteckergehduse (2)
mit einer Steckdffnung, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung (1,17) Mittel aufweist, um die Radialdichtung (14) des Steck-
verbinders {1,17) relativ zum Steckverbinder (1,17} am Ende des
Einsteckvorgangs zumindest teilweise entgegen seiner Steckrich-
tung zu verschieben und dadurch in Zusammenwirkung mit dem

Steckverbindergehause (11,117 zu verformen.
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Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
besagten Mitiel das Slidingslement (13) des Steckverbinders (1,17
umfassen, das zwischen der Radialdichtung (14) und dem steck-

seitigen Ende des Steckverbinders (1,17) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die besagten Mittel ein oder mehrere Stoppelemeante

(22} des Gegensteckergehduses (2) umfassen.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stoppelemente (22) in Form von einem durchgehenden oder
unterbrochenen umlaufenden Steg oder einzelnen Zapfen in eine
innenflache der Steckdffnung des Gegensteckergehauses (2) an-

geformt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kragen (113) des Steckverbinders (1,17) im voli-
standig eingesteckien Zustand vom Gegensteckergehause (2) um-

schiossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Radialdichtung (14) im volisténdig zusammenge-
steckten Zustand in direktem mechanischem Kontakt mit dem Ge-

gensteckergehduse (2) steht.

Vorrichtung nach einem der Anspriuche 11 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Radialdichtung (14) im volisténdig zusammenge-
steckten Zustand in direktem mechanischem Kontakt mit dem Kra-

gen (113) steht.

Verfahren zum dichten Zusammenstecken eines Steckverbinders



10

15

20

3G

WO 2016/012006 PCT/DE2015/100305

19.

20.

21,

22

- 28 -

{1) mit einem Gegensteckergehéuse (2) , dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Anpressdruck zwischen einer Radialdichtung (14) des
Steckverbinders (1) und dem Gegensteckergehéuse (2) zumindest
wahrend des letzten Teils des Steckvorgangs, namlich Uber sinen

zweiten Wegabschnitt, stetig vergrifiert.

Verfahren gemafl Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,

dass der Steckverbinder (1,17} mit seiner Radialdichtung (14) zu-
nachst Gber einen ersten Wegabschnitt in das Gegensteckergehau-
se (2) eingefGhrt wird, wobei sich der Aullendurchmesser der Radi-
aldichtung (14) durch deren Verformung zunéchst vergréflert, und
dass der Steckverbinder (1,17) daraufhin Gber den zweiten Wegab-
schnitt endgliltig in das Gegensteckergehause (2) eingeflhrt wird,
wobel die Radialdichtung (14) durch ihre fortschreitende Verfor-
mung erst im zweiten Wegabschnitt mit dem Gegensteckergehduse
{2} in mechanischen Kontaki tritt, um den Steckverbinder {(1,17)

dadurch gegen das Gegensteckergehause (2) abzudichten.

YVerfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Wegabschnitt mindestens genau so grof} ist wie der zweite
Wegabschnitt.

Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verformung der Radialdichtung (14} durch Ver-
schieben eines Slidingelements (13) entlang des Einfuhrbereichs

{110) entgegen der Steckrichiung bewirk! wird.

YVerfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das
Slidingelement (13) des Steckverbinders (1,17) beim Einsteckvor-
gang von Stoppelementen (22) des Gegensteckergehauses (2) ge-
halten wird, wodurch sich das Slidingelement (13) relativ zum

Steckverbinder (1,17 entlang des EinfUhrbereichs (110) entgegen



WO 2016/012006 PCT/DE2015/100305
- 27 -

der Steckrichtung verschiebt.

23. Verfahren nach einem der Anspriche 21 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Slidingelemeant (13) mit dem Steckverbinderge-
5 hause (11,117 zusammenwirkt, um die Radialdichiung (14) zu ver-

formen.

24.  Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das
Slidingelement (13) die Radialdichiung (14) zu deren Verformung
10 auf einen trichterférmigen Rampenbereich (111) des Steckverbin-

dergehduses (1) schiebt.

25, Verfahren nach einem der Anspriche 23 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Slidingelement (13) die Radialdichtung (14) zu

15 deren Verformung gegen einen Kragen (113) drickt.
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Fig. 3b

Fig. 3a
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Fig.4c

Fig.4b
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Fig. 6a



WO 2016/012006 PCT/DE2015/100305
7/16




PCT/DE2015/100305

WO 2016/012006

8/16

eg 84
SCT cT1 127

\

T T R
W A A T %% o

7

s :AI\XP

w
%%

l




PCT/DE2015/100305

WO 2016/012006

9/16

qg'3i4
| .mm.ﬁ v GTT

\ T
x?f BN ,V/ f/?f//%; AN f../

w“\\\\mx\\w\%\% L e

x§§

nﬂ ,\‘\uﬁ\&‘\.\\&k‘

%2,. T e

A ell \ mm j

) X4 c




PCT/DE2015/100305

WO 2016/012006

10/16

28814

STT 1 TN}

N A\

W s

Nu\ A&w\ A \\g\x&xﬂxxﬁﬁ A S

A R N RN ém,\ A@//f/wﬁhﬂ
4 [
1/ et /oy )
ec
[4)
\

€T

U N = (44
\Néé%%h;\




pg 'S4

S€¢



PCT/DE2015/100305

WO 2016/012006

12/16

P64
11 11T
. 2T ¢erp . OTT
B / N\ / rx\/
/; // wyr
i \ =T
| T
S

i

e




PCT/DE2015/100305

WO 2016/012006

13/16

eQT 814

mm,_\.. cTT ree

,,/ /
f, /ﬁfzﬂ/ﬁ.i/// RN /;M///ﬁf NN

\\\\\u\\w\ e

L 2 5

\\\x\\\w\ﬁ\\\\m\\\\\\m\% 2

it OT1

{

7 e %\%u\ 7
NN NCURNSNNS AU NI SN

e V4 \.w

1/ €11 VT €T ¢,

1/




PCT/DE2015/100305

WO 2016/012006

14/16

-

- qOoT'3814

crt  SCl ¥T  €¢
7 N x//////f zMﬂff ff//f% \ v NN

\.
mm W\ L s

A
I

7 f, ”

i
,anuw\,‘mm >
WY,

/
AR Ott T \
/ INEN \

\\
Nwr\\%\\\\ \N\\a&\\\

- 7
M \/ SRR /dszr/vg/ffwfmuf///wf/f ) W l//
[4

1/



PCT/DE2015/100305

WO 2016/012006

15/16

i
Ww\ ,_\\W\\\ A,

N

z.

11
s S

1/ E\

\
€1

f//.,w Xé;/ff REREARRAARNINS fAﬁ.» ///K A‘_r//fu” Z
S, 2N b7 Ya&4
LAY oy

| I 77

7 e

T
21T gp7 0T - \ (44
> (44

1/




POT 814

,ﬁ
m&. \x\\\\\x\\\\z\ﬁl\ \\\\\\
N NN

~ &\w\\ \

A \




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2015/100305

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO1R13/52 HO1R13/627
ADD.

HO1R13/533

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO1R

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

figures 1-4
paragraph [0052]
figures 10A, 10B

A US 2006/216990 Al (MONTENA NOAH [US])
28 September 2006 (2006-09-28)

paragraph [0063] - paragraph [0064]

X JP H11 135196 A (RYOSEI ELECTRO CIRCUIT 1-25
SYST LT) 21 May 1999 (1999-05-21)

19-25

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

9 October 2015

Date of mailing of the international search report

19/10/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Henrich, Jean-Pascal

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2015/100305
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

JP H11135196 A 21-05-1999 JP 3923626 B2 06-06-2007
JP H11135196 A 21-05-1999
US 2006216990 Al 28-09-2006  CN 101449430 A 03-06-2009
TW 200805828 A 16-01-2008
US 2006216990 Al 28-09-2006
WO 2007139654 Al 06-12-2007

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2015/100305

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. HO1R13/52 HO1R13/627
ADD.

® HO1R13/533

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO1R

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Abbildungen 1-4

28. September 2006 (2006-09-28)
Absatz [0052]

Absatz [0063] - Absatz [0064]
Abbildungen 10A, 10B

X JP H11 135196 A (RYOSEI ELECTRO CIRCUIT
SYST LT) 21. Mai 1999 (1999-05-21)

A US 2006/216990 Al (MONTENA NOAH [US])

1-25

19-25

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

9. Oktober 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/10/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Henrich, Jean-Pascal

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2015/100305
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

JP H11135196 A 21-05-1999  JP 3923626 B2 06-06-2007
JP H11135196 A 21-05-1999
US 2006216990 Al 28-09-2006 CN 101449430 A 03-06-2009
TW 200805828 A 16-01-2008
US 2006216990 Al 28-09-2006
WO 2007139654 Al 06-12-2007

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - wo-search-report
	Page 47 - wo-search-report
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report

