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Titel der Erfindung

Kiihltunnel filir die gesteuerte Zwangskiihlung von erhitz-
tem Gut, insbesondere von GufBstlicken,

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Kihltunnel fir die ge-

steuerte kontinuierliche Zwangskithlung von erhitztem
Gut, insbesondere von ausgepackten, nicht wilzbaren,
schlagempfindlichen GuBstilicken in GiefBereien.

Durch die Erfindung wird eine zusammenhingende flieBende
Fertigung nach dem Auspack- bis zum Strahlputzprozel
ernoglicht, sowie eine gegebenenfalls notwendige zusidtz~
liche Vidrmebehandlung durch eine gesteuerte Abkiihlung
eingespart.

Cherakteristik der bekannten technischen Losungen

GuBstiicke haben nach dem Trennen von dem Formwerkstoff,
dem sogenannten Auspacken, vorrangig Temperaturen, die
zwischen 400 und 650 °C liegen. Es besteht aber die
technologische Forderung, daB die GuBstiicke beim nach-
folgenden Putzen eine'Arbeitstemperatur von =60 ¢
haben.

Fir die Effﬁllung einer vergleichbaren Aufgabe sind
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Vorrichtungen aus dem Fachgebiet der Wirmebehandlung
von Werkstilicken bekannt. So wird in der BRD-Auslege-
schrift Nr. 1159480 eine Vorrichtung fiir das Ab-
schrecken von langgestrecktem Glilhgut beschrieben,
die ein kontinuierliches, in mehreren Stufen regelbares
Abschrecken ermdglicht. Dies wird dadurch erreicht,
daB das Behandlungsgut mittels eines Stetigforderers
durch eine Abschreckkammer gefihrt wird, die durch
Pendelklappen in mehrere Abschnitte unterteilt ist.

Die verwendete Kiihlfliissigkeit wird unter hohem Druck
allseitigbdem Behandlungsgut zugefihrt, wobel in den

einzelnen Abschnitten der Abschreckkammer unterschied-
liche AbkiihlintensitZ@ten eingestellt werden kdnnen.

Diese Vorrichtung hat den Nachteil, daB insbesondere
im ersten Teil der Abschreckkammer durch den hohen

Anteil an Strahlungswirme eine starke Aufheizung der
Kammerwédnde unvermeidbar ist, insbesondere, wenn mit

‘Luft als Kilhlmittel gearbeitet wird. Die dadurch ent-

stehenden Umweltbedingungen wirken éich, neben dem
erhdhten Verschleifl der Abschreckkammer selbst, ungilinstig v
auf die angrenzenden Arbeitsplitze aus. AuBerdem wird bei
Zwangsabschaltungen,'z. B. fur Reparaturen, die Zugéng-
lichkeit golange verhindert, bzw. erschwert, bis die
AuBenwand sich auf eine ertré@gliche Temperatur abgekiihlt
hat. Weiterhin hat die genannte Vorrichtung den Fachteil,
dall bel der Verwendung von fliissigen Kilhlmitteln mit
Druckdiisen gearbeitet werden muB. Dadurch ist zur Erzie-

lung einer wirksamen Zerstdubung ein hoher Kiihlmittel-

verbrauch notwendig. Es hat sich aber gezeigt, daB nur
ein geringer Teil der eingesetzten Fliissigkeitsmenge fiir
die Kihlung wirksam wird. Das ist der Anteil, der un-
mittelbar auf das heifie Behandlungsgut trifft und dort
verdampft. ' o -
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Der weitaus gréSere Teil der Kihlflissigkeit jedoch
sammelt sich im unteren Teil der Kihlkammer, ohne
wesentlich am Kilhlproze8 beteiligh gewesen zu sein.

Beli geringen Kihlmitteldurchsidtzen mufB der Bohrungé-
durchmesser dieser Zerstduberdiisen sehr klein gehalten
werden, was jedoch zur Folge haben kann, daB diese Diisen
leicht verstopfen. Diese Gefahr ist insbesondere dadurch
hoch, weil aus Okonomischen Grilnden die nichtverdampfte
KiihlflUssigkeit im Umlauf wieder verwendet wird, was
ihre Verunreinigung kaum vermeidbar macht. Weiterhin
128t die in der AS 1159480 gebotene Beschreibung die
Losung der wichtigen Frage der Kithlmitteldosierung
nicht. erkennen.

Ziel der Brfindung

Es ist das Ziel der Lrfindung, den VerschleiB eines
Kihltunnels fiir die Zwangskithlung von GuBstiicken durch.
die thermische Belastung zu verringern und die Wartungs-
freundlichkeit zu erhohen durch die Gewidhrleistung einer
schnellen Zuginglichkeit zum Kiihltunnel bei Reparaturen
sowie den Kihlmittelverbrauch zu reduzieren.

Darlezung des /esens der Erfindung

Die rrfindung stellt sich die Aufgabe, die Fiihrung des
bzw. der Kiihlmittel(s) innerhalb des Kithltunnels so zu
gestalten, daB dessen Aufheizung trotz hoher Tempera-
TGuren des eintretenden Behandlungsgutes vernieden, bzw.
wesentlich verringert wird, sowle weiterhin die Art der
Einbringung und Dosierung des/der Kﬁhlmittel(s) S0 aug-
zubilden, da3 bei ausreichender Kiihlwirkung der Verbrauch
an Kihlmittel(n) minimiert wird.
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Das Wesen der Erfindung an einem Kilhltunnel fir die ge-
gteuerte Zwangskilhlung von erhitztem Gut, insbesondere
von GuBstilicken die mittels einer Fordereinrichtung
tranéportiert werden und der aus mehreren hinterein-
ander angeordneten, durch bewegllche Klappen getrennte
Abschnitte mlt Einrichtungen zur Beaufschlagung des zu
kithlenden Gutes mit einem Kihlmittel gebildet wird,
besteht darin, daf der Kilhltunnel aus einem Vorkiihl-

‘abschnitt, einem Hauptkiihlabschnitt und einem Trocken-

abschnitt besteht, die ober- und unterhaldb des zu kihlen-
den Gutes durch Dlisenplatten abgeschlossene Staurdume
fiir ein gasformiges Kiihlmittel sowie seitlich des zu
kithlenden Gutes'zugleioh einen Warmeschutz fir die
Ummantelung bildende Leiteinrichtungen fiir das im Quer-
strom gefiihrte gasformige Kihlmittel aufweisen. Es ist
welterhin kennzeichnend, dafB im Hauptkiihlabschnitt den
Diisenplatten abschaltbare Mittel zur Zerstidubung eines
flissigen Kithlmittels zugeordnet sowie regelungstech-

nische Mittel zur Anpassung der Kihlmittelmengen an die

abzufiihrende Warmemenge nach MaBgabe der Aufheizung der
Kiihimittel sowie regelungs technische Mittel zur Anpassung
der Zugabe des fliissigen Kilhlmittels an den Betriebszu-
stand des Kilhltunnels vorgesehen sinde.

Weitére vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den Unterpunkten des Erfindungsanspruches zu entnehmen.
Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfithrungs-
beispiel n#her dargestellt.

Ausfilhrungsbeispiel

In dem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung zelgt

Fige 1: die Ansicht eines erfindungsgemiBen Kihltunnels
im L#ngsschnitt mit den zugehdrigen lufttech-
nischen Einrichtungen in schematischer Darstel~
lung, .
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Fig. 2: einen Cuerschnitt des Kiihltunnels gemiB Fige. 1
| im Vorkiihlabschnitt mit einer Filhrung des gas-
formigen Kihlmittels senkrecht zur Transport- -
ebene, '
Fige 3: einen Querschnitt des Kilhltunnels entsprechend
" Fig. 2 mit elner alternativen Flihrung des gas-
Pformigen Kihlmittels in der TranSpdrtebene
quer zur Transportrichtung,. _
das Zerstduberprinzip flir das fliissige Kihl- |

Fig' 43
mittel im Hauptkihlabschnitt, _
- Fig. 5: das Blockschaltbild fiir die Fihrung und Dogie~

rung des fliissigen Kihlmittels.

Wie aus Fig. 1Aerkennbar ist, besteht der Kiihltunnel 1.
durch den die zu kilhlenden GuBstiicke 2 mittels des
Stetigforderers 3 transportiert werden aus den Ab-
schnitten 4, 5, 6 mit einer gemeinsamen Ummantelung T
sowie oberhaldb und unterhald der Ummantelung'7 aus
Staurdumen 8 in denen die Kiithlluft beruhigt, der er-

forderliche Differenzdruck aufgebaut und die Luft iiber

die gesamte Ldnge des jeweiligen Abschnittes 4, 5 baw.
6 verteilt wird. Der dem Innenraum zugewendete Teil
der Ummantelung 7, zugleich den Stauraum 8 in dieser
Richtung begrenzend, wird durch die Diisenplatten 9 mit
den Diisen 10 fiir den Austritt der Luft aus den Stau-
rdumen 8 gebildet. Zusdtzlich dazu sind im Hauptkilhl-
abschnitt 5 oberhalb und unterhaldb der Ummantelung 7
Einrichtungen 31 zum Heranfiihren und Zerstduben des’
fliissigen Kiihlmittels, bevorzugt Wasser, angebracht.

Der Transport der heiflen Gufstlicke 2 durch den Kihl-
tunnel 1 geschieht mittels eines Stetigfdrderers 3,
der im Ausfihrungsbeispiel zweckméfBig els perforiertes

‘Plattenband ausgebildet ist.
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Jedoch kann auch jeder andere Stetigférderer, wie z. B.
Schwingforderer oder Hingefdrderer eingesetzt werden,
wobel ein mehrseitiges, gesteuertes Heranfilihren des
Kilhlmittels gewdghrleistet sein muB. Der technologische

Ablauf des Abkilhlens der GuBstiicke 2 ist folgender:

‘Nachdem die GuBstiicke auf einem vorzugsweise kontinu-

ilerlich arbeitenden Auspackaggregat, wie z. B. einer
nicht dargestellten épeziellen Schwingfdrderrinne vom
Formstoff befreit worden sind, erfolgt von diesem die
selbstédndige Ubergabe auf das Plattenband 3. Ist der
Stetigforderer als Hiengefdrderer ausgebildet, dann muB
ein zusitzliches Manipuliergerit zum Einh&ngen der GufB-
stiicke 2 zwischengeschaltet werden. Wdhrend des Trans-
portes auf dem Ausleeraggregat und auf dem daran an-
schlieBenden Stetigforderer 3 kiilhlen die GuBstiicke 2 _
an ruhender Luft bereits langsam ab, bis sie durch einen
warmebestédndigen Vorhang 11 in den Vorkiihlabschnitt 4

“des Kiihltunnels 1 eintreten. Dort werden die Gulistiicke 2

im Umluftverfahren beidseitig aus den Diisen 10 von oben
und unten mit Kihlluft beaufschlagt und gesteuert abge-~
kiihlt. Die dafiir bendtigte Kiihlluft wird aus dem Trocken-
abschnitt 6 durch die Leitung 12 angesaugt. Hierdurch
ergibt sich der Vorteil, daB die aus dem Trockenabschnitt
6. abgefiihrte Luft nicht zusdtzlich entstaubt werden muf
und auflerdem schon eine gewisse Vorwdrmung der in den
Vorkilhlabschnitt 4 eingebrachten Kithlluft stattgefunden
hat, wodurch unerwiinschte Beeinflussungen des Eigen-
spannungszustandes der GuBstiicke 2 vermieden werden. Da
die Kithlluft aus dem Trockenabschnitt 6 gleichzeitig'die

‘hufgabe hat, liber die Warmeiibertrager 13 das nichtver-

dampfte, erwdrmte Wasser 14 aus dem Hauptklihlabschnitt 5
zu kithlen, wird diese Wirme in Form einer zusitzlichen
Temperaturanhebung suf diese Luft tibertragen.
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Die Kuhlluft wird mittels der Lifter 15 durch die Um-
luftleitungen 12 angesaugt und iiber die Drosseln 16
gesteuert in die oberen und unteren Staurdume 8 ein-
geblasen, von wo aus sie durch die Diisen 10 mit hoher
Geschwindigkeit in den Kilhltunnel 1 eintritt. Die
Diisen 10 konnen entweder als Runddlisen oder als
Schlitzdiisen ausgebildet werden. Die Kiithlluft prallt
senkrecht auf die heiBfen GuBstiicke 2 und wird iiber
Leiteinrichtungen 17, die sich seitlich des Platten-
bandes 3 befinden, wieder abgesaugt. Durch diese Aus--
bildung der Leiteinrichtungen 17 wird eine Verdopplung
der Auflenwand, de he der Ummantelung 7 des Kilhltunnels
1 erreicht. Der hohe Anteil an Strahlungswirme, der

insbesondere im Vorkiihlabschnitt 4 frei wird, kann

1nfolge dieser MaBnghme die Ummantelung 7 nicht mehr
direkt aufhelzen, da die Leltelnrlchtungen 17 diesen
Teil der freigesetzten Wdrme absorbieren. Eine Erwidr-~
nung der Ummantelung 7 erfolgt nunmehr nur noch in

-weit geringerem MaBe durch die Konvektionswidrme.

Den weiteren Verlauf der Kithlluft zeigt Fig. 1. Die
durch die Leitungen 18 abgesaugte Kithlluft wird liber
eine Drossel 19 einem Filter 20 zugefihrt, in dem die
Abluft von den grﬁbsfen Verunreinigungen gereinigt
wird. Danach wird sie durch einen Wirmeiibertrager 21
geleitet. Die hierbei ilibertragene Anfallenergie kann
zweckmidBigerweise fiir die Beheiéung von Arbeitsrdumen
genutzt werden. Anschlieflend wird ein Teil der Abluft
Uber einen VirbelnaBabscheider 22 vollstdndig gereinigt
und durch die Abluftleitung 23 der AuBenluft zugefiihrt.
Der andere Teil wird im Umluftverfahren‘durch die Lei-
tung 24 der Kihlluft fir den Trockenabschnltt 6 belge—
mischt.,
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Im Falle sehr hoher Auspacktempersturen kann es schon
durch die Konvekiionswirme zu einer groBeren Aufheizung
der Ummantelung 7 kommen. Um auch den Konvektionsanteil
nicht nach auBlen dringen zu lassen, ist alternativ fol-
gende weitere erfindungsgemédflie Ausfithrungsform moglich:
Die Kiihlluft wird gem#B Fig. 3 durch Leiteinrichtungen
17 so gefiihrt, daB sie seitlich in der Forderebene in
den Vorkiihlabschnitt 4 einblést. Die Kiihlluft iiber-
streicht die heiBen GuBstiicke 2, erwdrmt sich dadurch

und verliBt durch die Austrittsstutzen 26 den Kiihl-

tunnel 1. Durch die Doppelmantelausfilhrung wird der
Austritt der Warme aus dem Kihltunnel 1 verhindert, wo-
bei die relativ kalte Kiihlluft, die aus dem Trocken=~
abschnitt 6 zustromt, eine zusdtzliche Kithlung der
duBeren Ummantelung T bewirkte.

In dem Vorkiihlabschnitt 4 werden die GuBstiicke 2 auf- -
grund der iiber die Drosseln 16 einstellbaren Wind-
geschwindigkeiten und der damit verbundenen relativ

geringen Warmelibergangszahlen durch die geringe spezi-

fische Wdrme der Luft allmdhlich abgekithlt. Durch den
Weitertransport gelangen die heiBen GuBstiicke 2 an=-
schlieBend durch einen weiteren Vorhang 27 in den
Hauptkiihlabschnitt 5.

. Der Abkihlverlsuf der Vorkiihlung mufl so gesteuert werden,

daB der Eintritt der GuBstiicke 2 in den Hauptkiihlab-
schnitt 5 bei solchen Temperaturen erfolgt, wo eine er-
hohte Eigenspannungsbildung nicht mehr mSglich ist. Es
ist bekannt, daB sich diese Spannungen im plastisch-elag-
stischen Bereich ausbilden. Bei GGL liegt dieser Bereich
beispielsweise zwischen 700 bis 450 °C. Daraus ist abzu- -
leiten, daB fiir empfindliche GuBstiicke 2 die Eintritts-
temperatur in den Hauptkuhlabschnltt S bei Temperaturen
=450 °C 11egen sollte,
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‘Im Hauptkiihlabschnitt 5 werden die Gufstlicke 2 durch
mittels Luft zerstiubtes Wasser beidseitig gesteuert

von oben und von unten intensiv weiter abgekiihlt.

Die dafiir benttigte Luft wird entweder vom Trocken-
abschnitt 6 - vorrangig bei Winterbetrieb - oder als
der Atmosphére éntpommene Frischluft durch die Frisch-
luftleitung 28 angesaugt und iiber eine Drossel 29 dem
Stauraum 8b zugefiihrt. Durch Schlitzdiisen 30 verldft
die Luft mit hoher Geschwindigkeit den Stauraum 8b,
was zur Zerstdubung des fliissigen Kiihlmittels 14 aus-
genutzt wird (Fig. 4 und 5). |

Dag zu zerstiubende Wasser 14 wird durch Wasserdiisen-
rohre 31, welche in den Schlitzdiisen 30 angeordnet
8ind, in den Zerstduberbereich 32 gebracht;‘Um.den
Wasserdruck moglichst konstant zu halten, befindet
sich in einer bestimmten HGhe iliber der oberen bazw.
unteren Reihe von Wasserdiisenrohren 31 jeweils ein

Vorratsbehdlter 33. In Fig. 5 ist diese Einrichtung

fiir die oberen Wasserdiisenrohre 31 zeichnerisch, fir
die unteren schematisch dargestellt. Der Vorratsbe-
hglter 33 hat neben der MSglichkeit des Iinstellens
eines konstanten Wesserdruckes die zusitzliche Aufgabe,
beim Abschalten der Luftzufuhr fiir die Wasserzerstiu-
bung auch die Wasserzufuhr zu unterbrechene

Die Funktionsweise des Vorratsbehdlters 33 ist débei
folgende: Der Wasserstand im Vorratsbehdlter 33 wird
iber ein Schwimmerventil 34 geregelt. Ist der Kilhl-
tunnel 1 auBer Betrieb, de he die Zufuhr des gasfor-
migen Kilhlmittels abgeschaltet, so reicht der Wasser-
stand bis zur Unterkante der Auslafoffnung 35 des-
Vorratsbehdlters 33 '
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Dieser ist in zwei Afbschnitte 33a und 33b unterteilt,

‘wobei beide unter Wasser durch eine Offnung 36 ver-

bunden sind und der Abschnitt 33a an die Kihlluftzu-
fuhr fiir die Wasserzerstiubung (Leitung 28) ange-
schlossen ist. Wird der Kilhltunnel 1 in Betrieb ge-
setzt, d. h., die Kiihlluftzufuhr eingeschaltet, so

baut sich im Abschnitt 33a des Vorratsbehdlters 33

der entsprechende Differenzdruck der verwendeten

 Liifter auf, was mit einer gleichzeitigen Senkung des

Wasserstandes in diesem Abschnitt verbunden ist. Ent-
sprechend dem Gesetz der kommunizierenden GefdBe
steigt in dem Abschnitt 33b der Wesserstand lber die

 AuslaB6ffnung 35, so daB das Wasser zu den Wasser-
diisenrohren 31 abflieBen kann. Das abflieBende Wasser
- wird stdndig durch das Schwimmerventil 34 ersetzt.

Das aus dem Vorratsbehilter 33 ebflielende Kilhlwasser

- wird in einem gebriduchlichen Filter 37 von Verun-
‘reinigungen befreit, die zu Verstopfungen bei der Zer-

stdubung fiilhren konnten. Uber Magnetventile 38, mit-
tels derer einzelne Wasserdisenrohre 31 je nach GufBi-
gortiment abgeschaltet werden kOnnen, wird das Wasser
14 schlieBlich zu den Wasserdiisenrohren 31 geleitets.
Die Wasserdisenrohre 31 sind lber ihre ganze Léhge mit
Bohrungen 39 versehen. Wegen der hohen Luftgeschwindig-
keit im Zerstdubungsbereich 32 werden die aus den
Bohrungen 39 austretenden Wasserstrahlen fein zerstiubt
wodurch eine intensive Kihlung der GuBstlicke 2 erreicht
wird. '

Da nur ein geringer Teil des Wassers 14 bvel der Kihlung
verdampft, wird die untere Disenplatte 9b muldenfirmig

ausgebildet, so daB sich das nlchtverdampfte, erwdrmte

Wasser 14 sammeln kanno
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Dieses Wasser 14 wird iliber eine Rohrleitung 40 abgelei-~
tet und flieBt in ein Absetzbecken 41, wo sich die Fest-
stoffanteile, wie z. B. Formstoffreste, absetzen ktnnen.
Der sich absetzende Schlamm wird stindig iber ein nicht
dargestelltes Kratzerband aus dem Absetzbecken 41 abge-
filhrt. Das Vasser 14 :aus dem Absetzbecken 41 wird an-
schlieBend durch einen Wirmeiibertrager 13 und eine Pumpe

43 dem Vorratgbehdlter 33 wieder zugefilhrt, so daB ein

Kreislauf entsteht.

Die unvermeidbaren Wasserverluste werden mittels eines
weiteren Schwimmerventils 44 am Absetzbecken 41 durch
Frischwasser ersetzt. Eine andere loglichkeit ist die
Verwendung eines Teiles des Brauchwassers fiir den
VirbelnaBabscheider 22. ’
Die den Hauptkiihlabschnitt 5 verlassende feuchte Luft
wird tber Leiteinrichtungen 17b seitlich durch die
Leitung 45 und die Drossel 46 einem Fliehkraftabscheider
47 zugefﬁhrf, wo sich die groben Wassertropfen absetzen.
Mittels des nachgeschalteten WirbelnaBabscheiders 22
wird die Kilhlluft entstaubt und der Atmosphére zugeflhrt.

Die Wasserzufuhr im Hauptkiihlabschnitt 5 wird dadurch
geregelt, daB einzelne Wasserdiisenrohre 31 abgeschaltet

‘werden.

Am Ende des Hauptkilhlabschnittes 5 sollen die GuBstiicke
eine Temperatur um ca. 70 °C haben. Liegt die Temperatur
hoher, dann verlassen die GuBstlicke 2 den Trockenab-
schnitt 6 mit zu hohen Temperaturen, da die Kilhlwirkung
infolge des niedrigen Temperaturgradienten Kithlluft -
GuBstiick nur gering ist.



10

15

20

25

30

216237 - » ;, '

Liegen die Austrittstemperaturen aus dem Hauptkilhlab-
schnitt jedoch wesentlich unter 70 °C, so kann die
vorhandene innere Wdrme der GuBstiicke deren Trock-

-!

nungsprozefl zu wenig unterstitzen, so daB die Gub-
stliicke den Kilhltunnel 1 na8 verlassen, was den an~-
schlieBenden StrahlputzprozeB beeintrichtigt. Die
GuBstiicke 2 gelangen auf dem Plattenband 3 durch den
Vorhang 48 in den Trockenabschnitt 6, der analog dem
Vorkiihlabschnitt 4 (Fig. 3) aufgebaut ist. Der we-
sentliche Unterschied besteht darin, daB zur Trock-
nung der GuBstlicke 2 liberwiegend durch die Leitung

49 angesaugte Frischluft verwendet wird, wobei ein
Teil der Kilhlluft iiber die Leitung 50 aus dem Vor-
kithlabschnitt 4 beigemischt wird. Auch hier ist eine
gesteuerte beidseitige Kiihlung und Trocknung mdglich.
Die CuBstilicke 2 verlassen trocken, eigenspannungsarm
und verzugfrei den Kiihltunnel 1 ‘durch den Vorhang 51
mit Temperaturen = 60 °C und werden mit dem gleichen
Plattenband 3 einer nicht dargestellten Oberflédchen-
strahlputzmaschine zugefiihrt.

 Durch eine sinnvolle Anordnung von TemperaturmeB- und

Regelorganen ist es mdglich, den ProzefBl der Zwangs-
kilhlung auch automatisch zu regeln. Das geschient da-
durch, daB die Temperaturdifferenzen der Kihlmittel
vor und nach dem jeweiligen Kilhlabschnitt 4, 5, 6
mittels TemperaturmeBfithlern 52 gemessen und iiber

‘Leitungen 42, 53 einem Regler 54 lbermittelt werden.

Der Regler 54 fihrt einen Sollwertvergleich durch und
gibt liber den Verstdrker 55 und Leitungen 56 entspre-
chende Korrektursignale an die Magnetventile 38 bzw.
die Drosseln 16, wodurch die Kithlluft bzw. die Kiihl-
wasserzufuhr der abzufilhrenden Wdrmemenge automatisch
angepaBt wird. ‘ ' o '
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Die mit dem erfindungsgemsfen Kiihltunnel verbundenen
wesentlichen Vorteile bestechen darin, daB

= eine wesentliche Verbesserung des gesamten
technologischen Ablaufs der GuBstilickkilhlung
verbunden mit einer erheblichen Verkiirzung
der bisher notwendigen Kilhlstrecke und eine
entsprechende -Verringerung des Investltlons-
aufwandes erreicht,

- Voraussetzungen fiir die FlieBfertigung mit
automatisiertem Betrieb auch im Streckenab-
schnitt "Auspacken - Putzen" mit entsprechen-
der Einsparung an Arbeitskridften und Transport-
mitteln geschaffen,

-'Mogllchkelten der Prozeﬁlntegrlerung Kuhlen/
Putzen ersffnet und

- eine Verbesserung der Arbeits- und Lebensbe-
dingungen fir die in diesem Teil der GleBerel
Beschaftlgten erreicht werden. '
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Erfindungsanspruch

1o Kilhltunnel flir die gesteuerte Zwangskilhlung von

erhitztem Gut, insbesondere von GuBstiicken die
mittels einer Fordereinrichtung. transportiert wer-
den, bestehend aus mehreren hintereinander angeord-
neten, durch bewegliche Klappen getrennte Abschnitte

'mit Einrichtungen zur Zufihrung von Kihlmitteln,

dadurch gekennzeichnet, daB der Kilhltunnel (1) aus
einem Vorkiihlabschnitt (4) einem Hauptkiihlabschnitt
(5) und einem Trockenabschnitt (6) besteht, die

ober- und unterhalb des auf einem Stetigfirderer (3) -

" transportierten Behandlungsgutes (2) durch Diisen-

platten (9) abgeschlossene Staurdume (8) fiir ein

‘gasférmiges Kihlmittel sowie seitlich des Behand-

lungsgutes, zugleich einen Wdrmeschutz fiir die Um-
mantelung (7) des Kilhltunnels (1) bildende Leitein-
richtungen (17) flir das im Querstrom geriihrte gas-
formige Kihlmittel aufweisen, daB im Hauptkiirlab-
schnitt (4) den Disenplatten (9) abschaltbare Mittel
(31) zur Zerstiubung eines fliissigen Kihlmittels (14)
zugeordnet sowie regelungstechnische Mittel (52, 53,
54, 55, 16, 38) zur Anpassung der Kithlmittelmengen
ah die abzufiilhrenden Wdrmemengen nach MaBgabe der
Aufheizung der Kihlmittel sowie regelungstechnische
Mittel (33, 34, 35, 36, 37) zur Anpassung der Zugabe
des flissigen Kihlmittels (14) an den Betriebszustand
des Kithltunnels (1) vorgesehen sind.

2. Kithltunnel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf

zur Kithlung von Behandlungsgut mit hoher Warmestrah~
lung der Vorkiihlabschnitt (4) derart ausgefilhrt ist,
daB das gasfdrmige Kithlmittel mittels Leiteinrich-
tungen (17) und schlitzformigen Ausldssen (25) in der
Forderebene des Behandlungsgutes (2) horizontal durch

- 15 =
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4.

den Kiihltunnel (1) geflihrt und durch iiber und unter
dem Behandlungsgut (2) angeordnete Absaugstutzen
(26) abgefiihrt wird.

Kiihltunnel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die im Hauptkiihlabschnitt (5) zur Zufithrung des
fliissigen Kihlmittels vorgesehenen Mittel (31) mit
Bohrungen versehene Rohre sind, die innerhalb der
Schlitzdlisen (30) der Diisenplatte (9) angeordnet sind.

Kilhltunnel nach den Punkten 1 und 3, dadurch gekenn=-
zeichnet, daBl zur Anpassung von fliissigem Kiihlmittel
(14) an den Betriebszustand des Kiihltunnels (1)
kommunizierend verbundene zweiteilige Vorratsbeh#dlter
(33) vorgesehen sind, deren einer Teil (33b) eine
liber dem geregelten Normalniveau des fliissigen Kiihl-
mittels (14) liegendevAuslaBbffnung (35) zu den Was-
serdiisenrohren (31) aufweist und deren anderer Teil
(33a) druckdicht mit der Zuleitung (57) fiir das gas-
formige Kilhlmittel in den Hauptkiihlabschnitt (5)
verbunden ist.

ot e
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