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(57) Abstract: An ice preparing device comprising a moulding container (1), which is open on one side, and at least one Peletier
element (4) used to cool the moulding container (1). The moulding container (1) can be moved on a frame (10) between a position
wherein the opening of the moulding container (1) is oriented upwards and a position wherein the opening is oriented downwards.
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(57) Zusammenfassung: Ein Eisbereiter umfasst einen einseitig offenen Formbehlter (1) und wenigstens ein Peltierelement (4)
zum Kiihlen des Formbehilters (1). Der Formbehilter (1) ist an einem Gestell (10) zwischen einer Stellung, in der die Offnung des
Formbehilters (1) nach oben gerichtet ist, und einer Stellung, in der die Offnung nach unten gerichtet ist, bewegbar.
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Eisbereiter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Eisbereiter mit einem einseitig offenen Formbehal-
ter und wenigstens einem Peltierelement zum Kihlen des Formbehaiters und Erzeugen
eines Eisstlicks darin. Ein solcher Eisbereiter ist aus DE 100 62 663 C2 bekannt.

Der Formbehalter dieses Eisbereiters ist ortsfest in Bezug auf einen Vorratsbehélter fur
fertige Eisstiicke montiert und wird durch eine von oben, durch die offene Seite, in ihn
eintauchende Fliissigkeitszufilhreinrichtung befulit. Wenn eine in den Formbehalter einge-
fiillte Wassermenge durch die Wirkung des Peltierelements gefroren ist, wird die Richtung
des durch das Peltierelement flieRenden elektrischen Stroms zeitweilig umgekehrt, so
dass das Peltierelement den Formbehalter erwarmt, statt ihn zu kihlen. Dadurch taut das
Eisstiick im Formbehélter oberflachlich an und kann durch Anheben der Fllssigkeitszu-
fihreinrichtung, an der es festgefroren ist, aus dem Formbehdélter bis zu einer Abstreifein-
richtung herausgehoben werden. Bevor das Eisstuick die Abstreifeinrichtung erreicht, wird
zwischen es und dem Formbehalter eine Rutsche eingeschoben, so dass das Eisstuck,
wenn es durch die Abstreifeinrichtung schlieBlich von der Flussigkeitszufiihreinrichtung
abgestreift wird, auf die Rutsche fallt und auf dieser in einen Sammelbehalter fur fertige

Eisstucke gleitet.

Dieser herkémmliche Eisbereiter hat eine betrachtliche Zahl von beweglichen Teilen und

benétigt Platz fur deren Bewegungen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, einen Eisbereiter mit einem Peltierelement an-
zugeben, der einfach und kompakt im Aufbau ist und mit einer kleinen Zahl an bewegli-

chen Teilen auskommt.

Die Aufgabe wird gemaR Anspruch 1 dadurch gelost, dass der Formbehalter selbst an
einem Gestell zwischen einer Stellung, in der die Offnung des Gefrierbehalters nach oben
gerichtet ist und Wasser in dem Formbehaiter gefrieren kann, und einer Stellung beweg-
bar ist, in der die Offnung nach unten gerichtet ist, so dass der fertige Eiskdrper, angetrie-
ben durch sein eigenes Gewicht, den Formbehélter verlassen kann.
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Da die Bewegung des Formbehélters im Wesentlichen eine Drehung umfasst, ist sie auf
kleinem Raum ausfiihrbar, insbesondere dann, wenn eine Achse der Drehung in unmittel-

barer Ndhe zum Formbehaiter, vorzugsweise zentral durch diesen, verlauft.

Um einen guten thermischen Kontakt zu gewabhrleisten, ist das Peltierelement vorzugs-

weise an einer Oberflache des Formbehalters fest montiert und mit diesem bewegbar.

Um eine grofRe Kihlleistung zur Verfligung zu haben und die zum Gefrieren benétigte
Zeitspanne kurz zu machen, ist vorzugsweise wenigstens ein Paar von Peltierelementen

an voneinander abgewandten Seiten des Formbehalters montiert.

Um einen Rickfluss von Warme von der warmen Seite des Peltierelements zum Formbe-
halter zu vermeiden, ist vorzugsweise jedes Peltierelement in eine den Formbehalter um-
gebende Schicht aus einem Isolationsmaterial eingebettet.

Diese Schicht ist vorzugsweise so angeordnet, dass sie einen Zwischenraum zwischen
dem Formbehalter und einem Kihlkérper ausfillt, der mit dem Peltierelement verbunde-

nen ist, um die Abwarme von dessen warmer Seite abzugeben.

Einer bevorzugten Ausgestaltung zufolge ist eine Zuleitung fir Frischwasser durch eine
Wand des Formbehalters gefithrt. Diese Anordnung erlaubt es, den Druck des zugefithr-

ten Frischwassers zu nutzen, um ein fertiges Eisstlick aus dem Formbehalter auszutrei-

ben.

Die Zuleitung fur Frischwasser sollte auRerdem zweckmaligerweise an einem.von der
Offnung abgewandten Boden des Formbehalters miinden, damit ein eventuell in die Zulei-
tung hineinragender Vorsprung des Eisstiicks dessen Lésen nicht behindert.

Alternativ ist auch maéglich, dass eine Zuleitung fur Frischwasser eine ortsfeste Miindung
uber der Offnung des Formbehdilters in der nach oben gerichteten Stellung hat, so dass
zwischen dem fertigen Eisstiick und der Miindung keine Verbindung bestehen kann, die

das Ldsen des Eisstlicks behindern kénnte.
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Vorzugsweise tragt der Gefrierbehélter eine im Gestell drehbar aufgehangte Welle, an

welcher ein im Gestell montierter Motor angreifen kann.

Der erfindungsgeméfe Eisbereiter eignet sich aufgrund seiner kompakten Form gut fiir
die Verwendung in einem gekuhlten Innenraum eines Haushaltskéltegerits.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-

schreibung von Ausfiihrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefiigten Figuren. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausgestaltung des erfindungs-

gemalen Eisbereiters;

Fig. 2 den Eisbereiter aus Fig. 1, teilweise aufgeschnitten;

Fig. 3 einen schematischen Schnitt durch eine andere Ausgestaltung des Eisbe-
reiters; und

Fig. 4 eine dritte Ausgestaltung des Eisbereiters in einer zu Fig. 2 analogen An-
sicht.

Kernstiick des in Fig. 1 gezeigten Eisbereiters ist ein massiver Aluminiumblock mit einer
zylindrischen Aussparung 2, der einen Formkérper 1 fur jeweils einen zu erzeugenden
Eiswurfel bildet. Der Formkérper 1 ist an funf Seiten von einer Isolationsschicht 3, z.B. aus
einem aufgeschaumten Kunststoff, umgeben. Wie die Schnittdarstellung der Fig. 2 zeigt,
sind an zwei voneinander abgewandten Seiten des Formkérpers 1 jeweils Fenster in die
Isolationsschicht 3 geschnitten, die ein Peltierelement 4 aufnehmen. Eine Hauptseite der
Peltierelemente 4 steht in unmittelbarem Kontakt mit der Oberfliche des Formkérpers 1,
die andere Seite steht in unmittelbarem Kontakt mit einem in das Fenster eingreifenden
Vorsprung eines Kuhlkdrpers 5, der an seiner von dem Vorsprung abgewandten Seite

eine Mehrzahl von schmalen Rippen 6 tragt.

Um die Kuhlleistung des Eisbereiters zu erhéhen, kénnte ein weiteres Paar von Peltier-
elementen an den anderen zwei Seitenwanden und/oder ein einzelnes Peltierelement an

der Unterseite des Formkdrpers 1 angebracht sein.
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Eine flexible Frischwasserzufuhrleitung 7 miindet Gber eine mittige Bohrung 8 am Boden

der Aussparung 2.

Zwei kollineare Wellenabschnitte 9 sind jeweils an den Kuhlkérpern 5 befestigt. Die Wel-
lenabschnitte 9 sind jeweils in einem Gestell des Eisbereiters drehbar aufgehéngt, wobei
der Einfachheit halber nur fiir einen der Wellenabschnitte 9 ein Stiick einer Gestellplatte
10 und ein Walzlager 11 dargestellt sind, in welchem der Wellenabschnitt 9 drehbar an

der Gestellplatte 10 aufgehéangt ist.

Die Arbeitsweise des Eisbereiters ist wie folgt: Wahrend sich der Formkérper 1 in der in
Fig. 1 und 2 dargestelliten Stellung befindet, wird eine abgemessene Menge Wasser
uber die Zufuhrleitung 7 in die Aussparung 2 eingespeist. Gleichzeitig werden die Pel-
tierelemente 4 mit einem Gleichstrom gespeist (der z.B. Giber die metallischen Wellen-
abschnitte 9 geleitet sein kann), dessen Vorzeichen so gewahlt ist, dass die Peltierele-
mente 4 an ihrer dem Formkérper 1 zugewandten Oberflache kiihlen und an ihrer dem
Kuihlkérper 5 zugewandten Oberflache Wéarme abgeben. Dadurch gefriert in wenigen
Minuten der Inhalt der Aussparung 2. Nach einer festgelegten Betriebszeitspanne kehrt
eine nicht dargestellte Steuerschaltung die Richtung des Versorgungsstroms durch die
Peltierelemente 4 um. Die Zeitspanne, die in Abhangigkeit von einer von einem in der
Nihe des Formkorpers 1 angeordneten Temperatursensor gemessenen Temperatur
vorgegeben sein kann, ist so gewéhlt, dass sie zum Gefrieren des Wassers in der Aus-
sparung 2 ausreicht. Der Zusammenhang zwischen Kihlbetriebsdauer und gemessener

Temperatur kann empirisch festgelegt sein.

Sobald die vorgegebene Zeitspanne abgelaufen ist, kehrt die Steuerschaltung die Rich-
tung des Versorgungsstroms der Peltierelemente 4 um, so dass diese den Formkdrper 1
erwarmen. So bildet sich eine diinne Wasserschicht an der Oberflache des in der Aus-
sparung 2 enthaltenen Eisstiicks. Zusammen mit der Umkehrung der Richtung des Ver-
sorgungsstroms betétigt die Steuerschaltung auch einen an einem der Wellenabschnitte
9 angreifenden Elektromotor 12, um den Formkérper 1, wie durch den Pfeil P in Fig. 1
angedeutet, um 180° mit der Offnung nach unten zu kehren. Das in Folge der Wasser-
schicht zwischen ihm und dem Formkérper 1 leicht bewegliche Eisstick gleitet aus der
Aussparung 2 heraus und fallt in einen unterhalb angeordneten Vorratsbehalter 13.
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Eine abgewandelte Ausgestaltung des erfindungsgeméRen Eisbereiters ist in Fig. 3 in
einem schematischen Schnitt gezeigt. Wie der Eisbereiter der Figs. 1 und 2 umfasst
derjenige der Fig. 3 einen massiven Formkérper 1 aus Aluminium mit einer zentralen
Aussparung 2 und zwei an sich gegeniiberliegenden Auenseiten des Formkérpers 1
angeordneten Peltierelementen, die in der Fig. 3 nicht sichtbar sind, da sie aullerhalb

der Schnittebene liegen.

Der Formkérper 1 ist aufgebaut aus einer Bodenplatte 17 und einem hohlen Oberteil,
das an die Bodenplatte um eine Achse 15 schwenkbar angelenkt ist, die sich entlang
einer unteren Kante des Oberteils 18 senkrecht zur Schnittebene der Fig. 3 erstreckt. In
einer mit durchgezogenen Linien dargestellten Stellung ruht das Oberteil 18 auf der Bo-
denplatte 17, und die AussparL;ng 2 ist durch einen Elastomer-Dichtring 16 zwischen
Oberteil 18 und Bodenplatte 17 abgedichtet. Der Motor 12 dient zum Schwenken des
Oberteils 18 um die Achse 15. Eine Zufuhrleitung 7 fir Frischwasser mindet durch eine
Bohrung 8 der Bodenplatte 17 in die Aussparung 2 des Formkérpers. Die Aussparung 2

ist zur Bodenplatte 17 hin verjingt.

Auch hier wird zur Erzeugung eines Eisstlicks zunéchst eine dosierte Wassermenge
tber die Zufuhrleitung 7 in die Aussparung 2 eingelassen, und die Peltierelemente wer-
den mit Strom versorgt, um den Formkérper 1 zu kithlen und das Wasser in der Ausspa-
rung 2 zu gefrieren. Nach einer hierflr ausreichenden Zeitspanne wird der Versor-
gungsstrom der Peltierelemente 4 invertiert, um das Eisstlick oberflachlich anzutauen,
und der Formkérper 1 wird durch den Elektromotor 12 in die in Fig. 3 gestrichelt darge-
stelite Stellung gekippt. Da die Aussparung 2 auch unten verjiingt ist, kann das Eisstuck
nicht wihrend des Kippens aus der unteren Offnung 14 des Oberteils herausgleiten und
auf der Bodenplatte 17 liegen bleiben. In der gestrichelt gezeichneten Stellung jedoch
kann das Eisstiick aus der Aussparung frei herausgleiten; da die Unterseite des Eis-
stiicks frei liegt, geniigt hierfur eine minimale Dicke der Wasserschicht zwischen Eis-
stick und Formkérper 1 nach Umkehren der Richtung des Versorgungsstroms der Pel-

tierelemente.

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung des Eisbereiters der Figs. 1 und 2, bei der anstelle einer
Wasserzufuhr durch die Bohrung 8 im Boden des Formkérpers 1 eine Zufuhr Uber eine

Uber der Aussparung 2 ortsfest angeordnete Zuleitung 19 vorgesehen ist. In die Boh-
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rung 8 hingegen ist ein Ventil 20 eingefiigt, welches in der dargestellten Stellung des

Formkérpers 1 dicht ist.

Wenn das Wasser in der Aussparung 2 gefroren ist und der Formkérper 1 mit Hilfe des
Motors 12 gedreht wird, und die Peltierelemente auf Heizbetrieb umgeschaltet werden,
taut nicht nur die Wande der Aussparung 2 berilhrende Oberflache des Eisstlicks, son-
dern auch das Wasser im Ventil 20, so dass dieses 6ffnen und Luft durch das Ventil

flieRen kann. So gleitet der Eiskorper leicht und schnell aus der Aussparung 2 heraus.

Wihrend bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen die Formkorper jeweils eine ein-
zige Aussparung zur Erzeugung eines Eisstlicks aufweisen, ist naturlich auch eine ab-
gewandelte Ausgestaltung der Erfindung denkbar, bei der der Formkérper eine Mehr-
zahl von Aussparungen aufweist. Die vergroRerte Zahl der Aussparungen macht aller-
dings vergroRerte Abmessungen des Formkorpers erforderlich. Das Verhaltnis von O-
berflache zu Volumen nimmt ab, und infolgedessen auch die Kuhlleistung, die mit Hilfe
von an der Oberflache des Formkdrpers angebrachten Peltierelementen realisierbar ist.
Die zum Gefrieren von Wasser in den Aussparungen benétigte Zeit ist daher bei einem
Eisbereiter, bei dem mehrere Aussparungen am Formkérper in einer zweidimensionalen
Anordnung verteilt ist, langer als bei einem Formkorper einer einzigen Aussparung, ei-
nerseits wegen des unginstigeren Verhaltnisses von Kuhlleistung zu Wassermenge,
andererseits wegen der im Mittel vergréRerten Entfernung der Aussparungen zu den

Peltierelementen.
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Patentanspriiche

Eisbereiter mit einem einseitig offenen Formbehalter (1) und wenigstens einem Pel-
tierelement (4) zum Kuhlen des Formbehdlters, dadurch gekennzeichnet, dass der
Formbehalter (1) an einem Gestell zwischen einer Stellung, in der die Offnung des
Formbehalters nach oben gerichtet ist, und einer Stellung, in der die Offnung nach

unten gerichtet ist, bewegbar ist.

Eisbereiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Peltierelement (4)
an einer Oberfliche des Formbehalters (1) fest montiert und mit diesem bewegbar

ist.

Eisbereiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Paar von Peltierelementen (4) an voneinander abgewandten

Seiten des Formbehalters (1) montiert ist.

Eisbereiter nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Peltierelement (4) in eine den Formbehalter (1) umgebende Schicht (3)

aus einem lsolationsmaterial eingebettet ist.

Eisbereiter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (3) aus
Isolationsmaterial einen Zwischenraum zwischen dem Formbehalter (1) und einem

mit dem Peltierelement (4) verbundenen Kihlkdrper (5) ausflit.

Eisbereiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Zuleitung (7) fiir Frischwasser durch eine Wand des Formbehélters (1)

gefihrt ist.

Eisbereiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Zuleitung (7) fur Frischwasser an einem von der Offnung abgewandten

Boden des Formbehalters (1) miindet.
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10.

11.

12.

13.

14.

Eisbereiter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Zuleitung (19) fur Frischwasser eine ortsfeste Mundung tber der Offnung des
Formbehalters (1) in der nach oben gerichteten Stellung hat.

Eisbereiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Formbehilter (1) um eine zentral durch ihn verlaufende Achse (9)

schwenkbar ist.

Eisbereiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Formbehditer (1) eine im Gestell (10) drehbar aufgehangte Welle (9) tragt.

Eisbereiter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein an der Welle (9)

angreifender Motor (12) im Gestell (10) montiert ist.

Eisbereiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ei-
nen unter dem Formbehélter (1) angeordneten Auffangbehaiter (13) fur Eisstlicke.

Eisbereiter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Formbehdlter (1) eine einzige Aussparung (2) fur ein Eisstick aufweist.

Haushaltskaltegerat mit wenigstens einem gekuhiten Innenraum, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Innenraum ein Eisbereiter nach einem der vorhergehenden

Anspriiche angebracht ist.
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