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ES 2339 602 T3

DESCRIPCION

Disposicion de cojinete para vehiculos automéviles.

El invento se refiere a una disposicion de cojinete para vehiculos automdviles, que comprende una pista de rodadura
exterior del cojinete, cuerpos rodantes y una pista de rodadura interior del cojinete.

En la construccién de vehiculos automédviles, se utilizan disposiciones de cojinete para componentes rotativos
en el motor de combustién interna y para componentes rotativos del mecanismo de traslacion, tanto para las ruedas
propulsadas como también para las ruedas no propulsadas. Las formas constructivas mas importantes son los cojinetes
de friccion y los rodamientos. Componentes constructivos como cigiiefiales y drboles de compensacién del motor
se apoyan actualmente por medio de cojinetes de friccion. Los rodamientos mas importantes se diseflan con cuerpos
rodantes, como bolas, rodillos esféricos o agujas entre una superficie de pista de rodadura exterior del rodamiento y otra
interior. El anillo interior del rodamiento y el anillo exterior del rodamiento se disefian de acero templado. Los cojinetes
de friccion tienen una pérdida por friccion mds elevada y dan lugar, por consiguiente, a un consumo de combustible mas
elevado, Los componentes constructivos rotativos del motor y de las piezas del mecanismo de traslacién se fabrican
habitualmente como piezas de fundicién. El ensamblaje de cuerpos rodantes, anillos de rodamiento y componentes de
fundicién a partir de piezas sueltas de materiales de acero y de hierro fundido, que tienen propiedades mecdnicas y
fisicas diferentes, es costoso en tiempo y econdmicamente.

A partir del documento DE 103 23 911 Al se conoce una disposicién de cojinete del género indicado, donde
cuerpos rodantes, anillos interiores de rodamiento y anillos exteriores de rodamiento se fabrican de un acero, que
es mucho mads resistente que los hierros fundidos habituales. Se propone, por ello, fabricar de acero de una pieza
la mangueta junto con el anillo exterior del rodamiento. Las aleaciones de acero no presentan, al contrario que los
hierros fundidos con grafito esferoidal, esferolito alguno. Una superficie de acero sin esferolitos tiene sensiblemente
peores propiedades de funcionamiento de emergencia. Una superficie con esferolitos presenta cavidades esféricas, que
pueden servir como dep6sito de aceite lubricante.

Partiendo de este estado de la técnica, es problema del invento proporcionar una disposicién de cojinete para
vehiculos automéviles, que se construya lo mds econémicamente posible y con el menor nimero posible de piezas,
que sean lo mds compatibles tribolégicamente.

Este problema se resuelve mediante una disposicién de cojinete para vehiculos automéviles, que comprende una
pista de rodadura exterior de rodamiento, un cuerpo rodante y una pista de rodadura interior del rodamiento, realizdn-
dose la pista de rodadura exterior del rodamiento y/o la pista de rodadura interior del rodamiento de una aleacion de
hierro fundido con grafito esferoidal y presentando las superficies de las pistas de rodadura cavidades esféricas como
depdsito para aceite lubricante.

Se obtienen perfeccionamientos preferidos del invento de las reivindicaciones subordinadas.

Resulta ventajoso que, con la disposicidn de cojinete propuesta en el vehiculo automévil, se puedan reducir el
consumo de combustible y el impacto ambiental debido a los gases de escape. Se consigue esto porque la aleacién
de hierro fundido con grafito esferoidal presente cavidades esféricas en la superficie de las pistas de rodadura. Por
ello, se mejoran las propiedades de funcionamiento en seco y se reducen las pérdidas por friccién de la disposicién
de cojinete. Se consigue una reduccién adicional del consumo de combustible por que la pista de rodadura exterior
del cojinete, los cuerpos rodantes y la pista de rodadura interior del cojinete se configuren en los arboles rotativos del
motor. Con la disposicién de cojinete para vehiculos automéviles aqui propuesta, se pueden sustituir los cojinetes de
friccién por rodamientos en los drboles rotativos del motor.

También resulta ventajoso que se puedan ahorrar costes de fabricacidon con la nueva disposicion de cojinete. Esto
se consigue porque las superficies de las pistas de rodadura se realizan directamente de hierro fundido con grafito esfe-
roidal. Se suprime el costoso montaje de los semicojinetes. Se puede reducir sensiblemente el niimero de componentes
constructivos en cojinetes rotativos, apoyos de ruedas y bujes.

Como aleacion de hierro fundido con grafito esferoidal se puede utilizar SiboDur, una aleacién con silicio y bo-
ro, donde la dureza de la superficie, medida entre cavidades esféricas, tiene el mismo valor o mayor que la dureza
superficial del acero templado.

Se describe un ejemplo de realizacién del invento por medio de las figuras. Las figuras muestran:

Figura 1 una seccién de una disposicidn de cojinete segtin el invento para vehiculos automdviles, y

Figura 2 una seccién a través de una disposicion de cojinete adicional para vehiculos automdviles.

En la figura 1 se ha representado un cojinete 1 de rueda para un vehiculo automévil en seccién seccionado a lo

largo del eje X de la rueda. La disposicién 1 de cojinete comprende, en vision radial de fuera hacia adentro, una pista
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2 de rodadura exterior del cojinete, varios cuerpos 3 rodantes y una pista 4 de rodadura interior del cojinete. La pista
2 de rodadura exterior del cojinete se ha hecho en una pieza 5 de fundicién de SiboDur, de una aleacién de hierro
fundido con hierro fundido de grafito esferoidal con 2,5 a 3,8% en peso de C, 2,4 a 3,4% en peso de Si, 0,02 a 0,06%
en peso de Mg, 0,002 a 0,02% en peso de Al, 0,0002 a 0,002% en peso de B, 0,1 a 1,5% en peso de Cuy 0,1 a 1,0% en
peso de Mn, siendo el resto hierro. Esta aleacién de hierro fundido llamada, en general, SiboDur presenta por zonas,
es decir, medida entre los esferolitos, una dureza superficial, que es comparable o mayor que la de la superficie del
acero templado. La dureza superficial Vickers de las superficies de cojinetes de SiboDur, medida entre las cavidades
esféricas caladas, queda entre 580 y 670 HV, lo que corresponde a una dureza Rockwell de 54 a 66 HRC.

Las particulas de grafito esferoidal se presentan como esferolitos por toda la aleacion, lo que da lugar a que también
la superficie de la pieza 5 de fundicion se hayan formado cavidades esféricas caladas, que sirven como depdsito para
el aceite lubricante. Los cuerpos 3 rodantes se han hecho de acero de cojinete corriente. Como cuerpos 3 rodantes se
han representado bolas, aunque también es imaginable utilizar cuerpos 3 rodantes en forma de barril o de aguja. La
pista 4 de rodadura interior del cojinete se ha conformado de dos anillos 6, 7 interiores de cojinete anulares dispuestos
axialmente uno detrds de otro. Los anillos 6, 7 interiores del cojinete pueden hacerse asimismo de una aleacién de
hierro fundido SiboDur.

Integrando la pista 2 de rodadura exterior del cojinete con la pieza 5 de fundicién, se puede suprimir el anillo
exterior del cojinete habitual y se ahorran los costes del ensamblaje y la fijacion en el cojinete de las distintas piezas.
Mediante la fabricacién a partir de una fundicién desaparecen problemas en la superficie de contacto entre el anillo
2 exterior del cojinete y la pieza 5 de fundicién. Se suprime el montaje a presién del anillo exterior del cojinete de
acero en la pieza de fundicién. El dimensionado de la pieza 5 de fundicién se hace con mayor sencillez. La pieza 5
de fundicién adopta la funcién adicional de la pista 2 de rodadura exterior del cojinete, porque la aleacién de SiboDur
presenta en superficie las mismas propiedades o mejores que el acero de cojinetes habitual.

La disposicién de la figura 1 se puede utilizar, por ejemplo, para cojinetes oscilantes, apoyos de ruedas, bujes o
semicojinetes de motor.

En la figura 2 se ha representado en seccién otra disposicién 1 de cojinete mas. La disposicion de la figura 2 puede
utilizarse, por ejemplo, para apoyos de ruedas con mufiones, bujes o en drboles accionados en el motor. La pista 2 de
rodadura exterior del cojinete se ha conformado, por ejemplo, en un apoyo 8 de rueda, en el que se fijan una rueda
y/o un disco de freno. El apoyo 8 de la rueda se ha realizado de la aleacién de hierro fundido SiboDur. La pista 4 de
rodadura interior del cojinete se ha conformado en un mufién 9 de rueda, asimismo de la aleacién de hierro fundido
SiboDur. El muiién 9 de la rueda se puede conformar en la regién de la pista 4 de rodadura interior del cojinete hueco,
0 sea, anular o macizo, es decir, como muifién del arbol.

También se pueden realizar en el motor de combustién interna otros drboles rotativos de la aleacién de hierro
fundido SiboDur. Componentes como, por ejemplo, cigiiefiales y arboles de diferencial, que hasta ahora se fabricaban
como sistema de cojinete de friccién con semicojinetes, se sustituyen por rodamientos, como se ha representado en las
figuras 1 y 2 esquematicamente. La fabricacion se hace mas sencilla y las pérdidas por desgaste se reducen, lo que da
lugar a ahorros de energia.

Con la utilizacién de aleacién de hierro fundido SiboDur propuesta aqui, se pueden sustituir los semicojinetes
rotativos de acero y se pueden sustituir los cojinetes de friccién por rodamientos. En los componentes constructivos de
cojinete de aleacion esferoidal se pueden integrar los semicojinetes, tanto en la pista 2 de rodadura interior del cojinete
como también en la pista 4 de rodadura interior del cojinete.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién (1) de cojinete para vehiculos automdviles, que comprende una pista (2) de rodadura interior del
cojinete, cuerpos (3) rodantes y una pista (4) de rodadura interior del cojinete, caracterizada porque la pista (2) de
rodadura exterior del cojinete y/o la pista (4) de rodadura interior del cojinete se ha hecho de una aleacién de hierro
fundido con grafito esferoidal, presentando las superficies de rodadura cavidades esféricas caladas como depdsito para
aceite lubricante.

2. Disposiciéon (1) de cojinete para vehiculos automéviles segtin la reivindicacién 1, caracterizada porque las
superficies de rodadura, medidas entre las cavidades esféricas caladas, presentan una dureza de 580 a 870 HV.

3. Disposicién (1) de cojinete segiin al menos una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque la aleacién
de hierro fundido con grafito esferoidal presenta la composicién de 2,5 a 3,8% en peso de C, de 2,4 a 3,4% en peso de
Si, de 0,02 a 0,06% en peso de Mg, de 0,002 a 0,02% en peso de Al, de 0,0002 a 0,002% en peso de B, de 0,1 a 1,0%
en peso de Cuy de 0,1 a 1,0% en peso de Mn, siendo el resto hierro.

4. Disposicién (1) de cojinete para vehiculos automéviles segtin al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, carac-
terizada porque la pista (4) de rodadura interior del cojinete se ha conformado en un anillo (6, 7) interior del cojinete
hecho de hierro fundido con 2,5 a 3,8% en peso de C, 2,4 a 3,4% en peso de Si, 0,02 a 0,06% en peso de Mg, 0,002 a
0,02% en peso de Al, 0,0002 a 0,002% en peso de B, 0,0 a 1,0% en peso de Cuy 0,1 a 1,0% en peso de Mn, siendo el
resto hierro.

5. Disposicién (1) de cojinete para vehiculos automdéviles segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, ca-
racterizada porque la pista (4) de rodadura interior del rodamiento se ha conformado en un mufién (9) de la rueda de
hierro fundido con 2,5 a 3,8% en peso de C, 2,4 a 3,4% en peso de Si, 0,02 a 0,06% en peso de Mg, 0,0002 a 0,02%
en peso de Al, 0,0002 a 0,002% en peso de B, 0,1 a 1,0% en peso de Cu 'y 00,1 a 1,0% en peso de Mn, siendo el resto
hierro.

6. Disposicion (1) de cojinete para vehiculos automdéviles segtin al menos una de las reivindicaciones 1 a 5, carac-
terizada porque la pista (2) de rodadura exterior del cojinete se ha configurado en un apoyo (8) de la rueda de hierro
fundido con 2,5 a 3,8% en peso de C, 2,4 a 3,4% en peso de Si, 0,02 a 0,06% en peso de Mg, 0,002 a 0,02% en peso
de Al, 0,0002 a 0,002% en peso de B, 0,1 a 1,0% de Cuy 0,1 a 1,0% en peso de Mn, siendo el resto hierro.

7. Disposicién (1) de cojinete para vehiculos automéviles segtin al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, ca-
racterizada porque la pista (2) de rodadura exterior del cojinete, los cuerpos (3) rodantes y la pista (4) de rodadura
interior del cojinete se han conformado en drboles rotativos del motor.
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