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DESCRIPCION
Malla protectora contra insectos
Campo de la invencion

La invencion se refiere a una reticula destinada méas en particular a prevenir que penetren los insectos y lleguen a los
cultivos, a fin de proteger tanto los productos de jardineria como las variedades horticolas, particularmente los cultivos
desarrollados bajo estructuras de vidrio, o incluso los cultivos de campo.

Estado de la técnica anterior

La naturaleza intensiva del desarrollo de cultivos ha significado que ha estado luchando desde hace mucho contra la
devastacion provocada por insectos; tanto de especies nativas, como los que son el resultado de migraciones traidas por
el comercio internacional. Esos insectos atacan ciertos cultivos, desarrollando enfermedades que los destruyen parcial o
totalmente, afectando los rendimientos de la produccién o volviendo inadecuados los productos para el consumo.

Para luchar contra esa devastacién, una solucién propuesta ya desde hace mucho tiempo ha sido el uso de reticulas que
sellen las aberturas del invernadero o que se colocan encima de los cultivos en el campo, proporcionando una barrera
contra los insectos y deteniéndolos para que no penetren en las areas sensibles del desarrollo de cultivos. Instalar redes
de esta clase libera del uso de tratamientos quimicos que tienden ahora a estar en declinacién marcada bajo la presion
ecoldgica de los consumidores, particularmente en relacién con los productos llamados “organicos”.

Las reticulas hechas hasta ahora, habian sido tejidas usando tejidos tales como lona y tafeta, con bobinado cruzado de
hilos de urdimbre y trama perpendicular. Una reticula de este tipo esta descrita, por ejemplo, en el documento WO
03/074771.

Se conocen otras reticulas por los documentos DE 29504780 U, US2002/137410 y JP 2003 336149.

También se conocen las redes de malla que tienen aberturas bastante grandes, tipicamente de alrededor de 850 a 1,000
pm o incluso de tamafios menores, de alrededor de 350 um. Sin embargo, los tejidos usados en dichas reticulas definen
porcentajes pequefios de aberturas, tipicamente de alrededor de 35 por ciento a 40 por ciento, que ciertamente proveen
una barrera mecanica contra insectos; pero, por otra parte, no permiten buen intercambio de aire y, de esa manera, se
oponen al aireamiento bueno del cultivo.

En realidad, debido a la naturaleza tejida de las reticulas, se deben usar hilos de didmetro relativamente grande, de
modo que la textura resultante ofrezca buena resistencia con el tiempo, evitando de esa manera el riesgo de que se
deslice la red de hilos, lo que podria alterar el tamafio de las aberturas y, de esa manera, afectar la barrera mecénica
contra los insectos.

Ademés, dado que se emplean hilos de didmetro grande, la red resultante tiene un nivel de rigidez capaz de
contrarrestar el doblamiento y despliegue de los que son objeto las reticulas, debido a su colocacion, en particular con
relacién a las partes movibles de las estructuras que se abren en un invernadero.

Finalmente, el uso de textiles tejidos involucra el riesgo de que ocurra deshilachamiento cuando se cortan y se aplican a
las estructuras de soporte sobre las que se colocan.

Descripcion de la invencién

Es el objetivo de la invencién ofrecer una reticula protectora que esta destinada a contrarrestar la devastacion provocada
por insectos, y que emplea un nuevo tipo de reticula, por lo que da oportunidad de liberarse de esos diferentes
inconvenientes y, en particular, que satisfaga la funcién primordial que se le asigna, es decir, la formacion de una barrera
contra los insectos, ofreciendo mayores regimenes de aireacidon que las reticulas de la técnica anterior, y que son
capaces adicionalmente de ofrecer longevidad incrementada.

De acuerdo con la invencion, esta reticula contra insectos consiste de una red basada en hilos con tejido de punto de
urdimbre, en una maquina tejedora de punto de urdimbre o “Rachel”, en donde los hilos estan constituidos por
monofilamentos que tienen un diametro comprendido entre 0,04 y 0,1 mm.

Al hacerlo, esta técnica particular que emplea malla de hilos de urdimbre posiblemente con tramas que pueden o no ser
de naturaleza seccional, se obtiene como resultado mayor coherencia en la red resultante. Dicha técnica,
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consecuentemente, permite el uso de hilos monofilamento muy finos, lo que ayuda a obtener un porcentaje de aberturas
o un factor de abertura mayor que en las reticulas de la técnica anterior.

La superficie con orificio que se define por la malla afiadida sobre la superficie ocupada por los hilos, se vuelve, asi,
apreciablemente mayor. Como resultado, el suministro de aire y de luz, ambos factores que determinan el crecimiento
del cultivo, se mejora en gran medida.

Ademas, se puede usar tecnologia de tejido de punto de urdimbre no solamente para variar la geometria de los orificios,
sino también para producir orificios definidos, de dimensiones muy pequefias; mas en particular, adecuadas para luchar
contra insectos especificos, también de tamafio muy pequefio.

De acuerdo con la invencion, el porcentaje de aberturas definido como la proporcion de superficie de orificio con
respecto a la superficie total de la reticula, esta por encima del 50 por ciento.

De acuerdo con una primera modalidad de la invencion, la reticula define orificios que tienen forma sustancialmente
cuadrada o rectangular, obtenida por tejido de punto de urdimbre, con el uso de hilos de trama seccionales.

De acuerdo con una segunda modalidad de la invencidn, la reticula define orificios que tienen forma sustancialmente
hexagonal, obtenida mediante tejido de punto, pero con sus hilos de urdimbre variables y no de engarzado constante.

Por medio de la invencién se puede obtener una reticula con aberturas de menos de 250 pm, en al menos una de sus
dimensiones, y de entre 250 y 1000 um en la otra direccion.

De acuerdo con un aspecto ventajoso de la invencion, se aplica la tecnologia de tejido de punto de urdimbre para definir
areas de fijacion en la reticula, adecuadas para permitir que se la maneje, en particular con relacién a las partes que se
abren de los invernaderos.

Breve descripcion de los dibujos

La manera en que se puede implementar la invencion, y las ventajas resultantes, se haran mas claras a partir de los
siguientes ejemplos de modalidad, dados a manera de informacién y no de manera restrictiva, apoyados por las figuras
anexas.

La figura 1 es una ilustracion diagramatica de una reticula obtenida tejiendo de acuerdo con la técnica anterior.

La figura 2 es una representacion diagramatica de una reticula obtenida de conformidad con una primera modalidad de
la invencién, que define orificios de forma rectangular.

La figura 3 es una vista similar a la figura 2, en la que los orificios tienen forma cuadrada.

La figura 4 es una representacion diagramatica de una reticula obtenida de conformidad con una segunda modalidad de
la invencién, que define orificios de forma hexagonal.

Las figuras 5, 6, 7 y 8 muestran la tecnologia empleada como funcién del tipo y la forma requeridos de los orificios.

Las figuras 9 y 10 muestran la colocacion de la reticula de la invencién sobre un invernadero y en la parte que se abre de
un invernadero, respectivamente.

La figura 11 es una representacion diagramatica que muestra el principio de implementacién de un sistema de fijacion de
acuerdo con la invencion.

Modalidades de la invencion

La figura 1 muestra una reticula anti-insectos de la técnica anterior, obtenida por medio de tejido. Se usa la referencia
100 para denotar el hilo de urdimbre y 101 para denotar el hilo de trama.

Se notara que dicho tejido define orificios 102 que tienen una superficie S1 sustancialmente de forma rectangular.
Para obtener un cierto nivel de cohesién de la reticula, que resulta de la operacion de tejido, los hilos de urdimbre y de

trama 100, 101 son de dimensiones relativamente grandes, a fin de no afectar la dimensién de los orificios 102 y, en
particular, su superficie S1. En realidad, en caso de que los hilos 100, 101 sean demasiado finos, se ve que la red no
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tiene resistencia mecanica adicional, y los hilos se deslizan unos con respecto a los otros, con el resultado de que no se
retiene ya la dimension de los orificios 102, y se pueden definir entonces orificios de mayores dimensiones, que son
entonces inadecuados para cumplir con la funcidn de barrera contra insectos asignada a la reticula. Consecuentemente,
puesto que se estan usando hilos de diametro grande, éstos tienden a disminuir la cantidad de aire que pasa a través, lo
que afecta las condiciones climéticas de los cultivos a los que esta destinada a proteger dicha reticula.

Se ha mostrado una representacion diagramética, en relacion con la figura 2, de una primera modalidad de la reticula de
la invencion. La reticula estd hecha mediante la técnica de tejido de punto en la urdimbre, como se implementa, por
ejemplo, en los telares RACHEL, vendidos comercialmente por las compafiias KARL MAYER o LIBA.

Dicha reticula comprende, de acuerdo con esta modalidad, cadenas 204 que estan enmalladas con hilos de urdimbre
205, que en el caso presente son de naturaleza seccional, como se describe mas adelante con mayor detalle. Dicho
tejido de punto define orificios 202 que tienen superficie S1'.

Se puede ver que la relacion de la superficie S1' a la superficie S2’, definida en dicha figura y que corresponde a la suma
de la superficie S1’ del orificio 202 y la que esta ocupada por el hilo que define el orificio en cuestion, es apreciablemente
mayor que la relacion de dichas superficies que resultan de la reticula obtenida por la técnica de tejido convencional,
mostrada en la figura 1.

También se puede ver en esta figura una doble fila, como es usual, de hilos de trama finos 205, que forman de esa
manera una red trabada, sin peligro de deslizamiento; asegurando de esa manera que las dimensiones de los orificios
202 asi definidos, se mantengan constantes. Debido a que se usa hilo fino y, en particular, monofilamentos con un
diametro tipico de entre 0.04 y 0.1 mm, esto ayuda a obtener un porcentaje de abertura o un factor de abertura que es
apreciablemente mayor que en los productos de la técnica anterior, lo que ayuda a que pase el aire a través de la
reticula, sin efectos adversos sobre la funcién de barrera contra los insectos, asignada a la reticula.

Las pruebas efectuadas en el laboratorio, sobre la pérdida de presion y la cantidad de aire que pasa a través de dichas
reticulas, a velocidades diferentes, muestran que la diferencia en la permeabilidad de este tipo de reticula, con respecto
a los tejidos convencionales, se mejora muy apreciablemente como resultado, dado que se alcanza un coeficiente de
pérdida de presion (medido en el tinel de viento a fin de analizar los efectos del viento que pasa a diferentes
velocidades), que esta por debajo de 4 y que incluso puede alcanzar valores cercanos a 1.6.

En la tabla que sigue estan sefialadas las variaciones observadas en el coeficiente de pérdida de presién, la reduccion
de flujo y la reduccién en el flujo en la parte de abertura, con respecto a diferentes reticulas obtenidas de acuerdo con la
invencién, contra reticulas de muestra correspondientes a un textil tejido de la figura 1.

No. de reticula Coeficiente de Coeficiente de | % de reduccion | % de reduccion
pérdida de flujo en el flujo de flujo en la
presion parte de abertura
I 1.74 0.76 41 27
| 2.14 0.68 45 31
Il 2.52 0.63 48 34
\Y 349 0.54 54 40
\% 3.56 0.53 55 40
ESPECIMEN 4.56 047 59 45

La muestra | corresponde a una reticula que tiene aberturas con dimensiones de 500 x 500 um y es mas particularmente
adecuada para proteger contra diversos insectos: afidos, moscas, Aleurodes, etc.

Las muestras Il y Il corresponden a una reticula que tiene aberturas con dimensiones de 250 x 730 pm y es mas
particularmente adecuada para proteger contra Bemisia tabachi.

Las muestras IV y V corresponden a una reticula que tiene aberturas con dimensiones de 290 x 320 um, y es mas
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particularmente adecuada para proteger contra piojillos.

La reticula espécimen es un textil tejido convencional, con hilos de 0,20/0,22 mm y con porosidad (proporcién entre la
superficie de agujeros y la unidad superficial) de alrededor de 38/40 por ciento.

Se llevan a cabo las pruebas en un tinel de viento; se registra la velocidad del viento ya que es el grado al que se
pueden usar estos cambios después de pasar a través de la reticula, junto con diferentes factores, que se pueden usar
entonces para calcular las reducciones de flujo con respecto a la propia reticula y en su posicién de uso, es decir,
cuando esta colocada sobre una estructura de invernadero.

Los valores de reduccion de flujo mostrados representan asi los datos que pueden ser usados directamente por los
constructores y los horticultores para determinar sus condiciones de cuidado a los cultivos.

Més aun, se sabe que la cantidad de aire que pasa a través de una reticula no esta relacionada proporcionalmente con
su porcentaje de abertura; sino que también esta correlacionada con la geometria de sus orificios constitutivos. En
realidad, la geometria del orificio tiene un efecto sobre el comportamiento de los insectos para detener su acceso a
través de la barrera mecanica formada por la reticula.

La invencion permite que se definan diferentes tipos de geometria de las aberturas, mediante el uso de la tecnologia de
“tejido de punto en la urdimbre”

De esta manera, si la geometria de las aberturas en la figura 2 es rectangular, la geometria en la figura 3 muestra
orificios que tienen una forma sustancialmente cuadrada, y la geometria de los orificios mostrados en la figura 4 tiene
una forma hexagonal.

En las figuras 5 a 8 se ha mostrado la tecnologia que puede ser usada para obtener estas diferentes formas
geométricas.

Las tecnologias mostradas en las figuras 5 y 6, de tal manera, pueden ser usadas para obtener reticulas con orificios de
forma rectangular o de forma cuadrada, con unién obtenida de acuerdo con la tecnologia de tejido de punto en la
urdimbre.

La referencia B1 muestra las cadenas que trabajan en una sola columna de agujas. La barra de guiahilos trabaja de
acuerdo con el entramado 00/22.

El hilo B2 muestra una trama seccional que trabaja por medio de una barra guiahilos de acuerdo con el entramado
10/01; habiendo sido mostrado el objeto total para un ecartamiento fino de veintiocho agujas por pulgada (25,40 mm).

La distancia “e” que separa dos cadenas adyacentes corresponde al espacio entre dos agujas; seleccionandose el
diametro del hilo para determinar la anchura de los orificios 202, 302 de la reticula. Asi pues, se pueden obtener orificios
de 500 x 500 um. Dichas reticulas son usadas para detener la entrada de los insectos piojillos al reducir la dimensién
lateral a 350 um.

La figura 6 es una vista analoga a la figura 5 pero utilizando un calibre mayor, tipicamente de 22 agujas por pulgada, y
con una relacion diferente entre la densidad de la cadena y la que tiene la trama para obtener una reticula en la que los
orificios son de forma rectangular, tipicamente de 250um de ancho por una longitud de 730 pm.

Dichas reticulas son particularmente adecuadas para proteger contra esas plagas que atacan generalmente los cultivos
de jardineria y horticolas Estas transmiten enfermedades que, con anterioridad Unicamente podian ser combatidas
mediante tratamiento con sustancias quimicas. De hecho, el grado al que estas técnicas estan siendo abandonadas
cada vez mas, es bien conocido, dada la demanda por una agricultura organica y/o mas respetuosa con el medio
ambiente.

Por otra parte, se pueden citar algunos ejemplos precisos de insectos que actlan mas especificamente con respecto a
ciertos cultivos, por ejemplo, Bemisia tabachi, los piojillos o afidos, etc.

La figura 7 muestra otro tipo de unién, que da una reticula con orificios que tienen dimensiones laterales de entre 700 um
y 900 um, con un hilo de entre 0.08 y 0.10 mm, y adecuadas para uso como barrera contra insectos del tipo &fidos y del
tipo previamente descrito, pero que trabajan de acuerdo con un entramado de 10/10. Por otra parte, los hilos B2 estan
constituidos por un hilo que es de urdimbre y de trama, alternadamente. El aspecto caracteristico de esta unién es que
tiene una resistencia muy grande y estabilidad dimensional.
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Finalmente, la figura 8 permite una reticula que tiene orificios que tienen forma sustancialmente hexagonal, permitiendo
que se defina una estructura de panal. Dicha reticula es usada ventajosamente para detener insectos particulares,
evitando que penetren, del mismo tipo de los citados previamente. Dicha geometria tiene la ventaja de no ser direccional
y, por lo tanto, de tener un comportamiento isotrépico uniforme en todas direcciones.

De acuerdo con esta modalidad particular, los hilos de cadena B1 trabajan sobre dos columnas de agujas, al contrario de
las tres modalidades previas.

Tipicamente, el entramado de trabajo de las agujas correspondientes es 10/01/10/12/21/12.
Los hilos de urdimbre son de calibre variable y no constante, como en la figura 6.

La reticula de la invencion es susceptible de tener caracteristicas de resistencia a las malas condiciones atmosféricas y a
los rayos ultravioleta, para garantizar varios afios de capacidad operativa. Para este fin, los hilos constitutivos estan
hechos de polietileno o de polipropileno, recibiendo su polimero basico un antioxidante.

Sin embargo, puede ser necesario instalar reticulas biodegradables a fin de cumplir con ciertas restricciones
ambientales, por ejemplo. Para ese fin, se hace uso de hilos de poliéster, poliamida o de &cido polilactico, por ejemplo.

En relacion con las figuras 9 y 10, se han mostrado ejemplos de ensamble de la reticula de la invencion. Dicha reticula
puede sellar convencionalmente una cara de acceso lateral 906 o ambas caras de acceso lateral de un invernadero 907.
También puede venir en forma de una banda lateral 908 que se extiende a lo largo de toda la longitud del invernadero,
como se muestra en la figura 9, y que esta destinada a sellar el invernadero 907 en este nivel, contra los insectos, pero
no contra el aire que pasa a través de ella.

Incidentalmente, algunos invernaderos estan provistos con partes de abertura 1009, particularmente los invernaderos de
vidrio, para permitir la variacién en las condiciones climaticas que prevalecen en el espacio que definen; estando
engoznadas en 1010 dichas partes que se abre, sobre el invernadero.

También es necesaria la proteccién contra los insectos, a pesar del uso de dicha estructura de aberturas, con el
resultado de que se provee dicha estructura con una reticula de la invenciéon 1011, de modo que, si bien permite que
pase el aire a través de ella, previene el acceso de los insectos (ver la figura 10). La reticula en cuestién se asegura
entonces por cualquier medio a los bordes respectivos de la parte fija y la parte movible de la estructura de apertura.

Inversamente, y para asegurar que dicha estructura de apertura pueda ser manejada facilimente, se implementan los
sistemas 1012, 1013 para retirar la reticula hacia el interior del invernadero, cuando se necesita sellar la abertura en
cuestién. Para ese fin se empuja la reticula por cualquier medio y en particular mediante un sistema de varilla de
articulacién o sistema de cuerdas, asegurado a la superficie de reticula interna y, mas en particular, a una tira de
refuerzo 1014 adecuada para ser sujetada sobre la longitud completa de la red.

De conformidad con un aspecto de la invencién, y para ese propdsito, se afiade a la cara interna hilos técnicos 1110
adicionales (figura 11), adecuados para crear rizos 1111 a los que se aseguran medios de retorno o barras 1112. Esos
rizos 1111 estan definidos al instalar hilos técnicos mecanicamente resistentes contra cualquier tejido de punto; estando
unidos los hilos en las areas 1113 con una unién especifica suficientemente sélida para formar una conexién suficiente
con la reticula, sin riesgo de romperse durante el uso.

Estos rizos son formados cuando se fabrica la reticula, y estan distribuidos en una forma relativamente frecuente y
uniforme a lo largo de la reticula y, por ejemplo, estdn espaciados cada 30 cm. De esa manera, se puede desplegar o
plegar la reticula segun se desee, cuando se mueve la estructura de abertura, con capacidad para la retracciéon dentro
del invernadero.

Estos rizos o areas de fijacion estan constituidos por hilos, ya sea del mismo tipo que los hilos constitutivos de la reticula,
o bien de un tipo diferente y, en particular, de mayor didmetro y mecanicamente mas resistentes.

Se pueden usar otros modos de plegamiento, como plegamiento en “acordedn” o plegamiento en “paquete” y, en este
caso, los hilos y los rizos afiadidos directamente a la reticula cuando se fabrica, actian como medios de fijacion
efectivos, que evitan todas las soluciones aleatorias y costosas de costura en los refuerzos adicionales o la perforacion
de agujeros para los componentes de fijacion.

De acuerdo con un aspecto de la invencion (no mostrado), la red es capaz de consistir de hilos técnicos de refuerzo,
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destinados mas particularmente a mejorar la resistencia al viento.

Estos hilos de refuerzo son mas gruesos que los hilos constitutivos de la reticula propiamente dicha, y ofrecen una
resistencia especifica. Estan separados entre si a una distancia de entre 1 cm y 20 cm, dependiendo del grado de
refuerzo buscado; afiadiéndose los hilos de refuerzo directamente a la reticula cuando se fabrica.

Se puede ver ahora la ventaja completa de la malla de la invencién, ya que se puede usar para cumplir su principal papel
de barrera contra los insectos, al mismo tiempo que provee un porcentaje de aberturas mas que adecuado para
mantener las condiciones climaticas que los cultivadores de flores o los horticultores desean crear en sus invernaderos,
0 con respecto a los cultivos de campo.
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REIVINDICACIONES

1.- Una malla protectora contra insectos, constituida por una reticula a base de hilos textiles, caracterizada porque los
hilos que constituyen la reticula estan constituidos por monofilamentos cuyo didmetro estd comprendido entre 0,04 y 0,1
mm y porque la reticula se basa en hilos con tejido de punto de urdimbre en una méquina tejedora de punto de urdimbre
o Rachel.

2.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada porque las tramas
constitutivas de la reticula son de naturaleza seccional.

3.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada porque el
porcentaje de abertura de la reticula, definido como la relacién de la superficie S1’ de los orificios (202, 302, 402) con la
superficie total de la reticula, es superior al 50 por ciento.

4.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada
porque el coeficiente de pérdida de presion de la reticula es inferior a 3.

5.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque la reticula define orificios que tienen forma sustancialmente cuadrada o rectangular.

6.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque la reticula define orificios que tienen forma sustancialmente hexagonal, obtenida mediante tejido de punto, pero
con sus hilos de urdimbre de engarce variable y no constante.

7.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque la reticula tiene aberturas de menos de 250 pm en al menos una de las dimensiones, y entre 250 y
1000 pum en la otra direccion.

8.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada
porque los hilos constitutivos de la reticula estan hechos de polietieno o de polipropileno, habiendo recibido
posiblemente su polimero basico un antioxidante.

9.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada
porque los hilos constitutivos de la reticula estan hechos de poliéster, poliamida o &cido polilactico.

10.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada
porque, en una de las caras de la red, estan definidas areas de fijacion a medios de retorno, obtenidas directamente por
tejido de punto cuando se esta haciendo la reticula propiamente dicha.

11.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con la reivindicacion 10, caracterizada porque las areas de
fijacion estan constituidas por hilos, ya sea del mismo tipo que los hilos constitutivos de la reticula, o de un tipo diferente;
y en particular, de didmetro mayor y mecanicamente mas resistentes.

12.- Una malla protectora contra insectos de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada
porque la reticula comprende hilos técnicos de refuerzo que son méas gruesos que los hilos constitutivos de la reticula
propiamente dicha, y ofrecen una resistencia especifica; estando separados los hilos técnicos entre si a una distancia de
entre 1 cm y 20 cm, dependiendo del grado de refuerzo requerido; afiadiéndose los hilos de refuerzo directamente a la
reticula cuando esta siendo fabricada.
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