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Sposób zabezpieczania trójfazowych odbiorników elektrycznych
przed asymetrią zasilania

oraz urządzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest prosty
sposób zabezpieczania trójfazowych odbiorników
elektrycznych, zwłaszcza pracujących w układzie
w gwiazdę, przed asymetrią zasilania, wywołaną
na przykład brakiem dopływu prądu do jednej
z faz oraz urządzenie do stosowania tego sposo¬
bu.

Znane są różne rozwiązania zabezpieczania od¬
biorników trójfazowych, zwłaszcza silników przed
asymetrycznym zasilaniem ich z sieci, które to za¬
silanie jak wiadomo powoduje trwałe uszkodzenia
tych odbiorników.

Jednym z najczęściej stosowanych sposobów
ochronnych jest zaopatrywanie poszczególnych faz
w wyzwalacze termiczne. Brak napięcia na jednej
z faz sieci zasilającej powoduje wzrost prądu w po¬
zostałych fazach odbiornika, a w wyniku zadziała¬
nia tych wyzwalaczy termicznych wyłączenie prą¬
du sieciowego. Praktyka wykazała jednak, że za¬
bezpieczenia termiczne nawet przy założeniu stu¬
procentowego prawdopodobieństwa ich zadziałania
przy każdych nieprawidłowościach zasilenia oraz
właściwym doborze ich charakterystyki, odpowia¬
dającej charakterystyce bezpiecznika topilkowego
przystosowanego do znamionowego prądu chronio¬
nych odbiorników, nie gwarantują prawidłowej
ochrony tych odbiorników przed skutkami nawet
krótkotrwałego zasilenia niesymetrycznego.

Znane są również układy zabezpieczające oparte
na elerrientach półprzewodnikowych. Zanik napię¬

cia na jednej z faz powoduje zatkanie lub odetka¬
nie tranzystora ochronnego, w wyniku czego po¬
wstaje impuls elektryczny, który* jest wykorzy¬
stany do sterowania wyłącznikiem sieciowym.

5 Układy takie działają stosunkowo szybko, ale są
bardzo drogie i nietrwałe, gdyż ulegają łatwo
uszkodzeniom.

Sposób zabezpieczania trójfazowych odbiorników
elektrycznych według wynalazku, chociaż w swej

10 istocie jest nieskomplikowany, gwarantuje bardzo
pewne i szybkodziałające zabezpieczenie chronio¬
nych obiektów przed najkrótszą nawet ich pracą
w przypadku zanilku napięcia na jednej z faz, a na¬
wet w przypadku zbyt dużego spadku napięcia na

15 tej fazie.
Wiadomym jest, że w przypadku połączenia ze¬

rowego punktu grwiazdy trójfazowego odbiornika
elektrycznego z przewodem zerowym występuje
każdorazowo znany przepływ prądu wynikający

20 z asymetrii zasilenia. Przy włączeniu do tak pow¬
stałego obwodu dostatecznie czułego przekaźnika
uzyskuje się ochronę odbiornika przed pracą asy¬
metryczną. Okazuje się jednak, że wskutek nie-
jednoczesmego zamykania się stylków wyłącznika

25 sieciowego występują krótkotrwałe asymetrie za¬
silenia, które przy dostatecznie czułym przekaźni¬
ku powodują niepotrzebne wyłączenia odbiorników.
Oddzielnym problemem przy takim zabezpieczeniu
są różne dla danych warunków lokalnych niesy-

30 metryczne spadki napięć na poszczególnych fazach,
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które również mogą być przyczyną niezamierzo¬
nych wyłączeń.

Koncepcja właśnie tego doboru sposobu zabez¬
pieczenia przed asymetrią zasilania odbiorników
doprowadziła do niniejszego wynalazku.

Sposób ochrony według wynalazku, chociaż w
głównych swych założeniach jest oparty na zna¬
nym sposobie włączania w obwód zerowy przekaź¬
nika, nie wykazuje wspomnianych wad. Jest to
możliwe dzięki temu, że prądowy obwód ochrony
wyposażony w przekaźnik jest przyłączony do
układu za pomocą styków pomocniczych wyłączni¬
ka sieciowego, dzięki czemu został wyeliminowany
wpływ niejedinoczesinego rozchodzenia się styków
głównych tego wyłącznika.

Wpływ różnych spadków napięć sieci na po¬
szczególnych fazach, powodujących asymetrię za-

,\ silania odbiorników wyeliminowano w przedmio¬
towym'sposobie zabezpieczenia przez włączenie do
obwodu ochronnego stosownego opornika reguła¬

mi-iTfO^yjnegórEa pomocą którego ustala się próg czu-
_.'\.\i,Xóis^h!iiai&Lxńa układu, natomiast wymaganą zwłokę

czasową działania tego układu zabezpieczającego
uzyskano za pomocą prostego elementu, przewi¬
dzianego w urządzaniu do stosowania sposobu we¬
dług wynalazku.

W przypadlku innego niż w gwiazdę układu połą¬
czeń chronionego odbiornika trójfazowego stosuje
się 'pomocniczy układ gwiazdowy w postaci połą¬
czenia trzech dowolnych oborników o jednakowej
mocy, na przykład żarówek, przy czym wytworzo-
rv ^tuczny punkt zerowy łączy się w obwód
ochronny w sposób identyczny jak to opisano dla
chronionych odbiorników połączonych w gwiazdę.

Wynalazek jest objaśniony szczegółowo na przy¬
kładzie uwidocznionym na rysunku, na którym
fig. 1 przedstawia schemat układu połączeń zabez¬
pieczenia ochronnego, zgodnego ze sposobem we¬
dług wynalazku, fig. 2 — znany układ połączeń
oporników w pomocniczą gwiazdę, fig. 3 — podłuż¬
ny przekrój urządzenia do stosowania sposoibu
według wynalazku, a fig. 4 — poprzeczny przekrój
tego urządzenia z fig. 3.

Jak to uwidoczniono na fig. 1 chroniony odbior¬
nik trójfazowy 1, połączony w gwiazdę jest zasila¬
ny z sieci RSTO poprzez znany wyłącznik siecio¬
wy 2, suchy lub olejowy.

Punkt zerowy A odbiornika 1 jest połączony
z przewodem zerowym O ya. pośrednictwem cewki
znanego przekaźnika elektromagnetycznego 3,
opornika regulacyjnego 4 oraz styków pomocni¬
czych 5, 6 wyłącznika sieciowego 2. Zwara prze¬
kaźnika 3 jest zaopatrzona w ramię 7 z regulacyj¬
ną sprężyna 8, które współpracuje z dźv;ig'enką 9a
znafiego wyłącznika ikołyskowęgo 9, stanowiącego
blokadę układu.

Powrót wyłącznika kołyskowego 9 ido stanu ot¬
warcia, a więc odblokowania układu ochronnego,
jest realizowany guzikiem przyciskowym 10.

Cewka 11 wyłącznika sieciowego 2 jest połączo¬
na z dowolnym: dwoma fazami sieci poprzez sty¬
ki 9b wyłącznika kołyskowego 9*. styM 3a przekaź¬
nika elektromagnetycznego 3 oraz dowolny przy¬
cisk zdalnego, sterowania 12, lub wyłącznik na

przy.dad ciśnieniowy lub temperaturowy, współ¬
pracujący z chronionym odbiornikiem 1.

Układ ochronny przedmiotowego sposobu za¬
bezpieczającego działa w niżej opisany sposób.

5 Z chwilą pojawienia się asymetrii zasilenia odbior¬
nika 1, wywołanej na przykład zanikiem napięcia
na jednej z jego faz lub wystąpieniem znacznego
spadku napięcia na tej fazie, wystąpi w punkcie A
składowa niesymetrycznego prądu, która powoduje

10 zadziałanie przekaźnika 3. Wartość prądu koniecz¬
nego io uruchomienia tego przekaźnika jest regu¬
lowana opornikiem 4, którym może być dowolny
potencjometr obrotowy lub przesuwny. Ponadto
na moment właściwego zadziałania przekaźnika,

15 a więc na zwłokę czasową ma wpływ odpowiednie
uregulowanie sprężyny 8, której naciąg musi poko¬
nać zwora przekaźnika 3. W przypadku wystąpie¬
nia znacznego prądu asymetrycznego w punkcie A,
którego wartość została ustalona warunkami ochro-

20 ny odb-ornika 1, nastąpi ruch zwory przekaźnika 3,
a wraz z nią ramienia 7. Ramię 7 naciskając na
dźwigienikę 9a wyłącznika 9 powoduje rozłączenie
się styków 9b i przerwanie obwodu zasilającego
cewki 11 wyłącznika sieciowego 2.

25 Niezależnie od przerwy tego obwodu na sty¬
kach 9b następuje dodatkowa przerwa obwodu na
stykach 3a przekaźnika 3. Z opisanego przebiegu
wynika jasno przeznaczenie wyłącznika kołysko¬
wego 9. Przy założeniu, że układ zasilający powró-

30 cił do normakrego stanu, wtedy przekaźnik 3 po¬
wróci do stanu początkowego (zwarcie styków 3a)
i układ będzie przystosowany do dalszej pracy. Ze
względu jednak na istnienie dodatkowej przerwy
na wyłączniku 9, ,w celu ponownego, przystosowa¬
nia układu do pracy należy go odblokować wcis¬
kając przycisk 10 i tym samym załączając wyłącz¬
nik kołyskowy 9.

Jest to bardzo ważne dla wszelkiego rodzaju za¬
bezpieczeń automatycznych, aby układ nie powra¬
cał samoczynnie do stanu pracy, gdyż przemijające
ale częste zakłócenia powodowałyby tzw. ,,pompo-
wamie" przyłączania układu do sieci.

W przypadku innego niż w gwiazdę układu po-
45 łączeń odbiornika 1 należy zastosować układ opor¬

ników przedstawiony mia fig. 2, stanowiący pomoc¬
niczą gwiazdę; oporniki łączy się z wyjściowymi
zaciskami U, V, W wyłącznika ochronnego 2, a
powstały sztuczny punkt zerowy A' łączy się z za-

50 ciskami 3b urządzenia do stosowania sposobu we¬
dług wynalazku.

Urządzenie to jest przedstawione na fig. 3, 4
i stanowi zwartą postać obudowaną szczelną osło¬
ną 13.

55 Pozostałe elementy urządzenia są oznaczone tak
jak na fig. 1 poza dodatkowymi konstrukcjami
wrporczymi oraz świecznikowymi złączami 14 prze-
znaczcnymi do podłączenia przewodów.

6o Zastrzeżenia patentowe

1. Fpo-ób zabezpieCrania trójfazowych odbiorni¬
ków elektrycznych przed asymetrią zasilania,
w którym wykorzystano połączenie punktu ze-

65 rowego gwiazdowego układu połączeń odbiorni-
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ka trójfazowego z przewodem zerowym i włą¬
czenie w ten obwód dowolnego czułego przekaź¬
nika, znamienny tym, że obwód ochronny w któ¬
rym znajduje się przekaźnik (3) przyłącza się
poprzez styki pomocnicze (59 6) wyłącznika sie¬
ciowego (2) w celu wyeliminowania wpływu nie-
równoczesności załączania steków tego wyłącz¬
nika, a prąd rozruchu przekaźnika (3) ustalony
optymalnie do warunków lokalnych spadków
rapięć nastawia się za pomocą opornika regu¬
lowanego (4), natomiast konieczna zwłokę cza¬
sową działania układu ustala 3ię za pomocą re¬
gulowanego naciągu sprężyny (8).

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że w
przypadku innego niż w gwiazdę układu połą¬

czeń chronionego odbiornika (1) stosuje się po¬
mocniczą gwiazdę, utworzoną z dowolnych opor¬
ników przyłączonych do wyjściowych zacisków
(UVW) wyłącznika (2), a powstały sztuczny
punkt zerowy (A*) łączy się z zaciskiem (3b).

Urządzenie do stosowania sposobu według za¬
strz. 1 i 2, znamienne tym, że jest zaopatrzoine
w wyłącznik Ikołyskowy (9) stanowiący blokadę
układu, którego dźwigien!ka (9a) jest naciskana
ramieniem (7) osadzonym na ruchomej zworze
przekaźnika elektromagnetycznego. (3), przy
czym styki (9b) tego wyłącznika kołyskowego
przerywają olhwód cewki (11) wyłącznika sie¬
ciowego (2).

LŁ-L

Fig. 2
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