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Sposob zabezpieczania trojfazowych odbiornikéw elektrycznych
przed asymetrig zasilania
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest presty
spos6b zabezpieczania trojfazowych odbiornikow
elektrycznych, zwlaszcza pracujgcych w ukladzle
w gwiazde, przed asymetrig zasilania, wywolang
na przyklad brakiem doplywu pradu do jedne]j
z faz oraz urzagdzenie do stosowania tego sposo-
bu.

Znane sa rozne rozwigzania zabezpieczania od-
ktiornikéw trojfazowych, zwlaszcza silnikéw przed
asymetrycznym zasilaniem ich z sieci, ktére to za-
silanie jak wiadomo powoduje trwale uszkedzenia
tych odbiornikow. :

Jednym z mnajczeSciej stosowanych sposobow
ochronnych jest zaopatrywanie poszczegélnych faz
w wyzwalacze termiczne. Brak napiecia na jednej
z faz sieci zasilajgcej powoduje wzrost pragdu w po-
zostalych fazach odbiornika, a w wyniku zadziala-
nia tych wyzwalaczy termicznych wylaczenie pra-
du sieciowego. Praktyka wykazala jednak, ze za-
bezpieczenia termiczne nawet przy zatozeniu stu-
procentbwego prawdopodobienistwa ich zadzialania
przy kazdych nieprawidlowosciach zasilenia oraz
wlasciwym doborze ich charakterysiyki, odpowia-
dajgcej charakterystyce bezpiecznika topikowego
przystosowanegq do znamionowego pradu chronio-
nych odbiornikéw, nie gwarantujg prawidiowej
ochrony tych odbiornikéw przed skutkami nawet
krotkotrwalego zasilenia miesymetrycznego. -

Znane sg rowniez uklady zabezpieczajgce oparte
na elenientach pélprzewodnikowych. Zanik mnapie-
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cia na jednej z faz powoduje zatkanie lub odetka-

nie tranzystora ochronnego, w wyniku czego po-.
wstaje impuls elektryczny, ktory jest wykorzy-

stany do sterowania wylgcznikiem sieciowym.

Uklady takie dzialajg stosunkowo szybko, ale sa -
bardzo drogie i nietrwale, gdyz ulegaja latwo

uszkodzeniom.

Spos6b zabezpieczania tréjfazowych odbiornikéw
elektrycznych wedlug wynalazku, chociaz w swej
istocie jest nieskomplikowany, gwarantuje bardzo
pewne i szybkodzialajgce zabezpieczenie chronio-
nych obiektéw przed najkrétszg nawet ich praca
w przypadku zaniku napigcia na jednej z faz, a na-
wet w przypadku zbyt duzego spadku napiecia na
tej faz_ie.' :

Wiadomym jest, ze w przypadku polaczenia ze-
rowego punktu gwiazdy troéjfazowego odbiornika
elektrycznego z przewodem zerowym wystepuje
kazdorazowo znany przeplyw pradu wynikajgcy
z asymetrii zasilenia. Przy wlgczeniu do tak pow-
stalego obwodu dostatecznie czulego przekainika
uzyskuje sie ochrone odbiornika przed pracg asy-
metryczng. Okazuje sie jednak, ze. wskutek nie-
jednoczesnego ' zamykania sie styké6w wylacznika
sieciowego wystepujg krotkotrwalte asymetric za-
silenia, ktére przy dostatecznie czulym przekazni-
ku powodujg niepotrzebne wylaczenia odbiornikéw.
Oddzielnym problemem przy takim zabezpieczeniu
sg rézne dla danych warunkéw lokalnych niesy-
metryczne spadki napieé na poszczegdlnych fazach,
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ktére rowniez mogg byé przyczyng niezamierzo-
nych wylgczen.

Koncepcja wilasnie tego doboru sposobu zabez-
pieczenia przed asymetrig zasilania odbiornikow
doprowadzila do niniejszego wynalazku.

Spos6b ochrony wedlug wynalazku, chociaz w
gléwnych swych zalozeniach jest oparty na zna-
nym sposcbie wlaczania w obwo6d zerowy przekaz-
nika, nie wykazuje wspomnianych wad. Jest fo
mozliwe dzieki temu, ze pragdowy obwod ochrony
wyposazony w przeﬂ?az’;niik jest przylaczony do
ukladu za pomocyg stykow pomocniczych wylgczni-
ka sieciowego, dzieki czemu zostal wyeliminowany
wplyw niejednoczesnego rozchodzenia sie stykow
glownych tego wylacznika. ’

Wplyw réznyca spadkéw napieé sieci na po-
szczegolnych fazach, powodujgcych asymetrie za-
silania cdbicTmikéw wyeliminowaino w przedmic-
towym' sposobie zabezpieczenia przez wiaczenie do
obwodu ochronnego stosownego -opornika regula-

‘. ~u«o'cyjneg‘o, za_{omocy ktérego ustala sie prég czu-

i

ro4ci‘dziatanta uktaiu, natomiast wymagana zwloke
czasowy dziatania tego ukladu zabezpleczajacego
uzyskano za pomocg prostego elementu, przewi-
dzianego w urzgdzeniu do stosowania sposobu we-
dlug wynalazku.

W przypadku innego niz w gwiazde ukladu polg-
czen chrcnionego odbiornika tréjfazowego stosuje
sie pomocniczy uklad gw’azdowy w postaci polg-
crenia trzech dcrvelnych opornikéw o jednakowej
mocy, na przykiad zaréwelk, przy czym wytworzo-
s7tuczny punkt zerowy lgczy sie w obwéd
ochronny w spos6b identyczny jak to cpisano dla
chronionych odbiornikéw polgczonych w gwiazde.

Wymnalazek jest objasniony szczegétowo ma przy-
kladzie uwidocznionym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat ukladu polgczen zabez-
pieczenia ochronnego, zgodnego ze sposobem we-
dlug wynalazku, fig. 2 — znany uklad polgczen
opornikéw w pomocniczg gwiazde, fig. 3 — podiuz-
ny przekrdj wurzadzenia do stosowania sposobu
wedtug wynalazku, a fig. 4 — poprzeczny przekroéj
tego urzadzenia z fig. 3.

ry

Jak to uwidoczniono na fig. 1 chroniony odbior- ’

nik tréjfazowy 1, potaczony w gwiazde jest zasila-
ny z sieci RSTO poprzez znany wylgcznik siecio-
wy 2, suchy lub clejowy. ’

Punkt zerowy A odbiornika 1 jest polgczony
z przewodem zerowym O 7a posrednictwem cewki
zranego przekaznika elektromagnetycznego 3,
opornika regulacyjnego 4 oraz stykow pomocni-
czych 5, 6 wylscznika siecicwego 2. Zwcra prze-
kaznika 3 jest zaopatrzona w ramie 7 z regulacyj-
ng sprezyna 8, ktére wspélpracuje z dzwig'enky 9a
znatiego wytacznika zolyskowego 9, stamowigcego
blokade uklaiu.

Powr6t wylgceznika kotyskcwego 9 2o stanu ot-
warcia, a lwiec odklokowania ukladu ochronmnego,
jest realizowany guzikiem przyciskowym 10.

Cewka '11 wylgeznika sieciowego 2 jest potgczo-
na z dowolnym: dwoma fazami sieci poprzez sty-
¥i 9b wylgcznika kolyskowego 9, styki 3a przekaz-
nika elekiromagnetycznego 3 oraz dowolny przy-
cisk zdalnegq sterowania 12, lub wylgcznik na
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przyilad ci$nieniowy lub temperaturowy, wspét-
pracujacy z chronionym odbiornikiem 1.

Uxlad ochronny przedmiotowego s-pasbbu za-
~hezpicczajgcego dziala w nizej opisany sposéb.
Z chwilg pojawienia sie asymetrii zasilenia odbior-
nika 1, wywotanej na przyklad zanikiem mnapiecia
na jednej z jego faz lub wystgpieniem znacznego
spadku napiecia mna tej fazie, wystapi w punkcie A
skladcwa niesymetrycznego pradu, ktéra powoduje
zadziatanie przekaznika 3. Warto$é pradu koniecz-
nego i0 uruchomienia tego przekazZnika jest regu-
lowana opornikiem 4, kté6rym moze byé dowolny
potencjometr obrotowy lub przesuwny. ‘Pomawdtvo
na moment wiasciwego zadzialania przekaznika,
a wiec na zwloke czasowa ma wplyw odpowiednie
ureguicwanie sprezyny 8, ktérej macigg musi poko-
na¢ zwora przekaznika 3. W przypadku wystgpie-
nia znacznego pradu asymetrycznego w punkcie A,
ktorego wartos§é zostata ustalona warunkami ochro-
ny odblornika 1, nastgpi ruch zwory przekaznika 3,
a wraz z nig ramienia 7. Ramie 7 naciskajac na
déwigienke 9a wylacznika 9 powoduje rozlaczenie
sie stykow 9b i pr:ierwanie ~obwodu zasilajgcego
cewki 11 wylacznika sieciowego 2.

Niezaleznie od przerwy tego wobwodu mna sty-
kach 9b nastgpuje dodatkowa przerwa obwodu na

. stykach 3a przekaznika 3. Z opisanego przebiegu

wynika jasno przeznaczenie wylgcznika kotysko-
‘wego 9. Przy ralozeniu, ze uklad zasilajacy powré-
cit do normalnego stanu, wtedy przekaznik 3 po-
wroéci do stanu poczatkowego (zwarcie stykéw 3a)
i uklad bedzie przystosowany do dalszej pracy. Ze
wzgledu jednak ma istnienie dodatkowej przerwy
na wytaczniku 9, w celu ponownego przystosowa-
nia ukladu do pracy nalezy go odblockowaé wcis-
kajac przycisk 10 i tym samym zalgczajgc wylacz-
nik kotyskowy 9.

Jest to bardzo wazne dla wszelkiego rodzaja za-
bezpieczenn automatycznych, aby uklad nie powra-
cal samoczynnie do stanu pracy, gdyz przemijajace
ale czeste zaklécenia powodowalyby tzw. ,.pompo-
wanie” przylagczania ukladu do sieci.

W przypadku innego niz w gwiazde ukladu po-
1aczen odbiornika 1 malezy zastosowaé uklad opor-
nikéw przedstawiony ma fig. 2, stanowigcy pomoc-
niczg gwiazde; oporniki lgczy sie z wyjsciowymi
zaciskami U, V, W wylgcznika ochronnego 2, a
powstaly sztuczny punkt zerowy A’ lgczy sie z za-
ciskami 3b urzadzenia do stosowania sposobu we-
dlug wynalazku.

Urzadzenie to jest przedstawione na fig. 3, 4
i stemowi zwartg postaé obudowang szczelng osto-
ng 13. \ _

Pozostale elementy urzadzenia sg oznaczone tak
jak ma fig. 1 poza dodatkowymi konstrukecjami
weporczymi oraz Swiecznikowymi zigczami 14 prze-
znaczcnymi Jo podiaczenia przewodoéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Speréb zabezpieczania tréjfazowych odbicrni-
kéw elertrycznych przed asymetrig zasilania,
w ktorym wykorzystano potgczenie pun¥tu ze-
rowego gwiazdowego ukladu polgczen odbiorni-
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ka tréjfazowego z przewodem zerowym i wig-
czenie w ten obwo6d dowolnego czutego przekaz-
nika, zrnamienny tym, ze obwo6d ochronny w kté-
rym znajduje sie przekainik (3) przylgcza sie
poprzez styki pomocnicze (5, 6) wylacznika sie-
ciowego (2) w celu wyeliminowania wplywu nie-
rownoczesnosci zatgczania stykéw tego wylacz-
nika, a prad rozruchu przekaznika (3) ustalony
optymalnie do warunkow lokalnych spadkéw
rapie¢ nastawia sie za pomocg cpoinika regu-
lswanego (4), natemiast konieczaa zwloke cza-
sowg dziatania vkladu ustala sie za pomocg re-
gulowanego maciagu sprezyny (8).

Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze w
przypadku innego niz w zwiaz:i¢ ukladu pola-
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czen chronionego odbiornika (1) stosuje sie po-
macniczg gwiazde, utworzong z dowolnych opor-
nikéw przytaczonych do wyijsciowych zaciskow
(UVW) wylgeznika (2), a powstaly sztuczny
punkt zerowy (A’) lgczy sie z zaciskiem (3b).

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz. 1 i 2, znamienne tym, ze jest zaopatrzone
w wylgcznik kotyskowy (9) stanowigcy blokade
uktadu, ktorego dzwigienka (9a) jest maciskana
ramienizm (7) csadzonym na ruchomej zworze
przekaZnika elektromagnetycznego (3), przy
czym styki (9b) tego wylgcznika kotyskowego
przerywajg obwod cewki (11) wylgcznika sie-
ciowego (2).

&

v

9

Fig.1

IQG‘Y Lot

‘-

Al

Fig. 2



49793

ok
o
00
C \'-cmér—l;.'
fusl
T = x

® ® D @

Fig. 3

1
=

9q [ 13
|
Urzedu Patentoweg®

Palsaicy Precoyrespelile] Lutewe]
Z. G. ,,Ruch” W-wa, zam. 588-65 naklad 450 egz.




	PL49793B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


