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(67) Resumo: COMPOSIGAO DE POLIMERO DE OLEFINA
RESISTENTE AQ IMPACTO, E, PROCESSO PARA PRODUZIR UMA
COMPOSICAO. A presente invengao refere-se a uma composicédo de
polimero de olefina resistente ao impacto incluindo uma matriz de
polipropileno tendo um peso molecular ponderal médio e um polimero
contendo etileno incluindo um copolimero de etileno-propileno tendo
um peso molecular mais alto do que o peso molecular ponderal médio
da matriz de polipropileno, a composi¢ao contendo cerca de 20 a 35
por cento de soluveis em xileno, e a fragdo de sollveis em xileno da
composicédo contendo menos do que cerca de 39 por cento em peso
de unidades de etileno, baseado no peso combinado de monémeros
de olefina no copolimero. A presente invengéo adicionalmente se
refere as composi¢cdes de copolimero de impacto com uma vazdo em
fusdo maior do que cerca de 8 que atendem ou ultrapassam todas as
exigéncias de teste de palete. As composi¢cdes tém desempenho
superior de equilibrio de inflexibilidade-impacto e brilho excelente e
séo uteis para numerosas aplicagdes, incluindo, mas néao limitadas a,
paletes, camaras de tempestade de agua, composicédo automotiva,
tanques sépticos, caixas, estacas, engradados, paletes-caixa, e
recipientes plasticos.
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“COMPOSICAO DE POLIMERO DE OLEFINA RESISTENTE AO
IMPACTO, E, PROCESSO PARA PRODUZIR UMA COMPOSICAO”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se as composi¢des de copolimero
de impacto (ICP) de polipropileno de equilibrio superior de
inflexibilidade/impacto, brilho intensificado (para aparéncia de superficie) e
tempo de ciclo reduzido em processos de moldagem por injegéo.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Em aplica¢Bes industriais tais como a manufatura de paletes de
polipropiléno (PP), é requerido um equilibrio elevadamente exigente de
inflexibilidade (rigidez) e resisténcia ao impacto. Por exemplo, os paletes
necessitam responder em um modo dactil (i.e., sem falhas quebradicas)
quando impactados por um objeto pesado, e.g., trés ordens de magnitude mais
pesados do que o palete (empilhadeira) em uma velocidade definida (chamada
de “teste de impacto de empilhadeira”) de modo que o palete possa ser
reutilizado. Ao mesmo tempo, ndo é aceitavel nenhum fendilhamento (falha
quebradiga), quando o palete cai de uma altura relativamente alta (e.g., 1,5-
6,1 metros) sobre uns de seus cantos (chamado de “teste de impacto de queda
de quina”). Em adig#o, a composi¢do de ICP necessita possuir resisténcia ao
escoamento, de modo que o palete tendo um peso de e.g., cerca de duas
ordens de magnitude maiores do que o peso do palete de camadas em cima
dele por um periodo de tempo prolongado (e.g., 20-40 dias) em uma
temperatura relativamente alta (e.g., 40-50°C) néo deflita acima de um certo
nivel de deformagéo (e.g., deflexdo menor do que uma certa quantidade pré-
definida).

O ultimo pode ser chamado de “teste de deflexdo de palete”.
Alternativamente, os testes de palete relacionados conceitualmente aos testes
observados acima estio descritos em ASTM D1185-98A. ASTM D1185-98A

ndo revela valores / exigéncias especificos(as) para deflexdo por escoamento,
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impacto da composi¢do de olefina termoplastica (coluna 3, linhas 3-8),
contrario a presente invengao.

Patente U.S. de N° 6.300.415 revela composi¢des de propileno
compreendendo propileno (PP) e um copolimero de propileno-etileno (RC) no
qual a razdo de viscosidade intrinseca do RC para aquela do PP esta dentro da
faixa de 0,7 a 1,2. A composi¢do desta invengdo compreende uma razdo de
viscosidade intrinseca maior do que 1,2. Esta referéncia também revela que a
quantidade matematica definida como o produto da razdo de percentual em
peso de PP para percentual em peso de RC vezes a razdo de viscosidade
intrinseca de RC para a viscosidade intrinseca de PP est4 dentro da faixa de 1-
3; esta quantidade ultrapassa um valor de 3 para a composicdo desta invengéo
(Tabela 1). As composi¢des de Patente U.S. de N° 6.300.415 exibem
transparéncia, enquanto que as composi¢des da presente invencdo tipicamente
sdo opacas com valores de turvagdo tipicamente bem acima de 70%.

Composi¢des de Patente U.S. de N° 5.973.078 sdo misturas de
polimeros de olefina, onde um componente ¢ um polimero ramificado de peso
molecular alto e o outro componente pode compreender um polimero baseado
em propileno heterofasico. Tais composi¢des sdo adequadas para produzir
fibras de tenacidade alta e ndo estdo relacionadas com a preparagdo de artigos
moldados com equilibrio aumentado de inflexibilidade-impacto, tais como
paletes e camaras de tempestade de agua. Isto estd em contraste com a
presente invengdo, onde nenhum polimero ramificado € usado como um
componente de misturagio, com a estrutura polimérica sendo
substancialmente linear.

Patente U.S. de N° 6.943.215 refere-se a uma mistura de
polimero resistente ao impacto compreendendo (a) uma matriz de
polipropileno cristalino tendo um peso molecular ponderal médio (b) um
modificador de impacto pelo menos parcialmente cristalino tendo um peso

molecular menor do que o peso molecular ponderal médio da matriz de
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polipropileno cristalino, o modificador de impacto compreendendo propileno
e etileno e/ou um ou mais co-mondmeros insaturados, o modificador
preparado usando um catalisador ligante heteroarilado, metal-centrado, de
ndo-metaloceno. Tais composi¢ées estdo em contraste com a presente
inveng¢do na qual o peso molecular ponderal médio da fase de EPR € maior do
que aquele da matriz de HPP, como refletido na restricdo Mw XS / Mw XIS
de 1,05-1,5, como descrita abaixo.

O aumento da MFR da resina de ICP para reduzir o tempo de
ciclo do processo de moldagem por injecdo normalmente tem um efeito
negativo sobre o equilibrio de inflexibilidade-impacto do material fazendo
com que ele nfo atenda as exigéncias do produto final. Portanto, o0 aumento
da MFR tipicamente prejudica a resisténcia ao impacto, levando a falhas
quebradicas indesejaveis.

Produtos convencionais para aplicagdes de palete sdo ICPs de
MFR menor do que cerca de 7,5, tolerando tempo de ciclo alto e pressGes de
injecdo elevadas que sdo prejudiciais para as ferramentas de moldagem por
injecdo de um ponto de vista mecénico. Portanto, os ICPs de MFR baixa
(menor do que cerca de 7,5) usados na arte anterior para aplica¢Ges de palete
tém um impacto negativo sobre o tempo de ciclo e a eficiéncia do processo,
devido a sua elevada viscosidade de massa fundida.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a uma composi¢éo de polimero
de olefina resistente ao impacto compreendendo uma matriz de polipropileno
tendo um peso molecular ponderal médio e um polimero contendo etileno
incluindo um copolimero de etileno-propileno tendo um peso molecular mais
alto do que o peso molecular ponderal médio da matriz de polipropileno, dita
composi¢do contendo cerca de 20 a 35 por cento de soluveis em xileno, e dito
copolimero de etileno-propileno (definido como a fragéo total de soluvel em

xileno da composicdo) contendo menos do que cerca de 39 por cento em peso
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de unidades de etileno, baseado no peso combinado de monoémeros de olefina
em dito copolimero.

A presente invengdo adicionalmente se refere as composigoes
de ICP com uma vazio em fusdo (unidades em g/10 min.) maior do que cerca
de 8,5 que atendem ou ultrapassam todas as exigéncias de teste de palete.
Extrusdo (composi¢do) e pelotizagdo das composi¢des da invengdo para
preparar pelotas podem ser mais adiante usadas para moldagem e cdmposic;éo
adicional. Uso de antioxidantes, removedores de acido, nucleantes, agentes
deslizantes, clarificadores, modificadores de impacto, polietileno, cargas, e
modificadores quimicos (e.g., peroxido) etc. é possivel durante a(s) etapa(s)
de extrusdo / composi¢éo.

As composi¢des da presente invencdo sdo uteis em numerosas
outras aplica¢Bes tais como cimaras de tempestade de dgua, composi¢do
automotiva, tanques sépticos, caixas, estacas, engradados, paletes-caixa,
recipientes plasticos etc., nas quais exigéncias conceitualmente similares a
aplica¢do de palete sdo necessarias (e.g., rigidez alta, resisténcia ao impacto
elevada, e MFR alta para processabilidade favoravel). No caso de artigos
moldados, uma superficie elevadamente brilhante é algumas vezes desejada;
as presentes composi¢des podem ser planejadas para fornecerem excelente
brilho.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Em modalidades preferidas, as composi¢gbes da presente
invencdo compreendem um ICP com as seguintes caracteristicas aditivas e
estruturais: uma MFR (copolimero total) maior do que cerca de 8,5-9 até
cerca de 25-30; percentagem de soluveis em xileno (XS) de acordo com
ASTM D5492 de cerca de 20-35%, com 20-30% preferido; percentagem em
peso de C2 na fragdo de XS (ASTM D5492) de cerca de 25-39% (por Bc-
NMR), com cerca de 30-38% preferido; Mw XS / Mw XIS de cerca de 1,05-

1,5 (peso molecular ponderal médio Mw de fragdes de copolimero de impacto
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de falha de ductil-para-quebradi¢a (uma sequéncia continua entre falha dactil
e quebradica que pode ser dura a separada) sdo considerados como falhas
quebradicas em nossa definigdo. Adicionalmente, as composi¢des exibem
moédulo flexural secante de 1% a 23°C de maior do que cerca de 1.061,79
MPa (mais preferivelmente maior do que cerca de 1.103,16 MPa), médulo
flexural secante de 1% a 43°C de maior do que cerca de 682,58 MPa,
resisténcia ao impacto (Notched) Izod a 23°C de maior do que cerca de 213,5
m-N/m, e uma redu¢iio em tempo de ciclo para processos de moldagem por
injecdo (e.g., paletes).

As composi¢bes da presente invengdo podem ser preparadas
de acordo com procedimentos conhecidos na arte. Mais especificamente, as
composi¢des da invengdo podem ser preparadas em um processo de
polimerizagdo sequencial no qual um polimero de propileno (matriz de ICP) ¢
preparado primeiro, seguido pela preparagiio do copolimero. A composi¢do
aqui descrita pode ser preparada usando um catalisador de Ziegler-Natta, um
co-catalisador tal como trietil-aluminio ("TEA"), e um doador de elétrons tal
como diciclo-pentil-dimetéxi-silano ("DPCMS"), ciclo-hexil-metil-dimetoxi-
silano ("CMDMS"), diisopropil-dimetoxi-silano ("DIPDMS"), ou outro
doador de elétrons conhecido na arte. O sistema de catalisador € introduzido
no inicio da polimerizagdo do polimero de propileno e € transferido com o
polimero de propileno produto para o reator de copolimerizagdo onde ele
serve para catalisar a copolimerizagdo em fase gasosa de propileno e etileno.

O polimero de propileno pode ser preparado usando pelo
menos um reator e pode ser preparado utilizando uma pluralidade de reatores
paralelos ou reatores em série. Preferivelmente, o processo de
homopolimerizagio utiliza um ou dois reatores de circuito cheio de liquido
em série. Apesar de uma preferéncia por reatores de circuito cheio de liquido,
o polimero de propileno também pode ser preparado em um reator de fase

liquida.
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copolimero). A composic¢éo da fase gasosa € mantida de tal modo que a raz&o
de hidrogénio para etileno (mol/mol) seja mantida constante. Com a
completitude do processo de polimerizagio, o p6 de polimero produzido de
acordo com o procedimento descrito acima pode ser alimentado para dentro
de uma extrusora. Quando uma extrusora € utilizada, tipicamente, uma
extrusora de fuso rosqueado duplo € preferida com o propoésito de obter as
melhores misturacdo e dispersdo da massa fundida. Apesar de a preferéncia
ser por uma extrusora de fuso rosqueado duplo, outras extrusoras conhecidas
na arte, tal como uma extrusora de fuso rosqueado Unico, podem ser usadas
para realizar a misturagdo da massa fundida desejada.

Aditivos incluindo, mas ndo limitados a, antioxidantes,
removedores de 4cido, nucleantes, agentes antiestaticos, agentes térmicos de
longa dura¢do, agentes deslizantes, pigmentos, auxiliares de processamento,
cargas, polietileno, modificadores de impacto, compatibilizadores, bem como
combina¢do de quaisquer dos aditivos anteriormente mencionados, podem ser
adicionados na extrusora para preparar as composi¢des tendo propriedades
especificas. As fitas de polimero extrudadas s@o subsequentemente
pelotizadas.

Em uma modalidade exemplar, a presente invencgéo refere-se a
um processo para produzir uma composi¢do incluindo: (i) uma matriz de
polipropileno tendo um peso molecular ponderal médio e (ii) um polimero
contendo etileno incluindo um copolimero de etileno-propileno tendo um
peso molecular mais alto do que o peso molecular ponderal médio da matriz
de polipropileno, dita composi¢do contendo cerca de 20 a 35 por cento de
soltiveis em xileno, sendo que dita fracdo de soluveis em xileno contendo
menos do que cerca de 39 por cento em peso de unidades de etileno, baseado
no peso combinado de mondémeros de olefina em dito copolimero, e dita
composi¢do tem uma vazio em fusdo maior do que cerca de 8,5; dito processo

compreendendo:
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(a) alimentar propileno e hidrogénio em um primeiro estagio
incluindo pelo menos um reator de homopolimerizagéo;

(b) polimerizar dito propileno em dito primeiro estagio em
uma primeira temperatura e uma primeira pressio na presenga de um
catalisador, um co-catalisador, ¢ um doador de elétrons para produzir um
primeiro produto;

(c) transferir ditos primeiro produto, catalisador, co-
catalisador, ¢ doador de elétrons para um segundo estagio incluindo pelo
menos um reator de copolimerizagfo; e

(d) copolimerizar propileno e etileno em uma segunda
temperatura e uma segunda pressdo na presenca do primeiro produto para
formar dita composig&o.

A presente invencdo € adiante descrita nos seguintes exemplos
nio-limitante, abaixo.

Exemplos

Exemplos de caracteristicas estruturais das composi¢des da
invencdo versus as composi¢des comparativas sdo apresentados em Tabela 1.
Em Tabela 2, € demonstrada uma comparagio de propriedades mecénicas
(equilibrio de inflexibilidade-impacto) e propriedades opticas (brilho) das
composi¢cdes da invengdo versus as composi¢des convencionais
(comparativas). Resultados de passa / falha em teste de palete foram baseados
em testes de aplicagdo no campo. Foram desenvolvidos testes locais (Tabela
2) que adequadamente tendem e sé@o preditivos destes testes. Estes incluem o
teste de impacto de queda a -40°C, mddulo flexural a 43°C e os testes de
deflexdo de escoamento de barra por tragéo.

Composi¢des de MFR de cerca de 10-12 demonstraram
resposta ductil e foram reutilizdveis em impacto de empilhadeira, enquanto
que composi¢do convencional de palete V de MFR mais baixa (7,5)

demonstrou falhas quebradigas que tornaram o palete ndo reutilizavel. Isto é
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inesperado, visto que é esperado que uma MFR mais alta (peso molecular
menor) tenha desempenho de impacto menor em relagdo a uma MFR mais
baixa (peso molecular mais alto).

Foi verificado que os resultados de teste de deflexdo de palete
no campo correlacionaram-se muito favoravelmente com moédulo flexural
secante de 1% a 43°C e os dados de teste de deflexdo de escoamento de barra

por tragdo local (Tabela 2).
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foi medido por Espectrometria no Infravermelho com Transformada de
Fourier (FTIR) calibrada com BC-NMR de acordo com as orientagSes de
ASTM D5576.

A viscosidade intrinseca da fracdo de XS das composi¢des,
bem como a viscosidade intrinseca da matriz de polipropileno foram medidas
em tetralina a 135°C usando um viscosimetro de dilui¢do Desreux-Bischoff
(tipo-Ubbelohde) em solugdes com uma concentragdo de fracdo de XS da
composi¢do (ou polimero total no caso da matriz de polipropileno) em
tetralina de 1,5 g/L (concentragfio a 23°C).

A cristalinidade percentual em peso e a temperatura de
cristalizacio T, foram medidas via calorimetria diferencial de varredura
(DSC) de acordo com as orientagdes de ASTM D3414. Filmes foram
prensados dos paletes a 200°C por 3 minutos. Estes filmes foram
subsequentemente usados em um TA Q200 Robotics DSC com sistema de
esfriamento refrigerado. No DSC, polimero foi fundido a 200°C e equilibrado
por 5 minutos. A amostra foi entdo esfriada para 0°C em uma velocidade de
10°C/min. enquanto que se registrava a exoterma de recristalizagdo (curva de
esfriamento). A cristalinidade percentual foi determinada pela integracdo da
area sob o pico de recristalizag8o sobre a curva de esfriamento e dividindo-se
por 165 J/g.

Os Fluxos de Massa Fundida (MFR, unidades em g/10 min.)
das composi¢des foram medidos de acordo com ASTM 1238 usando uma
carga de 2,16 kg a 230°C. Mddulo flexural de um por cento € medido de
acordo com ASTM D790. Medi¢des foram realizadas tanto a 23°C quanto a
43°C. Resisténcia ao impacto Notched Izod foi medida de acordo com ASTM
D256. Propriedades de tragdo incluindo deformagdo % em ponto de
escoamento, limite de escoamento e moédulo de tragdo (tangente), foram
determinadas de acordo com ASTM D638-08. Propriedades instrumentadas
em velocidade alta (IIMP) foram medidas de acordo com ASTM D3763-08,
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usando discos de impacto circulares com um didmetro de 10,2 centimetros e
uma espessura de 0,318 centimetro (10 repeti¢des foram medidas para cada
teste). Os discos foram produzidos via moldagem por injecdo de acordo com
ASTM D4001. Uma massa percussora de 22,49 kg foi usada. Altura de
impacto foi 0,3888 m e a velocidade de impacto foi 2,76 m/s. Medigdes a -
40°C foram conduzidas usando uma maquina medidora de impacto Ceast. As
unidades de energia total IIMP nos exemplos revelados sdo fornecidas em ft-
1bs (1,36 Joules) (Tabela 2) conforme relatado pela maquina de impacto Ceast,
contudo podem ser convertidas para unidades rigorosas de energia tal como
Joule (J) ou ft-lb em uma maneira direta. Brilho foi medido sobre discos
circulares (iguais aqueles usados para IIMP) de acordo com ASTM D523-08.

Um teste de deflexfo local, a deflexdo de escoamento de barra
por tragdo, foi desenvolvido para fornecer uma medicdo da deflexdo de
escoamento de longa durag¢fo. Foi verificado que isto mostra uma boa
tendéncia com os resultados de teste de deflexdo de palete. Uma carga de
453,6 gramas (tipicamente consistindo de discos metédlicos circulares) €
posicionada no meio de um espécime de Tipo I (barra de tragdo de acordo
com ASTM D638-08), que esta livre para defletir com o decorrer do tempo
sob a carga aplicada. O sistema é posicionado dentro de um forno a 40°C ¢ a
deflexdo de escoamento é medida no meio do espécime durante o tempo via
um medidor de deformacdo (com indicador) por um periodo de 14 dias.
Quatro espécimes foram tipicamente testados por material simultaneamente
dando uma reprodutibilidade dentro de 6%.

Misturas de extrusora e/ou misturas de reator heterofasicas
(e.g., homopolipropileno (HPP) e borracha de copolimero de etileno-
propileno) com composi¢Bes descritas acima sdo factiveis. Misturas de
extrusora de misturas de reator heterofasica com HPP também sfo factiveis
para otimizar o equilibrio de inflexibilidade-impacto, se desejado.

O uso eficaz de uma matriz de HPP de cristalinidade moderada
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ou relativamente alta em combina¢do com os outros atributos de polimero
listados acima foi surpreendente, porque uma matriz de cristalinidade
relativamente alta tem o risco de tornar o material quebradigo, interferindo
nas propriedades de impacto devido a incompatibilidade entre a matriz
cristalina e a fase de borracha de etileno-propileno. Uma pessoa tendo
experiéncia ordinaria na arte teria evitado o uso de uma matriz de
cristalinidade alta devido ao risco de falhar o desempenho do impacto de
empilhadeira. Contudo, foi surpreendentemente verificado que a matriz de
HPP de cristalinidade relativamente alta nfo teve efeito adverso sobre o
desempenho de impacto (e.g. impacto de queda, impacto de empilhadeira ou
impacto instrumentado em temperatura fria); na verdade, comportamento
ductil superior foi surpreendentemente observado com o teste de impacto de
empilhadeira. Também foi surpreendentemente verificado que uma matriz de
isotaticidade muito alta (e.g. mmmm em XIS da matriz > 98%) nio foi
exigida para atender as exigéncias de deflexdo de escoamento.

O uso eficaz de uma viscosidade intrinseca (VI) de XS
relativamente baixo (Mw de borracha baixo) na composi¢do também foi
surpreendente, porque tradicionalmente acredita-se que borracha de VI alta
(Mw alto) resulta em propriedades mecénicas melhoradas tal como resisténcia
ao impacto Izod e desempenho de soldadura de palete (ou outro artigo
moldado). Uma borracha de VI mais alta (Mw) normalmente levaria ao
desempenho de soldadora melhorado (resisténcia de solda) devido a
densidade mais alta dos emaranhamentos poliméricos interfaciais, que
tenderiam a ligarem (soldarem) melhor as superficies de pecas superior e
inferior do palete. A conexfo dos emaranhamentos poliméricos interfaciais
altos com excelente resisténcia de jung¢do de solda tem sido relatada na
literatura (e.g., Chaffin et al., Science, Vol. 288, p. 2187, 2000). Tem sido
descoberto que, ao contrario da arte anterior , o uso de uma borracha com VI

mais baixa resultou em resisténcia ao impacto aumentada (e.g., resposta ductil
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no teste do impacto de empilhadeira) e desempenho de soldadura (resisténcia
de solda) dos paletes (e.g., soldadora das pecas superior e inferior do palete
via uma variedade de técnicas de soldadura tal como um processo de
aquecimento / prensagem ou via uma técnica de soldagem com vibragdo
conhecida na arte).

O uso de borracha rica em propileno (rica em C3) para passar
no teste de impacto de empilhadeira também ndo foi intuitivo, porque €
comum na pratica a utilizagdo de borracha rica em etileno (rica em C2) (e.g.,
maios do que cerca de 40% em peso na fragdo de XS) para obter resisténcia
ao impacto em temperatura mais baixa. Isto ¢ devido & temperatura de
transicdo vitrea mais baixa do polimero baseado em C2 em relagdo ao
polimero baseado em C3. Adicionalmente, teores mais altos de borracha sao
mais facilmente obtidos porque a reatividade de C2 é muito mais alta do que
aquela de C3. Assim, foi surpreendentemente descoberto que a borracha rica
em C3 da composi¢do contribuiu para aumentar a ductibilidade em
temperatura baixa (e.g.,-40°C).

Em uma modalidade particularmente preferida, a presente
invencdo refere-se a uma composi¢do de polimero de olefina resistente ao
impacto com uma MFR maior do que 10 compreendendo (a) uma matriz de
polipropileno tendo um peso molecular ponderal médio e (b) um polimero
contendo etileno incluindo um copolimero de etileno-propileno tendo um
peso molecular mais alto do que o peso molecular ponderal médio da matriz
de polipropileno, dita composi¢do contendo cerca de 26 a 30 por cento de
soltiveis em xileno, e dita tragdo de soliveis em xileno contendo menos do
que cerca de 39 por cento em peso de unidades de etileno, baseado no peso
combinado de mon6émeros de olefina em dito copolimero.

E particularmente preferido produzir misturas heterofasicas em
reator in situ com composi¢des descritas acima com o proposito de gerar

6tima aderéncia entre as matrizes de EPR e HPP, resultando em propriedades
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REIVINDICACOES

1. Composi¢do de polimero de olefina resistente ao impacto,

caracterizada pelo fato de compreender: (a) uma matriz de polipropileno

tendo um peso molecular ponderal médio e (b) um polimero contendo etileno
incluindo um copolimero de etileno-propileno tendo um peso molecular mais
alto do que o peso molecular ponderal médio da matriz de polipropileno, dita
composi¢io contendo cerca de 20 a 35 por cento de soluveis em xileno, sendo
que dita fragdo de soltiveis em xileno contém menos do que cerca de 39 por
cento em peso de unidades de etileno, baseado no peso combinado de
mondmeros de olefina em dito copolimero, e dita composi¢do tem uma vaziao
em fusdo maior do que cerca de 8,5 g/10 minutos.

2. Composi¢do de polimero de olefina de acordo com a

reivindica¢do 1, caracterizada pelo fato de que dita composi¢do tem um

modulo flexural a 43°C (secante de 1%) de maior do que 682,58 MPa, uma
energia total de impacto instrumentada a -40°C de maior do que cerca de 46
joules ou uma ductibilidade percentual maior do que cerca de 50% a -40°C.

3. Composi¢do de polimero de olefina de acordo com a

reivindica¢fo 1, caracterizada pelo fato de que dita fracédo soliivel em xileno

da composigio compreende cerca de 25 a cerca de 39 por cento em peso de
unidades de etileno.
4. Composi¢do de polimero de olefina de acordo com a

reivindicag¢do 1, caracterizada pelo fato de que a matriz de polipropileno €

uma matriz de homopolipropileno (HPP).
5. Composi¢cdo de polimero de olefina de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que dita composi¢cdo tem uma

vazio em fusdo de cerca de 8,5 a cerca de 30 g/10 minutos.
6. Composi¢cdo de polimero de olefina de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que a raz8o de peso molecular

ponderal médio de soltiveis em xileno para peso molecular ponderal médio de
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insoluveis em xileno € cerca de 1,05 a cerca de 1,5.

7. Composi¢cdo de polimero de olefina de acordo com a

reivindicagiio 4, caracterizada pelo fato de que a razio de peso molecular
ponderal médio para peso molecular numérico médio da matriz de HPP €
menor do que cerca de 6.

8. Composi¢cdo de polimero de olefina de acordo com a

reivindicacfio 4, caracterizada pelo fato de que o indice de polidispersdo da
matriz de HPP € cerca de 4,6 ou menor.
9. Composi¢do de polimero de olefina de acordo com a

reivindica¢fo 1, caracterizada pelo fato de que dita composi¢do tem uma

vazio em fuso maior do que 10 g/10 minutos, e cerca de 26 a 30 por cento de
soluveis em xileno.
10. Composi¢do de polimero de olefina resistente ao impacto,

caracterizada pelo fato de compreender: (a) uma matriz de polipropileno

tendo um peso molecular ponderal médio e (b) um polimero contendo etileno
incluindo um copolimero de etileno-propileno tendo um peso molecular mais
alto do que o peso molecular ponderal médio da matriz de polipropileno, dita
composi¢do contendo cerca de 20 a 35 por cento de soluveis em xileno, na
qual cerca de 96-98 por cento de unidades quinquevalentes isotaticas
(mmmm) de insoltiveis em xileno estdo presentes na matriz de polipropileno,
e dita composic¢do tem uma vazio em fusdo maior do que cerca de 8,5 g/10
minutos.

11. Composi¢do de polimero de olefina de acordo com a

reivindicagio 10, caracterizada pelo fato de que dita frag8io de soliiveis em

xileno da composi¢do compreende até cerca de 39 por cento em peso de
unidades de etileno.
12. Composi¢do de polimero de olefina de acordo com a

reivindica¢fio 10, caracterizada pelo fato de que dita composi¢do compreende

um modulo flexural a 43°C (secante de 1%) de maior do que 682,58 MPa,
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