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특허청  

청  1 

지  라 트(directional backlight)  원들  어  어 는 ,

상  지  라 트는  단  갖  도 (waveguide),  상  도  상   단  가 질러 

 상   들에  상  원들  어  포 고, 상  도  상  도  라

 내   1  2  내 들  가  포 , 상  도  상  원들  

 상   들에 는, 상  1 내  에   포 는  들  

 도우(optical window)들 내  상  1 내  통    지 시키도  열 고,

상   변 는  도우들 내   지 시키도  상  원들  택  동시키는 단계  포

고, 상  원들  상  원들  어  가 질러 변 는, 상   상  각  원들과 

폭에  역  스 링 (scaled) (luminous flux)들  갖는  도  어 는, .

청  2 

1 에 어 , 상  원들 , 역 (global maximum)  갖고 상  역  에  감 는

상   단  가 지  상   들에   포  상  원들  어  가 질러 변 는 상

 스 링  들  갖는  도  어 는, .

청  3 

2 에 어 , 상   포  상  역 는 상  도   과  상  원들과 

는, .

청  4 

1  내지 3   어느  에 어 , 상  원들  램 시 (Lambertian)  도(luminous intensity)

포  상   들  각도에 라 변 는 상    도  생 는 상   들에  

포  상  원들에 라 변 는 상  스 링  들  갖는  도  어 는, .

청  5 

1  내지 3   어느  에 어 , 상  원들 , 램 시 고 든  들에 걸쳐 실  도

포  동   도  갖는 (notional) 도 포보다  큰 상   포  상  역 에 

는  도  갖는 상  실  도 포  상   들  각도에 라 변 는 상    도

생 는 상   들에   포  상  원들에 라 변 는 상  스 링  들  갖는 

 도  어 는, .

청  6 

1 에 어 ,

상  지  라 트는 상  1 내  상    수 도  그리고 미지  시  

 상    변 시키도  열 는 과  공간  변 (transmissive spatial light modulator)

가  포 는 스  스  고,

상   상  스  스  가 질러 찰   검 는 단계  가  포 고, 상  

 도우들 내   지 시키도  상  원들  택  동시키는 단계는 상  찰  상  검

에 라 상   도우들 내   지 시키도  수 , 상  원들  상  찰  상  검

에 라 상  원들  어  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는  도  어

는, .

청  7 
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6 에 어 , 상  원들 , 램 시  도 포  상   상  찰  상  검  

각도에 라 변 는 상    도  생 는 식 , 상  찰  상  검  에 라 상

원들  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는  도  어 는, .

청  8 

6 에 어 , 상  원들 , 램 시 고 든  들에 걸쳐 실  도 포  동   도  갖

는  도 포보다  큰  도  갖는 상  실  도 포  상   상  찰  상  검

  각도에 라 변 는 상    도  생 는 식 , 상  찰  상  검  에

라 상  원들  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는  도  어 는, .

청  9 

6 에 어 , 상  원들 , 상   상  찰  상  검   각도에 라 그리고 상

1 내     상  찰  상  검  에 라 변 는 상    도

생 는 식 , 상  찰  상  검  에 라 상  원들  가 질러 변 는 상  스 링

들  갖는  도  어 는, .

청  10 

6  내지 9   어느  에 어 , 상   들에 는 변 는  도우들 내   지

시키도  상  원들  택  동시키는 단계는 어도 2개  동시   도우들  포 는 

어도  찰 도우(viewing window) 내   지 시키도  수 고, 상  원들  상  찰  상

 검  에 라 변 고 또  상  어도  찰 도우  상  복수   도우들  가 질러

변 는 상  스 링  들  갖는  도  어 는, .

청  11 

10 에 어 , 상  어도  찰 도우는 어도 3개  동시   도우들  포 고, 상

 원들  역  갖고 상  역  에  감 는 찰 도우 포  상  어도 3개

동시    도우들  가 질러  변 는  상  스 링  들  갖는   도  어 는,

.

청  12 

6  내지 8   어느  에 어 , 상   시간 다 (temporally multiplexed)   우

미지들  시 도  상  공간  변  어 는 단계  가  포 고, 상  원들  상  택

동  상  찰  상  검  에 라, 상  찰    우 에 는  도우들 내

상  시    우  미지들  동 식  지 시키도  수 는 .

청  13 

12 에 어 , 상  원들  상     미지에  변 는지 또는 우  미지에  변

는지에 라 상  원들  어  가 질러 변 는   도  갖는  도  어 는, 

.

청  14 

13 에 어 , 상  원들 , 램 시  도  차 에  상   상  찰    우

 각도에 라 변 는 상    도  생 는 식 , 상     미지에  변

는지 또는 우  미지에  변 는지에 라 상  원들  어  가 질러 변 는 상  스 링  

들  갖는  도  어 는, .

청  15 

13  또는 14 에 어 , 상   들에 는 변 는  도우들 내   지 시키도  상

 원들  택  동시키는 단계는 어도 2개  동시    도우들  포 는  

찰 도우  어도 2개  동시  우   도우들  포 는 우  찰 도우 내   지 시키
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도  수 고, 상  원들  상    우  찰 도우들 각각  상  어도 2개   도우들  가

질러 가  변 는 상  스 링  들  갖는  도  어 는, .

청  16 

15 에 어 , 상  원들  역  갖고 상  우  찰 도우에  상  역  에

 감 는  찰 도우 포  상  어도 2개  동시    도우들  가 질러 변 는,

그리고 역  갖고 상   찰 도우에  상  역  에  감 는 찰 도우

포  상  어도 2개  동시  우   도우들  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는

 도  어 는, .

청  17 

16 에 어 , 상   찰 도우 포는 상  역  에  감 고, 상  우  찰 도

우 포는 상  역  에  감 는, .

청  18 

1 에 어 ,

상  지  라 트는 상  1 내  상    수 도  그리고 미지  시  

 상    변 시키도  열 는 과  공간  변  가  포 는 스  스  

고,

상   시간 다    우  미지들  시 도  상  공간  변  어 는 단계  가

 포 고, 상  원들  상  택  동  어도 2개  동시    도우들  포 는

 찰 도우  어도 2개  동시  우   도우들  포 는 우  찰 도우 내   동

식  지 시키도  수 , 상  원들  상    우  찰 도우들 각각  상  어도 2개

 도우들  가 질러 가  변 는 상  스 링  들  갖는  도  어 는, .

청  19 

1  내지 18   어느  에 어 , 상  1 내   내  사에  내 도  열

고, 상  2 내  상  도  통  내   상    상  1 내  통  

사  허 는 들  사 도  는 복수    특징 들과,  상  도  통  상  

 없  지 시키도  열 는 상    특징 들 사  간 역들  포 는, .

청  20 

19 에 어 , 상  2 내  상    특징 들  (facet)들과 상  간 역들  포

는 단차  상  갖는, .

청  21 

20 에 어 , 상  2 내  상  들   내  사에  사 도  열 , 상

 들에  사  상     상     비  상  원들에  변

가지 , 상  원들  상  들에  사  상     상  변  보상 는 식  상

원들  어  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는  도  어 는, .

청  22 

1  내지 18   어느  에 어 ,

상  1 내   내  사에  내 도  열 고, 상  2 내  실질  평탄

고 상  1 내  통     상  내  사  는 들   사 도  비

스듬  경사지 ,

스  스가  공간  변    편 시키   상  도  상  1 내 

 가 질러 연 는 편   가  포 는, .
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청  23 

1  내지 22   어느  에 어 , 상  도  상     다시 상  도

통  사  , 상   단  는 사 단  가  포 고, 상  도  상  원들

   상  사 단  사 후에 상  1 내  통    지 시키도  

열 는, .

청  24 

23 에 어 , 상  사 단 는 상  도  가 질러   워(optical power)  갖는,

.

청  25 

1  내지 24   어느  에 어 , 상  원들  어 는 상  도  상   단  가 질러

상     갖고  상   들에 , 상  스 링  들  상  

원들  상  실  들 , .

청  26 

지  스  (directional display apparatus) ,

 단  갖  도 ,

상  도  상   단  가 질러  상   들에  원들  어  - 상  도

 상  도  라  내   1  2  내 들  가  포 고, 상  도

 상  원들    상   들에 는 상  1 내  에  

포 는  들   도우들 내  상  1 내  통    지 시키도  열  -,

상  1 내  상    수 도  그리고 미지  시   상    변 시

키도  열 는 과  공간  변

 포 는, 스  스; 

변 는  도우들 내   지 시키   상  원들  택  동시키도 , 그리고 상  원들

 어  가 질러 변 는, 상   상  각  원들과  폭에  역  스 링  

들  갖는    상  원들  어 도  열 는 어 시스

 포 는, 지  스  .

청  27 

26 에 어 , 상  어 시스 , 역  갖고 상  역  에  감 는 상  

단  가 지  상   들에   포  상  원들  어  가 질러 변 는 상  스 링

 들  갖는    상  원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  28 

27 에 어 , 상   포  상  역 는 상  도   과  상  원들과 

는, 지  스  .

청  29 

26  내지 28   어느  에 어 , 상  어 시스  램 시  도 포  상   들

각도에 라 변 는 상    도  생 는 상   들에   포  상  원들에 라

변 는 상  스 링  들  갖는    상  원들  어 도  열 는, 지  스

 .

청  30 
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26  내지 28   어느  에 어 , 상  어 시스  램 시 고 든  들에 걸쳐 실

도 포  동   도  갖는  도 포보다  큰 상   포  상  역 에 는

 도  갖는 상  실  도 포  상   들  각도에 라 변 는 상    도  생

는 상   들에   포  상  원들에 라 변 는 상  스 링  들  갖는  

  상  원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  31 

26 에 어 ,

상  어 시스  상  스  스  가 지 는 찰   검 도  열 는  시스

 가  포 고,

상  어 시스  상  찰  상  검  에 라  도우들 내   지 시키   상  

원들  택  동시키도  열 ,

상  어 시스  상  찰  상  검  에 라 상  원들  어  가 질러 변 는 상  스

링  들  갖는    상  원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  32 

31 에 어 , 상  어 시스 , 램 시  도 포  상   상  찰  상  검  

 각도에 라 변 는 상    도  생 는 식 , 상  찰  상  검  에 라

상  원들  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는    상  원들  어 도

열 는, 지  스  .

청  33 

31 에 어 , 상  어 시스 , 램 시 고 든  들에 걸쳐 실  도 포  동   

도  갖는  도 포보다  큰  도  갖는 상  실  도 포  상   상  찰

상  검   각도에 라 변 는 상    도  생 는 식 , 상  찰  상  검

에 라 상  원들  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는    상  원들

어 도  열 는, 지  스  .

청  34 

31 에 어 , 상  원들  상   상  찰  상  검   각도에 라 그리고 상

1 내     상  찰  상  검  에 라 변 는 상    도

생 는 식 , 상  찰  상  검  에 라 상  원들  가 질러 변 는 상  스 링

들  갖는  도  어 는, 지  스  .

청  35 

31  내지 34   어느  에 어 , 상  어 시스 , 어도 2개  동시   도우들

포 는 어도  찰 도우 내   지 시키  , 그리고 상  찰  상  검  에 

라 변 고 또  상  어도  찰 도우  상  복수   도우들  가 질러 변 는 상  스

링  들  갖는    상  원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  36 

35 에 어 , 상  어도  찰 도우는 어도 3개  동시   도우들  포 고, 상

 어 시스  역  갖고 상  역  에  감 는 찰 도우 포  상  어도

3개  동시   도우들  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는    상

원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  37 

31  내지 33   어느  에 어 , 시간 다    우  미지들  시   상  공간

 변  어 도  그리고 상  찰  상  검  에 라 상  시    우  미지들
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상  찰    우 에 는  도우들 내  동 식  지 시키도  상  원들  택

 동시키도  상  어 시스  열  무 경 체(autostereoscopic) 스  , 지  스

 .

청  38 

37 에 어 , 상  어 시스 , 상     미지에  변 는지 또는 우  미지에 

 변 는지에 라 상  원들  어  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는  

 상  원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  39 

38 에 어 , 상  어 시스 , 램 시  도  차 에  상   상  찰   

우  각도에 라 변 는 상    도  생 는 식 , 상     미지에  변

는지 또는 우  미지에  변 는지에 라 상  원들  어  가 질러 변 는 상  스 링

 들  갖는    상  원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  40 

38  또는 39 에 어 , 상  어 시스 , 어도 2개  동시    도우들  포 는

 찰 도우  어도 2개  동시  우   도우들  포 는 우  찰 도우 내   지

시키   상  원들  어 도  열 고, 상  어 시스  상    우  찰 도우들 각각

 상  어도 2개   도우들  가 질러 가  변 는 상  스 링  들  갖는  

 상  원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  41 

40 에 어 , 상  어 시스  역  갖고 상  우  찰 도우에  상  역 

에  감 는  찰 도우 포  상  어도 2개  동시    도우들  가 질러 변

는, 그리고 역  갖고 상   찰 도우에  상  역  에  감 는 찰 

도우 포  상  어도 2개  동시  우   도우들  가 질러 변 는 상  스 링  들

갖는    상  원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  42 

41 에 어 , 상   찰 도우 포는 상  역  에  감 고, 상  우  찰 도

우 포는 상  역  에  감 는, 지  스  .

청  43 

26 에 어 , 상  지  스  는 무 경 체 스  고,

상  어 시스 , 시간 다    우  미지들  시   상  공간  변  어 도

열 고, 상  어 시스  어도 2개  동시    도우들  포 는  찰 도우 

어도 2개  동시  우   도우들  포 는 우  찰 도우 내   동 식  지 시키

 상  원들  어 도  열 , 상  어 시스  상    우  찰 도우들 각각  상

어도 2개   도우들  가 질러 가  변 는 상  스 링  들  갖는    상

 원들  어 도  열 는, 지  스  .

청  44 

26  내지 43   어느  에 어 , 상  1 내   내  사에  내 도  열

고, 상  2 내  상  도  통  내   상    상  1 내  통

사  허 는 들  사 도  는 복수    특징 들과,  상  도  통  상  

  없  지 시키도  열 는 상    특징 들 사  간 역들  포 는, 지  스

 .

청  45 
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44 에 어 , 상  2 내  상    특징 들  들과 상  간 역들  포 는 단차

 상  갖는, 지  스  .

청  46 

45 에 어 , 상  2 내  상  들   내  사에  사 도  열 , 상

 들에  사  상     상     비  상  원들에  변

가지 , 상  어 시스  상  들에  사  상     상  변  보상 는 식

상  원들  어  가 질러 변 는 상  스 링  들  갖는    상  원들  

어 도  열 는, 지  스  .

청  47 

26  내지 43   어느  에 어 ,

상  1 내   내  사에  내 도  열 고, 상  2 내  실질  평탄

고 상  1 내  통     상  내  사  는 들   사 도  비

스듬  경사지 ,

상  스  스가  상  공간  변    편 시키   상  도  상  1

내  가 질러 연 는 편   가  포 는, 지  스  .

청  48 

26  내지 47   어느  에 어 , 상  도  상     다시 상  도

통  사  , 상   단  는 사 단  가  포 고, 상  도  상  원들

   상  사 단  사 후에 상  1 내  통    지 시키도  

열 는, 지  스  .

청  49 

48 에 어 , 상  사 단 는 상  도  가 질러   워  갖는, 지  스

 .

청  50 

26  내지 49   어느  에 어 , 상  원들  어 는 상  도  상   단  가 질

러 상     갖고  상   들에 , 상  스 링  들  상

원들  실  들 , 지  스  .

청  51 

지  라 트  원들  어  어 는 ,

상  지  라 트는  단  갖  도 ,  상  도  상   단  가 질러  상

  들에  상  원들  어  포 고, 상  도  상  도  라  내

  1  2  내 들  상  원들    다시 상  도  통  사  

 상   단  는 사 단  가  포 , 상  도  상  원들    상

 사 단  사 후에 상   들에 는 상  1 내  에  

포 는  들   도우들 내  상  1 내  통    지 시키도  열 고,

상  ,

상   들에 는 변 는  도우들 내   지 시키도  상  원들  택  동시

키는 동 신 들  상  원들에 공 는 단계; 

상  원들  상  사 단  사 후에 상   단 에 사 는  감지 는 단계  포

,

상  동 신 들  상   단 에 사 는 상  감지  에 답 여 보 는, .
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청  52 

51 에 어 , 상   단 에 사 는  상  감지는 상   상  원들  어  

상   단   역에 열   들  사 는, .

청  53 

52 에 어 , 상   단 에 사 는  상  감지는 상  원들  어  에  상  

 상  원들  어   상   단  역들에 열 는  들  사 는, .

청  54 

51 에 어 , 상   단 에 사 는  상  감지는 동시에 동 지 는 상  어  원들

사 는, .

청  55 

54 에 어 , 상  원들   다 드들 고, 상   단 에 사 는  상  감지는 역  

어스 에 동 는 상  어  원들  사 는, .

청  56 

51  내지 55   어느  에 어 , 상  동 신 들  수 들  상  원들  상  원들  어

 가 질러 사 결  포  갖는 들  갖는  도  보 는, .

청  57 

51  내지 56   어느  에 어 , 상  1 내   내  사에  내 도  열

고, 상  2 내  상  도  통  내     상  1 내  통  사

허 는 들  사 도  는 복수    특징 들과,  상  도  통  상   

 없  지 시키도  열 는 상    특징 들 사  간 역들  포 는, .

청  58 

57 에 어 , 상  2 내  상    특징 들  들과 상  간 역들  포 는 단차

 상  갖는, .

청  59 

51  내지 58   어느  에 어 ,

상  1 내   내  사에  내 도  열 고, 상  2 내  실질  평탄

고 상  1 내  통     상  내  사  는 들   사 도  비

스듬  경사지 ,

스  스가  공간  변    편 시키   상  도  상  1 내 

 가 질러 연 는 편   가  포 는, .

청  60 

51  내지 59   어느  에 어 , 상  사 단 는 상  도  가 질러   

워  갖는, .

청  61 

51  내지 60   어느  에 어 , 상  지  라 트는 상  1 내  상  

 수 도  그리고 미지  시   상    변 시키도  열  과  공간  변

가  포 는 스  스  , .

청  62 
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61 에 어 , 상   시간 다    우  미지들  시 도  상  스  스

어 는 단계  가  포 고, 상  원들  상  택  동  찰    우 에 는 

들에   도우들 내  상  시    우  미지들  동 식  지 시키도  수 는, .

청  63 

62 에 어 , 상   상  스  스  가 질러 찰   검 는 단계  가

포 고, 상  찰    우 에 는 들에   도우들 내  상  시    우

미지들  지 시키   상  원들  상  택  동  상  찰  상  검  에 라 수

는, .

청  64 

지  라 트 ,

 단  갖  도 ;

상  도  상   단  가 질러  상   들에  원들  어  - 상  도

 상  도  라  내   1  2  내 들과, 상  원들  상  

  다시 상  도  통  사  , 상   단  는 사 단  가  포 고, 상

 도  상  원들    상  사 단  사 후에, 상   들에 는

상  1 내  에   포 는  들   도우들 내  상  1 내 

 통    지 시키도  열  -; 

상   들에 는 변 는  도우들 내   지 시키도  상  원들  택  동시

키는 동 신 들  상  원들에 공 도  열  어 시스  포 고,

상  어 시스  상  원들  상  사 단  사 후에 상   단 에 사 는  감

지 도  그리고 상   단 에 사 는 상  감지  에 답 여 상  동 신 들  보 도  열

는, 지  라 트 .

청  65 

64 에 어 , 상  어 시스   상  감지  수 는, 상   단 에 열   들  

가  포 는, 지  라 트 .

청  66 

64 에 어 , 상   들  상   상  원들  어   상   단   

역에 열 는, 지  라 트 .

청  67 

66 에 어 , 상   들  상  원들  어  에  상   상  원들  어

 상   단  역들에 열 는, 지  라 트 .

청  68 

64 에 어 , 상  어 시스  동시에 동 지 는 상  어  원들  사 여 상   단

에 사 는  상  감지  수 도  열 는, 지  라 트 .

청  69 

68 에 어 , 상  원들   다 드들 고, 상  어 시스  역  어스 에 동 는 상

 어  원들  사 여 상   단 에 사 는  상  감지  수 도  열 는, 지  

라 트 .

청  70 

64  내지 69   어느  에 어 , 상  어 시스 , 상  원들  상  원들  어  가
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질러 사 결  포  갖는 들  갖는  도 , 상  원들에 공 는 동 신 들  보 도

 열 는, 지  라 트 .

청  71 

64  내지 70   어느  에 어 , 상  1 내   내  사에  내 도  열

고, 상  2 내  상  도  통  내   상    상  1 내  통

사  허 는 들  사 도  는 복수    특징 들과,  상  도  통  상  

  없  지 시키도  열 는 상    특징 들 사  간 역들  포 는, 지  라

트 .

청  72 

71 에 어 , 상  2 내  상    특징 들  들과 상  간 역들  포 는 단차

 상  갖는, 지  라 트 .

청  73 

64  내지 72   어느  에 어 ,

상  1 내   내  사에  내 도  열 고, 상  2 내  실질  평탄

고 상  1 내  통     상  내  사  는 들   사 도  비

스듬  경사지 ,

상  지  라 트 는  공간  변    편 시키   상  도  상  1 

내  가 질러 연 는 편   가  포 는, 지  라 트 .

청  74 

64  내지 73   어느  에 어 , 상  사 단 는 상  도  가 질러   

워  갖는, 지  라 트 .

청  75 

스  ,

64  내지 74   어느  에  지  라 트; 

상  1 내  상    수 도  그리고 미지  시   상    변 시

키도  열 는 과  공간  변

 포 는, 스  .

청  76 

75 에 어 , 상  어 시스  시간 다    우  미지들  시   그리고 상  시

   우  미지들  찰    우 에 는 들에   도우들 내  동 식  지

시키도  상  원들  택  동시키   상  스  스  어 도  열  무 경

체 스  , 스  .

청  77 

75  또는 76 에 어 ,

상  어 시스  상  스  스  가 지 는 찰  상   검 도  열 는 

시스  가  포 고,

상  어 시스  상  찰  상  검  에 라 수 는, 상  시    우  미지들

찰    우 에 는 들에  찰 도우들 내  지 시키   상  원들  택

동시키도  열 는, 무 경 체 스  .
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 술  

본   공간  변 (spatial light modulator)  에  것 , 보다 체 는 2D,[0001]

3D, /또는 무 경 체(autostereoscopic) 스  스에 사    원  

  공   지  라 트(directional backlight)에  것 다.

 경  술

공간  다 (spatially  multiplexed)  무 경  체  스  스는   티큘러  스크린[0002]

(lenticular screen)  또는 럴랙스 리어(parallax barrier)  같  럴랙스  공간  변 ,

 들어 LCD 상에 어도 들  1  2 트  열  미지들  어  시킨다.  럴랙스

는 들  트들 각각   상  각   지 시  스  에 1 

2 찰 도우(viewing window)  공 다.  1 찰 도우 내에  찰  눈  들  1 트

  1 미지  볼 수 고; 2 찰 도우 내에  찰  눈  들  2 트

 2 미지  볼 수 다.

그러  스  스는 공간  변  본 상도에 비  감  공간 상도  갖고, 또  찰 [0003]

도우  는  개 (pixel aperture) 상과 럴랙스  미지  능에  결 다.  

들어 극에  들 사  갭(gap)   균  찰 도우  생 다.  람직 지 게도,

그러  스 는 찰 가 스 에   움직   미지 거림  보 , 라  

스  찰 도  다.  그러  거림    탈 (defocusing)시킴  감

수 지만; 그러  탈 는 미지 크 스 크(cross talk)  가  수  래 고, 찰 에  시각

 담  가시킨다.  그러  거림   개  상   감  수 지만, 그러  변 는

스  도  감 시킬 수 고, 공간  변  내에 어드 싱(addressing)   포  수 다.

 내

본  1 태 에 , 지  라 트  원들  어  어 는  공 다.  지  라[0004]

트는  단  갖  도 (waveguide)  포  수 고, 원들  어 는 도   단  가

질러  상   들에  수 다.  도   도  라 내   1 

2  내 들  비  수 다.  도  원들   , 주   들에  수

는 1 내  에   포 는  들   도우(optical window)들 내  

1 내  통    지 시키도  열  수 다.  본   들에 는 변 는

 도우들 내   지 시키도  원들  택  동시킬 수 고, 원들  원들  어  가

질러  변 는,   각  원들과   폭에   역  스 링 (scaled),  (luminous

flux)들  갖는  도  어  수 다.

 실시 들에 , 찰 각도에  스  도  변 는, 원들  어  가 질러 균  들[0005]

갖는 원 어 들에   , 비-램 시 (Lambertian)   특  보 는 도 들  램

시  특 들  갖는 라 트  달   변  수 다.  리 게는, 라 트는  사  시각

 갖는 것  보  수 고, 찰  각각  눈  동  지  미지   체  지

수  문에 찰 에 편  수 다.

다  실시 들에 , 라 트  도는 램 시  특 에 보다  찰 들에  욱 빠  도[0006]

어지도  열  수 다.  비 , 그러  라 트는 램 시   라 트들에 비  상당   낮

 비  달  수 다.

찰  식 실시 들에 , 라 트는 주어진 찰 에  램 시    달  수 는 ,[0007]

찰 에   변 는 비-램 시  식  변  수 다.  리 게는, 미지가  찰 편

 가질 수 는 , 라 트  비가 램 시  스 들에 비  감  수 다.

가  실시 들에 , 라 트 도가 찰 도우  가 질러 변 도  열  수 고; 무 경 체 미지[0008]

 크 스 크가 감 과 동시에, 움직 는 찰 에  미지 거림  허 가능  수 들  달  수
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다.

본  다  태 에 , 어 시스  사   도  열 는 지  스  가[0009]

공 다.

본  다  태 에 , 지  라 트  원들  어  어 는  공 다.  지  라[0010]

트는  단  갖  도  포  수 고, 원들  어 는 도   단  가 질러 

 상   들에  수 다.  도   도  라 내   1  2  

내 들,  원들    다시 도  통  사  ,  단  는 사 단

가  포  수 다.  도  원들   , 사 단  사 후, 주   들에

 수 는 1 내  에   포 는  들   도우들 내  1 내

 통    지 시키도  열  수 다.  본    들에 는 변 는 

 도우들 내  지 시키도  원들  택  동시키는 동 신 들  원들에 공 는 단계,  

사 단  사 후 원들   단 에 사 는  감지 는 단계  포  수 다.  동 신

들   단 에 사 는 감지  에 답 여 보  수 다.

원 어  스 링   어  각  원 사  색도  도  균   공간[0011]

변  수 다.  본 실시 는 리 게는, 찰 에  균  식  변  수 는 원 스 링  

어  달 는   공  수 도 ,  각  원들  들 사  변  보  달  수

다.  또 , 스 링    들어 원  에 징 과들   시간에 라 변  수 다.  본 실시

는 원 에 징 과들  드내 보  달 여, 리 게는 연  스 수    균  

공  수 다.  보  단계 동  체 어  니 링   수  검 들  사 어, 비  감 시

킬 수 다.

 단 에 사 는  감지는  원들  어  에 는  단  역에 열 는 [0012]

들  사  수 다.  다  에 ,  단 에 사 는  감지는 원들  어  들에  

 원들  어  에 는  단  역들에 열 는  들  사  수 다.  또 다

에 ,  단 에 사 는  감지는 동시에 동 지 는 어  원들  사  수 다.  동 신

들  수 들 , 원들  원들  어  가 질러 사 결  포  갖는 들  갖는  도

, 보  수 다.

본  다  태 에 , 어 시스  사   도  열 는 지  라 트 가 [0013]

공 다.

본  실시 들      갖는 무 경 체 스  공  수 다.  또 , 술[0014]

 같 , 본   브들  큰 후  동 거리들  갖는   들  달  수 다.  그

러  들  무 경 체 스 들  비  지  스 들  공   지  라 트

들에 사  수 다.  또 , 실시 들   무 경 체   2D 미지 스   어

식  공  수 다.

본  실시 들  다   시스 들에 사  수 다.  실시 는 다  들,  시스[0015]

들,   들,  스 들,  마 크 스 들,  컴퓨  시스 들,  들,  식(self-

contained)  시스 들, 시각 /또는 시청각 시스 들   /또는  스들  포 거

그것과 께 동  수 다.  본  태 들     스들,  시스 들, 리  시

스 들 또는    시스  포  수 는  에  사실상   께 사

 수 다.  라 , 본  실시 들   시스 들, 시각 /또는  리 들에 사 는

스들, 시각 주변  등에 그리고 다수  컴퓨  경들에 채  수 다.

개시 는 실시 들  상  진  에, 본  다  실시 들  가능 게  문에, 본  그[0016]

 또는 생  도시  특  열들  상  사  지 는 것  어  다.  또 , 본 

태 들  그 체  특  실시 들    상  들  열들  재  수 다.  또 , 본

에 사 는 어는  닌    것 다.

지  라 트들    도   개 에 열 는 독립  LED 원들  변  통  [0017]

어 는 실질  체   는 에  어  공 다.     포  어

는 것  스  단지   각도들  1  찰 가 볼 수 는 보  능   1
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찰;  단지  각도   포에 걸쳐 공 는   ; 시계열 (time sequential) 체

 무 경 체 스   는   우  찰;  낮  비  달  수 다.

본  다  태 들  그  다  특징들    께  수 다.[0018]

본  들  다  들과 특징들  본  체    당업 에게 게  것 다.[0019]

도  간단  

실시 가 첨  도 에  시 , 여 에  동  도  는 동   가리킨다.[0020]

<도 1a>

도 1a는 본 에 , 지  스  스   실시 에    도  시  개략도.

<도 1b>

도 1b는 본 에 , 도 1a  지  스  스   실시 에    도  시  개

략도.

<도 2a>

도 2a는 본 에 , 지  스  스  다  실시 에    평 도  시  개략도.

<도 2b>

도 2b는 본 에 , 도 2a  지  스  스  도    시  개략도.

<도 2c>

도 2c는 본 에 , 도 2a  지  스  스  도    시  개략도.

<도 3>

도 3  본 에 , 지  스  스  도  시  개략도.

<도 4a>

도 4a는 본 에 , 만곡    특징 (light extraction feature)  포 는 지  스  

스에  찰 도우  생  도  시  개략도.

<도 4b>

도 4b는 본 에 , 만곡    특징  포 는 지  스  스에  1  2 찰

도우  생  도  시  개략도.

<도 5>

도 5는 본 에 ,    특징  포 는 지  스  스에  1 찰 도우

생  시  개략도.

<도 6a>

도 6a는 본 에 , 시간 다  지  스  스에  1 찰 도우  생   실시

시  개략도.

<도 6b>

도 6b는 본 에 , 2 시간 슬 에  시간 다  지  스  스에  2 찰 도우

생  다  실시  시  개략도.

<도 6c>

도 6c는 본 에 , 시간 다  지  스  스에  1  2 찰 도우  생  다

실시  시  개략도.

<도 7>
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도 7  본 에 , 찰   무 경 체 지  스  스  시  개략도.

<도 8>

도 8  본 에 , 다 - 찰  지  스  스  시  개략도.

<도 9>

도 9는 본 에 , 라 시(privacy) 지  스  스  시  개략도.

<도 10>

도 10  본 에 , 지  스  스   도  시  개략도.

<도 11>

도 11  본 에 , 웨지(wedge)  지  라 트  도  시  개략도.

<도 12>

도 12는 본 에 , 웨지  지  스  스  도  시  개략도.

<도 13>

도 13  본 에 , 찰   지  스  에  어 시스  시  개략도.

<도 14a>

도 14a는 본 에 , 지  라 트  포 는 지  스  평 도  시  개략도.

<도 14b>

도 14b는 본 에 , 도우 평  내  찰 에   도우 도  그래  시  개략도.

<도 15a>

도 15a는 본 에 , 도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 , 어  내  원

  는  시  개략도.

<도 15b>

도 15b는 본 에 , 원  어 에   포  그래 , 어  내  원   는

 시  개략도.

<도 15c>

도 15c는 본 에 , 도 15b  상  시  개략도.

<도 15d>

도 15d는 본 에 ,  포  그래  러   포   지  라 트  도  시

 개략도.

<도 15e>

도 15e는 본 에 , 무 경 체 램 시  스  시스 에   포  그래  시  개략

도.

<도 15f>

도 15f는 본 에 , 1 과  득과 상 찰  갖는 무 경 체 스  시스 에  

포  그래  시  개략도.

<도 15g>

도 15g는 본 에 , 1 과  득과  찰  갖는 무 경 체 스  시스 에  

포  그래  시  개략도.
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<도 15h>

도 15h는 본 에 , 1 과  득과  찰  갖는 무 경 체 스  시스 에  

포  가  그래  시  개략도.

<도 16>

도 16  본 에 , 원 어드 싱  시  개략도.

<도 17>

도 17  본 에 ,  도우  어  각   도우에  도  그래  시  개략도.

<도 18>

도 18  본 에 , 원  균  도  포 는 도 에  찰 에   도우 도

그래  시  개략도.

<도 19a>

도 19a는 본 에 , 도    특징  상에 1  사 는  사시도  시  개략

도.

<도 19b>

도 19b는 본 에 , 도    특징  상에 2  사 는  사시도  시  개략

도.

<도 20a>

도 20a는 본 에 , 도  도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 , 어

내  원   는  시  개략도.

<도 20b>

도 20b는 본 에 , 원  어 에   포  그래 , 도 에  어  내  원  

 는  시  개략도.

<도 21a>

도 21a는 본 에 , 도  도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 , 어

내  원   는  시  개략도.

<도 21b>

도 21b는 본 에 , 원  어 에   포  그래 , 도 에  어  내  원  

 는  시  개략도.

<도 22>

도 22는 본 에 , 도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 ,   우  

단계에  어  내  원   는  시  개략도.

<도 23a>

도 23a는 본 에 , 도  도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 , 우  

 단계에  어  내  원   는  시  개략도.

<도 23b>

도 23b는 본 에 ,   우   단계에  원  어 에   포  그래 , 우

 단계에  도 에  어  내  원   는  시  개략도.

<도 24>

도 24는 본 에 , 도  도우 평  내  찰 에   도우 도  그래  시  개
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략도.

<도 25>

도 25는 본 에 , 도  도우 평  내  찰 에   도우 도  가  그래  

시  개략도.

<도 26a>

도 26a는 본 에 , 도  도우 평  내  찰 에   도우 도  가  그래

시  개략도.

<도 26b>

도 26b는 본 에 , 원 열  보상   원  어 에   포  그래  시  개략

도.

<도 27a>

도 27a는 본 에 , 가  드  지  스   도  시  개략도.

<도 27b>

도 27b는 본 에 ,  드  지  스   도  시  개략도.

<도 27c>

도 27c는 본 에 , 도 27b  열에  도  도우 평  내  찰 에   도우 

도  가  그래  시  개략도.

<도 28>

도 28  본 에 , 찰  움직 에  찰 도우  도  도  시  개략도.

<도 29>

도 29는 본 에 , 도 28  찰  움직  갖는, 원  어 에   포  그래 , 도

에  어  내  원   는  시  개략도.

<도 30>

도 30  본 에 , 찰 들 사 에  찰  움직  동  찰 도우  열  시  개략도.

<도 31>

도 31  본 에 , 찰 도우  열   포  시  개략도.

<도 32>

도 32는 본 에 , 찰 도우  열  가   포  시  개략도.

<도 33>

도 33  본 에 , 찰 도우  열  가   포  시  개략도.

<도 34>

도 34는 본 에 , 찰 도우  열  가   포  시  개략도.

<도 35>

도 35는 본 에 , 균  도우  포에 는 스   균  시  개략도.

<도 36 내지 도 41>

도 36 내지 도 41  본 에 , 원  균   포  시  개략도.

<도 42>
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도 42는 본 에 , 가   2D 지  스  시  개략도.

<도 43>

도 43  본 에 , 도 42  스 에  원 에  스 링   그래  시  개

략도.

<도 44>

도 44는 본 에 ,   2D 지  스  시  개략도.

<도 45>

도 45는 본 에 , 도 44  스 에  원 에  스 링   그래  시  개

략도.

<도 46>

도 46  본 에 , 지  라 트  도  어 시스  시  개략도.

<도 47>

도 47  본 에 , 지  라 트  도  어 시스  시  개략도.

<도 48>

도 48  본 에 , 보  동 드   원  동시키    시  개략도.

<도 49>

도 49는 본 에 , 보  동 드  원 어  시  개략도.

<도 50>

도 50  본 에 , 색 보  달 도  열  원 어  도  시  개략도.

<도 51>

도 51  본 에 , 색 보  달 도  열  가  원 어  도  시  개략도.

<도 52>

도 52는 본 에 ,  도우 색도 변  그래 , 색도 변  보 는  시  개략도.

<도 53>

도 53  본 에 , 원 어  도  시  개략도.

<도 54>

도 54는 본 에 , 원 어  도 , 원 고  보 는  시  개략도.

 실시   체  내

시간 다  무 경 체 스 는 리 게는  공간  변  든  1 시간 슬 에[0021]

1 찰 도우  그리고 든  2 시간 슬 에  2 찰 도우  지 시킴  무 경 체

스  공간 상도  개  수 다.  라 , 눈  1  2 찰 도우에   수 도  열

 찰 는 다수  시간 슬 에 걸쳐 스  체  가 질러  상도 미지  볼 것 다.  시간

다  스 는 리 게는  어  지    사 여 실질  과  시간 다

 공간  변  통  지 시킴  지   달  수 , 여  지   는 실질

 도우 평  내에  어  미지  다.

찰 도우  균  리 게는 공간  변  내에   열과 계없  수 다.  리 게는,[0022]

그러  스 는 움직 는 찰 에  낮  크 스 크 수 과 께 낮  거림  갖는 찰  

스  공  수 다.
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도우 평  내에   균  달  ,  공간 균  갖는   어  공 는 것[0023]

 람직 다.  시계열   시스   가  들어  어  는 략 100 마 크

미  크  갖는 공간  변  에  공  수 다.  그러 , 그러   공간 다  스

에  사  어 움  겪는다.  또 , 그러  스는 낮  과 보다  비  가  

가  스     수 다.

 도우 평  균  편리 게는 거시  ,  들어  1 mm 상  크  갖는 균질[0024]

 산   는 LED  어  달  수 다.  그러 ,   가  크 는 지

  크 가 비 여 가  미 다.   들어, 65 mm 폭  찰 도우에 미지 는 16

mm 폭  는 200 mm  후  동 거리    수 다.  라 ,   가  께는  들

어  스  또는  스 에     수 다.

술  단  는, 공동-  미  특허 원 13/300,293 에 재   같   브가 리[0025]

게는 거림  없는 찰  과 낮  크 스 크 수  갖는 고 상도 미지  공   키지

에  시간 다  무 경 체  달   고  스  과  공간  변  어 열  수

다.   수평  1  상  미지  시  수 지만  수직  2  움

직   동  미지  포  수 는, 찰  또는 도우  1차원 어 가 재 다.

래  비- 미지  스  라 트는   도  채 고, LED  같  원  에지[0026]

 갖는다.  그러 , 그러  래  비- 미지  스  라 트  본 에  는 미지

 지  라 트 사 에는 능, 계,   동에 어 많  근본  차 가 다는 것  여

 다.

,  들어, 본 에 , 미지  지  라 트는 다수  원   스[0027]

  통  각  다수   도우  어도   지 시키도  열 다.  각각  

도우는 미지  지  라 트  미지  시스 에  원  어도   내에  미지

 실질  다.  미지  시스  다수  원  각  찰 도우  미지 도  

 수 다.  러  식 , 다수  원 각각   각  찰 도우 에 는 찰  눈에

실질  보 지 는다.

 , 래  비- 미지  라 트 또는 도 (light guiding plate, LGP)  2D 스[0028]

  사 다.    들어  문헌[ .,  Backlight  Unit  With  Double  Surface

Light Emission, J. Soc. Inf. Display, Vol. 12, Issue 4, pp. 379-387 (Dec. 2004)]  참 다.  비- 미

지  라 트는   찰 각도   스  균  달   다수  원 각각에

 다수  원   스   통  실질  공통 찰 역 내  지 시키도  열

다.  라 , 비- 미지  라 트는 찰 도우  지 는다.  러  식 , 다수  원 각

각   찰 역  가 질러 실질  든 에  찰  눈에 보  수 다.  그러  래

 비- 미지  라 트는  들어 쓰리엠(3M)  BEF™  같  도 상 에  공  수

는 램 시  에 비  스크린 득(screen gain)  가시키   어느 도  지  가질 수 다.

그러 , 그러  지  각  원 각각에  실질  동  수 다.  라 , 당업 에게  

들   다  , 래  비- 미지  라 트는 미지  지  라 트 는 상 다.  에지

(edge lit) 비- 미지  라 트  체가 2D 랩톱, 니   TV에  볼 수 는 것과 같  

스  시스 에 사  수 다.   산재 는 특징 , 는    에 상 없

실 게  는  내체   내   (indentation)  포  수  는  실  도 (lossy

waveguide)  에지  다.

본 에 사 는  같 ,  브는  들어  브,  브 지  라 트  브 지[0029]

라 트(valve directional backlight, "v-DBL")  지 는   내 체 또는 스  수 는

 체 다.  본 에 , (공간  변 가  당업계에  "  브"   지  수 

지라도)  브는 공간  변 는 상 다.  미지  지  라 트  는 폴   시

스  채  수 는  브 다.    브  통   실질  실 없   수 

고, 미지  사 에 사  수 ,  체  본 에 참고  포 는 미  특허 원 

13/300,293 에 재   같  틸    특징  사에  고 찰 도우  지  수

도     수 다.
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본 에 사 는  같 , 미지  지  라 트  는 단차 (stepped) 도  미지  지[0030]

 라 트, 폴  미지  지  라 트, 웨지  지  라 트, 또는  브  포 다.

또 , 본 에 사 는  같 , 단차  도  미지  지  라 트는  브  수 다.[0031]

단차  도   내   도 , 1  내 ;  1  내 에 는 2 

내  가  포 는, 상  도  포 고, 단차  열  복수   특징 들 사 에 

 복수  내 특징  가  포 는 미지  지  라 트   도 다.

또 , 사 는  같 , 폴  미지  지  라 트는 웨지  지  라 트 또는  브[0032]

 어도  수 다.

동시,  시   브 내에   단  사 단 지 1   수 고, 실질[0033]

 실 없  과  수 다.   사 단 에  사  수 고, 1 과 실질  는 2 

 다.   2   ,    브   시키도  동가능

  특징 에 사  수 다.  달리 말 ,  브는   1  도  허

고,  2  는 동  도  허  수 다.

 브는 큰 스   시계열  지   달  수 다.  또 , 거시   [0034]

공  도우 평  지 시키     후  동 거리보다   가 채  수 다.  그

러  스 는 실질  평  도  내에    는  도  열 는  

 특징  어  사  수 다.

LCD  께 사    미지  지  라 트 가 시 었고,  체  본 [0035]

에 참고  포 는, 쓰리엠   들어 미  특허 7,528,893 에 ; 본 에  "웨지  지

라 트"  지  수 는 마 크 트(Microsoft)   들어 미  특허 7,970,246 에 ; 본 

에  "  브" 또는 "  브 지  라 트"  지  수 는 리얼 (RealD)   들어 미  특허

원 13/300,293 에  실 었다.

본  ,  들어 복수    특징   간 역  포 는 2 내   1 내 [0036]

포  수 는 단차  도  내  들 사 에   사  수 는 단차  도  미지  지

라 트  공 다.   단차  도   라 동  ,  1  2 내 에  사

각  실질  변 시키지  수 , 라  들 내  에  매질  계각에 도달 지  수 

다.    리 게는 간 역(단차  "트 드(tread)")에  경사진 2 내 (단차  "라

(riser)")  (facet)  수 는   특징 에  달  수 다.    특징 가 단차  도

  내 동  가 닐 수 고, 체    공 도  열  수 는 것에 다.

에, 웨지  미지  지  라 트는  연  내   갖  웨지  도

내에  내 도  허  수 다.  라 , 단차  도 (  브)  에 라 웨지  미지  지

 라 트가 니다.

도 1a는 지  스  스   실시 에    도  시  개략도 고, 도 1b는 도 1a[0037]

지  스  스에    도  시  개략도 다.

도 1a는 지  스  스  지  라 트  xy 평  내에  도  시 고, 단차  도[0038]

(1)    사  수 는  어 (15)  포 다.   어 (15)는  (15a)

내지  (15n)  포 다(여 에  n  1보다 큰 수 ).  에 , 도 1a  단차  도 (1)  단

차 , 스  크  도 (1)  수 다.   (15a 내지 15n)는  다 드(LED)  수 는

원 다.  LED가 본 에   (15a 내지 15n)  지만, 다 드 원, 도체 원, 

 원,  계  원,   어  등과 같  그러   지 는 다  원  사

 수 다.  또 , 도 1b는 xy 평  내에  도  시 고, 도시   같  열 는,  어

(15), SLM(공간  변 )(48),  특징 (12), 간 역(10),  단차  도 (1)  포 다.  도 1b에

공  도는 도 1a에 도시  도  체 도 다.  라 , 도 1a  도 1b   어 (15)는 

상 고, 도 1a  도 1b  단차  도 (1)   상  수 다.

또 , 도 1b에 , 단차  도 (1)    단 (2)  꺼운 사 단 (4)  비  수 다.  라 ,[0039]

도 (1)    수 는  단 (2)    다시 도 (1)  통  사 는 사 단 (4) 사

에  연 다.  도  가 질러   단 (2)  는  단 (2)  보다 크다.  
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 (15a 내지 15n)는  단 (2)  가 질러  상   에 다.

도 (1)   내  사(TIR)에  도 (1)  라  내    단 (2)  사 단[0040]

(4) 사 에 연 는 1  2  내  비 다.  1 내  평탄 다.  2 내  

사 단 (4)  는 그리고 사 단  다시 도 (1)  통  내 는  어도  1 내 

에  내  사  는 그리고 SLM(48)에 공 는, 1 내  통 ,  들어 도 1b에  상

  허 는  사 도  경사지는 복수    특징 (12)  비 다.

 에 ,   특징 (12)는 사 지만, 다  사 특징 가 사  수 다.    특징 (12)[0041]

는  도  통  내 지 는 ,   특징 (12)들 간에 는 2 내  간 역

  없   내 다.  2 내  그들 역  평탄 고, 1 내 에 평 게, 또는

비  낮  경사  연  수 다.    특징 (12)는 그들 역   연 어, 2 내 

   특징 (12)  간 역  포 는 단차  상  갖는다.    특징 (12)는 원

  사 단 (4)  사 후 1 내  통  사 도  다.

  특징 (12)는  단  가 질러  상      1 내 에[0042]

  에 는 상   지 시키도  열 다.   (15a 내지 15n)가 상  

에 열 에 라, 각   (15a 내지 15n)   그들 상   사 다.  러

식 ,  (15a 내지 15n) 각각    에 라  포 는   각

 도우 내  지 시킨다.   가 포 는  단 (2)  가 지 는   에  1

내  에  에 당 다.   단 (2)에  그리고  에  는  같  

  실시 에  평 게 지 , 여 에  사 단 (4)  1 내 에  편  에 체

 직 다.  어 시스  어 에,  (15a 내지 15n)는  택가능   도우 내  지

시키도  택  동  수 다.   도우들  개별  또는  찰 도우  사  수 

다.

본 에 ,  도우는  도우가 스  스  체  가 질러 는 공  평  도[0043]

우 평  내  단  원  미지에 당  수 다.  ,  도우는 께 동 는 원  

미지에 당  수 다.  리 게는, 그러  원   어 (121)   도우  균  가시킬

수 다.

비 , 찰 도우는 스  역  가 질러 실질  동  미지  미지  포 는[0044]

 공 는 도우 평  내  역 다.  라 , 찰 도우는 어 시스  어 에 , 단   

도우  또는 복수   도우   수 다.

SLM(48)  도  가 질러 연 고, 과 , 그것  통과 는  변 시킨다.  SLM(48)   스[0045]

(LCD)  수 지만, 는 단지  뿐 , LCOS, DLP 스 등  비  다  공간  변

또는  스 가  사  수  는 ,  냐  러  가  사  동   수   문 다.   

에 , SLM(48)  도  1 내  가 질러 고,   특징 (12)  사 후 1 

내  통    변 시킨다.

 도우  1차원 어  공  수 는 지  스  스  동  도 1a에 도  시[0046]

,  그것    도 1b에 도시 다.  동시, 도 1a  도 1b에 ,  단차  도 (1)

x=0   단 (2)   라 상   y에   (15a 내지 15n)  어  같  

어 (15)   수 다.   단차  도 (1) 내에  1  +x  라  수 과

동시에,  xy 평  내에  산  수 고,   워(positive optical power)  갖도  만곡

 사 단 (4)에 도달시, 만곡  단  (4)  실질  또는  채울 수 다.  는 동 , 

내 재료  계각에 지 그러  그것  과 지 고  xz 평  내에  단  각도  산  수 

다.  단차  도 (1)  2 내  간 역(10)  연결 는  특징 (12)는 계각보다 큰 틸트각

 가질 수 , 라  1  +x  라 는 실질  든 에   수 어, 실질

 무 실   보  수 다.

도 1a  도 1b   계 , 단차  도 (1)  사 단 (4)는   들어 과 같  사[0047]

재료   사  만들어질 수 지만, 다  사 술  채  수 다.  라 ,  ―x

 내체  라 후  2    수 고, xy 또는 스  평  내에  실질
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 시  수 다.  각도 산  주   심  xz 평  내에  실질  보  수 , 

는  라  에지  돌 고 내체  사 도  허  수 다.  략 45도 틸   특징

(12)  갖는 실시 에 ,  xz 각도 산   에  실질  지 는 상태  xy 스  평

에 략 수직  과  지  수 다.  러  각도 산   단차  도 (1)  

통  사   가  수 지만, 어느 도  특징 (12)  사 특 에 라 감  수 다.

지    특징 (12)  갖   실시 에 ,  사는 내  사(TIR)가  실   감  수[0048]

어, xz 각도  고 수직에  어  동 다.  그러 ,   또는   특징

 갖  다  실시 에 , 가  각도 산과 심 수직  보  수 다.     특징  가

진 실시   계 , xz 평  내에 ,  단차  도 (1)  략 시 어 사  수 고,

 에지 심   어 (15) 내  각   (15a 내지 15n)  y- 에 비 여 수직

에  어  상태  지  수 다.  독립   (15a 내지 15n)   단 (2)  라 비 는 것

  체 1 내 (6)  사  수 게 고 도 1a에 시   같  상  각  

 수 게 다.

그러  스  갖  고   스 (LCD) 과 같  공간  변 (SLM)(48)  는 것  도[0049]

2a에  어 (15) 단  본 yz-평  또는 평 도 , 도 2b에 도 , 그리고 도 2c에 도  도

시   같  무 경 체 3D  달  수 다.  도 2a는 지  스  스 내에   

평 도  시  개략도 고, 도 2b는 지  스  스 내에    도  시  개략

도 , 도 2c는 지  스  스 내에    도  시  개략도 다.  도 2a, 도

2b  도 2c에 시   같 , 단차  도 (1)  순차    우  미지  시 는 고 ( 컨 ,

100 ㎐ 과) LCD  SLM(48) 에  수 다.  동 여,  어 (15)  특   (15a

내지 15n)(여 에  n  1보다 큰 수 )가 택  지고 꺼 , 시스  지 에  실질  독립

 우   에 사 는   공  수 다.  가  간단  경우에,  어 (15)  

 트가 께 , 수평   폭  갖지만 수직  , 수평  리   

미지  볼 수 는 1차원 찰 도우(26) 또는  동공과,  주  우  미지  볼 수 는 다  

찰 도우(44) ,  상  미지  볼 수 는 심  공 다.  찰 도우(26)는  도우

(260)  어  포  수 고, 찰 도우(44)는  도우(440)  어  포  수 , 여 에

 각각   도우는 어 (15)  단  에  다.  라 , 다수  가 찰 도우

(26, 44)  도  열  수 다.  도 2a에 , 찰 도우(26)는 단  (15a)에  는 것

 도시 , 라  단   도우(260)  포  수 다.  사 게, 찰 도우(44)는 단  

(15n)에  는 것  도시 , 라  단   도우(440)  포  수 다.  러  식 ,

찰  리가 략 심에   3D  볼 수 다.  심  어지게  움직 는 것  2D

미지 상  신 (scene collapsing)   수 다.

사 단 (4)는 도  가 질러   워  가질 수 다.   사 단 (4)가 [0050]

워  갖는 실시 에 ,   사 단 (4)  상과 여  수 ,  들어 사 단

(4)  곡  심  통과 는 그리고 x-  심  단 (4)  사 과 는 다.  사 

(4)  평평  경우에,   워  갖는 다  ,  들어 그들  만곡  경우    특징

(12), 또는 래에 술 는  (Fresnel lens)(62)에  사 게  수 다.   (23

8)   도 (1)  계  과 다.   단 (4)에  실질  실린  사 

 포 는 본 실시 에 ,  (238) ,  단 (4)에   곡  심  통과 고 x-  심  

(4)  사 과 는 다.   (238)   도 (1)  계  과 다.  단

(4)에 는 실린  사   상   찰 에  능  시키   

 수 다.  다   사  수 다.

도 3  지  스  스  도  시  개략도 다.  또 , 도 3   재료  수 는 단차[0051]

도 (1)  동  도  가  상  사  시 다.  단차  도 (1)    단 (2), 사

단 (4), 실질  평탄  수 는 1 내 (6),  간 역(10)과   특징 (12)  포 는 

2 내 (8)  포  수 다.  동시,  들어 LED  어드 스가능 (addressable) 어  수 는

 어 (15)(도 3에 도시 지 )   (15c)  (16)  1 내 (6)에  내

 사  2 내 (8)  간 역(10)에  내  사에  경  (mirrored surface)

수 는 사 단 (4)  단차  도 (1) 내에  내  수 다.  사 단 (4)가 경   수 고
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 사  수 지만,  실시 에   사 단 (4)  통과 는 것도 또  가능  수 다.

도 3   계 , 사 단 (4)에  사  (18)  사 단 (4)에  내  사에  단차[0052]

 도 (1) 내에  가  내  수 고,  특징 (12)에  사  수 다.   특징 (12)에 

사 는 (18)  실질  단차  도 (1)  내 드  어 게 편  수 고, (20)에 

도시   같 , 1 내 (6)  통  무 경 체 스  찰 도우(26)   수 는 

동공  지  수 다.  찰 도우(26)  폭  어도  크 , 는  (15n)  개수,

 계 거리  사 단 (4)   특징 (12)에  워에  결  수 다.  찰 도우  

는 주   특징 (12)  사 원 각과  단 (2)에   원 각 에  결  수 다.  

라 , 각각  찰 도우(26)는 공간  변 (48)   수직 에  공  찰 거리에  도우 평

(106)과 차 는 다  별개    타낸다.

도 4a는 1  에   수 는 그리고 만곡    특징  포 는 지  스[0053]

스  도  시  개략도 다.  또 , 도 4a는  어 (15)   (15c)  

,  (28)  갖는 단차  도 (1) 내에  가  내  도  도시 다.  도 4a에 , 지  

라 트는 단차  도 (1)과 원  어 (15)  포  수 다.   들 각각  각  

(15c)  동   도우(260)    단 (2)  지 다.  도 4a   단차  도

(1)  사 단 (4)  사  수 다.  도 4a에 도시   같 , (16)   (15c)  

사 단 (4)   지  수 다.  (18)  어    특징 (12)  사 고  도우(260)

  사 단 (4)  사  수 다.  라 , (30)   도우(260) 내에  (20)과 차

수 거 , (32)에  도시   같  찰 도우 내에  상   가질 수 다.  또 , 다

실시 에 , 도 (1)  (22, 24)  , 경 , 또는   수 다.  도 4a   계

,   특징 (12)가  수 고, 2 내 (8)(도 3에는 도시 지만 도 4a에는 도시 지 )

1 역(34)에    특징 (12)   2 내 (8)  2 역(36)에    특징 (12)

 과는 상  수 다.  본 에  다  실시  사 게,  들어 도 3에 도시   같

, 도 4a    특징 는 간 역(10)과  수 다.  도 4a에 도시   같 , 단차  도

(1)  사 단 (4) 상  사  포  수 다.   실시 에 , 단차  도 (1)  사 단 는 단차

 도 (1)  가 질러   워  가질 수 다.

다  실시 에 , 각각  지  라 트    특징 (12)는 도  가 질러   워[0054]

 가질 수 다.

다  실시 에 , 각각  지  라 트는 2 내   수 는   특징 (12)  포  수[0055]

다.  2 내   실질   없  도  통   지 시키도  열  수 는 

과 는 역  가질 수 다.

도 4b는 2  에   수 는 지  스  스  도  시  개략도 다.[0056]

또 , 도 4b는  어 (15)  2  (15h)  (40, 42)  도시 다.  사 단 (4) 상

 사     특징 (12)  곡  동 여  (15h)    도우(260)

  격 는 2  도우(440)  생 다.

리 게는, 도 4b에 시  열   (15c)  실  미지   도우(260)에 공  수 ,[0057]

여 에  러  실  미지는 사 단 (4)에  워  도 4a에 도시   같  역(34, 36)들 사

   특징 (12)  상  에  수 는 워  동에   수 다.  도 4b  열

  도우(260) 내     (15c)  미지  개  수차  달  수 다.

개  수차는 낮  크 스 크 수  달  무 경 체 스 에   찰 도  달

 수 다.

도 5는 실질     특징  갖  지  스  스   실시  도  시[0058]

개략도 다.  또 , 도 5는 도 1과 사   열  도시 ( 는 가 사 ),  차  

는   특징 (12)가 실질  고  평 다는 것 다.  리 게는, 그러  열  스

  가 질러 실질  균   공  수 고, 도 4a  도 4b  만곡   특징 보다

에 욱 편리  수 다.  지  도 (1)   (321)  사 단 (4)에     

 수 다.  사 단 (4)  워는    가 지 도  열 , 에 라 사 단 (4)에 

사 는   (321)  사   (319)에 라 변 는 각도 편  가질 것

공개특허 10-2015-0020210

- 23 -



다.

도 6a는 1 시간 슬 에  시간 다  미지  지  스  스에  1 찰 도우  생[0059]

  실시  시  개략도 고, 도 6b는 2 시간 슬 에  시간 다  미지  지  라 트 

에  2 찰 도우  생  다  실시  시  개략도 고, 도 6c는 시간 다  미지  지  

스  스에  1  2 찰 도우  생  다  실시  시  개략도 다.  또 , 도 6a는 단

차  도 (1)  찰 도우(26)  생  개략  도시 다.   어 (15) 내   

(31)  (단   도우(260) 또는  도우(260)  어  포  수 는) 찰 도우(26)  

지 는  원 (17)  공  수 다.  도 6b는 찰 도우(44)  생  개략  도시 다.   어

(15) 내    (33)  (단   도우(440) 또는  도우(440)  어  포  수 

는) 찰 도우(44)   지 는  원 (19)  공  수 다.  시간 다  스  동 여, 

찰 도우(26, 44)가 도 6c에 도시   같  순  공  수 다.  공간  변 (48)(도 6a, 도 6b,

도 6c에 도시 지 ) 상  미지가   에 상 게 , 게  찰 에  무

경 체 미지가 달  수 다.  사  동  본 에 술  든 미지  지  라 트

달  수 다.    (31, 33)  각각  (15a 내지 15n)(여 에  n  1보다 큰 수 )

  상    포 는 것에 다.

도 7  시간 다  지  스  스  포 는 찰   무 경 체 스    실[0060]

시  시  개략도 다.  도 7에 도시   같 , (29)  라  (15a 내지 15n)  택

고 는 것  찰 도우(26, 44)   어  공 다.  리(45) 가 라, 동  , 동  검

, 또는  다   , 계  또는  수단  니 링  수 고,  어 (15)

  가 리(45)  계없  각각  눈에 실질  독립  미지  공 도  지고

꺼질 수 다.  리  시스 (또는 2 리  시스 )   과  리(45, 47)( 리(47)는 도 7에

도시 지 )  니 링  공  수 고, 각각  찰    우 에 동    우  미지

공 여 든 찰 에게 3D  공  수 다.  역시, 사  동  본 에 술  든 미지 

지  라 트  달  수 다.

도 8  미지  지  라 트  포 는  다 - 찰  지  스  스   실시[0061]

 시  개략도 다.  도 8에 도시   같 , 각각  찰 가 공간  변 (48) 상  상  미지

 볼 수 도  어도 2개  2D 미지가   찰 (45, 47)   지  수 다.  도 8  2개  2D

미지는 2개  미지가 순  그리고 그것   2  찰   지 는 원과 동 어 스

 것 라는 에  도 7에 여 술   사  식  생  수 다.   미지가 1

상  공간  변 (48) 상에 시 고, 2 미지가 1 상과는 상  2 상  공간  변

(48) 상에 시 다.  1  2 상에 상 게,   각각 1  2 찰 도우(26, 44)  공

도  다.   찰 도우(26) 내에 는 찰 는 1 미지  식  것  ,  찰

도우(44) 내에 는 찰 는 2 미지  식  것 다.

도 9는 미지  지  라 트  포 는 라 시 지  스  스  시  개략도 다.[0062]

2D 스  시스  또  도 9에 도시   같   주  1 찰 (45)  눈  지  수 는 지

 라  보     사  수 다.  또 , 도 9에 시   같 , 1 찰 (45)가

스(50) 상  미지  볼 수 지만,  2 찰 (47)   지 지 는다.  라 , 2 찰

(47)는 스(50) 상  미지  보는 것  지 다.  본  실시  각각  리 게도 무 경 체 

 미지 또는 라 시 스  능  공  수 다.

도 10  미지  지  라 트  포 는  시간 다  지  스  스  [0063]

도  시  개략도 다.  또 , 도 10  단차  도 (1)과 단차  도 (1)   가 질러 실질

 시    찰 도우(26)  공 도  열 는  (62)  포  수 는 무 경

체 지  스  스  도  도시 다.  수직 산 (68)가 찰 도우(26)   욱 

시키도 , 그리고 (y )  에  블러링(blurring)   수직 (x- 에 평 )

에  블러링  달 도  열  수 다.   어  공간  변 (48)  통  미지  수

다.   어 (15)는  들어 체 변  청색 LED  수 거  별개  RGB LED  수 는  다

드(LED)  포  수 다.  ,  어 (15) 내   는 별개   역  공

도  열 는 균  원과 공간  변  포  수 다.  ,  는  원(들)

 포  수 다.     들어 갈보(galvo) 또는 MEMS 스  사  스 닝에  산
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상  지  수 다.  에 ,   라   각  갖는 실질  균  원  공

  그리고 또  스 클(speckle)  감  공    어 (15) 내    

공 는  사  수 다.  ,  어 (15)는     어  수 다.  또

, 에 , 산 는  변  체  수 어,  가시  과는 상  에  수 다.

 같 ,  도  1  내지  도  10  도 (1);  그러  도 (1)    어 (15)  포 는  지[0064]

라 트;   그러  지  라 트   SLM(48)  포 는  지  스  스  다 게

술 다.  그  문에, 도 1 내지 도 10  참 여 상 에 개시  다  특징    

수 다.

도 11  다  미지  지  라 트,  시   같  웨지  지  라 트  도  시[0065]

 개략도 고, 도 12는 사  웨지  지  스  스  도  시  개략도 다.  웨지

 지  라 트는 체  본 에 참고  포 는,   "평   (Flat Panel

Lens)"  미  특허 7,660,047 에  개  다.  러  체는 우  사 (1106)

  수 는   갖  그리고 역시 우  사 (1106)   수 는 단   

(1102)  갖  웨지  도 (1104)  포  수 다.

 실시 에 , 지  스  스는 도  포  수 ,  도   단 , 도[0066]

라  내   1  2  내 ,     다시 도  통  사

,  단  는 사 단  갖는다.  지  스  스는 또  도   단  가

질러 상   에  원  어  포  수 다.  도  원    사

단  사 후 1 내  통   , 주   에  수 는 1 내 

에     도우 내  지 시키도  열  수 다.  지  스  스는 또

, 1 내    수 도  열 고, 1 편  갖는   1 편   변

시키도  열 는 과  공간  변  포  수 다.

웨지  지  라 트   실시 에 , 1 내  내  사에   내 도  열  수[0067]

고, 2 내  실질  평탄 고, 1 내  통     내  사  

는   사 도  비스듬  경사질 수 다.  웨지  지  라 트는 지  스  

스   수 다.  지  스  스는 또  공간  변     편 시키

 도  1 내  가 질러 연 는 편   포  수 다.

도 12에 도시   같 ,   원(1101)  웨지  도 (1104)에 사  수 고, 러[0068]

 단   사  에 1   수 다.   그것  복귀 경  상에 는 동

웨지  도 (1104)  사  수 고, 스  (1110)   수 다.   브  비

, 웨지  도    에 계각  사   그것  사  수 도  는 

사각  감 시키는 에   공 다.  웨지  도 에  계각  사 는  리

어  같    (1108)에  편  지 에 실질  평 게 다.  웨지  도

   상  차 또는 지가 계각  변 시  미 과 균  차  생  수 다.  또 , 웨지

 지  라 트에  빔 경  폴   미러  사 는 미지  지  라 트가 웨지 

도 에   원   편 시키는 다  미러(faceted mirror)  채  수 다.  그러  다  미러는 

체  에 복 고,  균  차  미   수 다.

웨지  지  라 트   브는 또   빔  상  식  처리 다.  웨지  도 에 는,[0069]

 각도    주  상   에   것 지만,  실질  동  각도

그리고 주 에 실질  평 게 사  것 다.  그에 비 ,  각도   브  단차  도 에

  1 에 걸  지 들   수 ,  각  각에  결 다.  리 게

는,  브  단차  도   찰     가       지

 수 고,  각도 균  스   가 질러 균  공 지  수 다.

그러 , 본 에 ,  웨지  도 (1104)과 같  웨지  도  지  라 트에 사[0070]

 수 고, 술  도 1 내지 도 10에 도시  다   그리고 에 술 는  단차  도

(1)  체  수 다.

지  스  스  어 시스  포 는  지  스    어지 , 여[0071]
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에  지  스  스는 도 과 SLM  포 는 지  라 트  포 다.  다  에 ,

도 , 지  라 트  지  스  스는  도 1 내지 도 10  에 고 그것  포

지만, 술   같  웨지  도  단차  도 (1)  체 도  동 게  수 다.

  변경  /또는 가  특징  고는,   다  도 , 지  라 트  

스  스에 동 게 지만, 간결   복 지  것 다.

도 13  스  스(100)  어 시스  포 는 지  스   시  개략도 다.[0072]

 어 시스  열과 동   것 고, 본 에 개시  스  스들 각각에 

만큼 변경 어  수 다.

지  스  스(100)는 술   같  열  도 (1)   (15n)  어 (15)[0073]

포 는 지  라 트  포 다.  어 시스   택가능  도우 내  지 시키도   

(15a 내지 15n)  택  동시키도  열 다.

도 (1)  술   같  열 다.  사 단 (4)는 사  수 시킨다.   (62)가 찰[0074]

(99)에  찰 는 도우 평 (106)에  찰 도우(26)  달   사 단 (4)  동 도  열

 수 다.  과  공간  변 (SLM)(48)가 지  라 트   수 도  열  수 다.

또 , 산 (68)가 도 (1)과 SLM(48)     (62) 사   맥 ( )

실질  거   공  수 다.

어 시스  스  스(100)에  찰 (99)   검 도  열 는  시스  포[0075]

 수 다.   시스  라  같   (70) ,  들어 컴퓨  비  미지 처리 시스  포

 수 는 리   시스 (72)  포 다.  어 시스 ,   리   시스 (72)

 공 는 찰  검   공 는  컨트 러(74)  미지 컨트 러(76)  가  포  수

다.   컨트 러(74)는  (15n)에 동 신  공 다.  동 신  어 ,  컨트

러(74)는  (15n)  도 (1)과 동 여  찰 도우(26) 내  지 시키도  택  

동시킨다.   컨트 러(74)는  지 는 찰 도우(26)가 찰 (99)    우 에 는 

에 도  리   시스 (72)에  검  찰  에 라 동   (15n)  택

다.  러  식 , 도 (1)    지  찰  에 상 다.

 컨트 러(74)는  그  (grey level)  지  수 는, 어 (15)  각  원에  [0076]

는   어   각   (15)에  공 는 동  신  변 시키도  열  수

다.  원   루  단  는, 원에  는 워  척도 다.

 어는  변 ,  변 , 스 폭 변 , 원과  단 (2) 사 에 열  공간  변  [0077]

어, 또는 다  진 그 스 (greyscale) 동 계   없  포 는   동 계 에 

 실  수 다.  또 , 각각   (15n)에  는  각각  어드 스가능  내에

는  변 시킴 , 또는 상   찰 에  지 는 도  변 시키    상

 스  가 변 는 스 폭 변  계 에  변  수 다.  원 는 도 어  달   

들  과  는 것도 또  가능 다.

미지 컨트 러(76)는 SLM(48)  미지  시 도  어 다.  무 경 체 스  공  ,[0078]

미지 컨트 러(76)   컨트 러(74)는 다 과 같  동  수 다.  미지 컨트 러(76)는 SLM(48)

시간 다    우  미지  시 도  어 다.   컨트 러(74)는 원(15)    우  

미지  스  동 식   찰    우 에 는 에 는 찰 도우 내  지 시

키도  동시킨다.  찰 도우  는 주  검  찰  에  수 다.  러  식 ,

무 경 체 과가 시  다  술  사 여 달 다.

   같 , 사  또는 동 어 에 동 는  컨트 러(580)가  (15)  어[0079]

 가 질러 변 는,  각   (15n)   폭에  역  스 링 ,  갖는

 도  지  라 트   (15n)  어 는  도   컨트 러(74)  어

 수 다.

어 (15)  가 질러 변 는   스 링  개별 (15)  다.  러  스 링  [0080]

 각   (15n)   폭과 역 다.  그러  스 링   어 (15)  가 질러

 (15n)    변  고 는 것 다.  라 ,  (15n)가 도 (1)   단
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(4)  가 질러    갖고  상   에 는 간단  경우에, 스 링

 단순   (15n)  실  , 냐  스 링   문 다.   

 (15n)  가 가변  경우에, 스 링   그러  변 는  고 다.

라 , 스 링   원들 사  갭과 각    가 지  균  고  수 다.[0081]

라 ,  (15n)   폭  고 는  (15n)에  어   (15n)  

간주  수 다.  사 게,  (15n)   폭   (15n)들 사  갭  들 사

폭  간주  수 다.  스 링   도 53  참 여 가  다.

본 에 , 스 링   고 는 , 냐  스  스(100)에  러   가  후[0082]

술 는  같    도에  미  문 다.  스  스  도는 단  체각당 특

  스  스에  는 워  척도 다.  라 , 스 링   원 는 도

 공 도  어 다.

는 찰 (99)에  지 는  같  스  스(100)  가 주어진  동 는 [0083]

 단  당 도   척도  도에  도  문에 리 다.  라 ,   도  변 는

지  가 어 도  허 여,  들어 지  ( 도)가 찰 (99)  상  에  변 도

 그리고/또는  비가 주어진 지  에  도  허 다.

고      다.  는  (15n)에    에 수직  에[0084]

걸쳐  도  수 다.

 실시 에 ,  컨트 러(580)는  에  고   포에   (15n)  어[0085]

 가 질러 변 도   어  수 다.

다  실시 에 ,  컨트 러(580)는  시스 에  검 는  같  찰 (99)  검  에[0086]

라  (15n)  어  가 질러 변 도   어  수 다.

  컨트 러(580)가  (15n)  어  가 질러 변 도   어  수 는  체[0087]

 식   것 다.

우   컨트 러(580)가  에  고   포에   (15n)  어  가 질[0088]

러 변 도  스 링   어 는  실시 가  것 다.  는 스  스(100)가 무

경 체 드  같  지  동 드에 비   각도  찰  수 는 2D 미지  시 도  동

  특별   갖는다.  그러  경우에, 든  (15n)가 동시에 동  수 , 러  경우

에  시스  사 지 거  생략  수 다.

,  컨트 러(74)는 고  동 드  라 시   2D 찰   단상  동 도[0089]

열 는 SLM(48)과 께 찰  검  에 라  눈에  볼 수 는 단  찰 도우 내  

지 시키도  원(15)  동시킬 수 다.  그러  찰 도우는 찰    우   에  보

도   다.  , 고   포는 또  스  스가 무 경 체 3D 스

 공 도  동    수 다.

도 14a는 도우 평 (106) 내에  도우(260)  어  공 는  (15n)  어  도[0090]

(1)  포 는 지  라 트  평 도  시  개략도 ,  각각   도우(260)  도우 평

에   과 에 라 공   는 어 (15) 내  각    에 다.

라 , 도우 평 (106)  가 질러 (y-  )  (262)에 는 각도(θ)에 ,  도우

(260)  본 스  도가 찰 (99)( 시   같  우    (560, 562)  가짐)  

에 라 변  수 다.  스 가 찰 (99)  각각  눈에 동 게 게 보 도  램 시  스

 도  변  달 는 것  람직  것 ; 달리 말 , 스  도는  찰 도

 내에  실질  동 다.  ,   달    찰 에  감  

도  달 는 스  도  변  달 는 것  람직  것 다.

 (15n)  어 (15)  각각    도우  어  각각   도우(260) 사  달[0091]

수는 어 (15)  도우 평 (106) 사 에 열    산란, 산,   미지  특

 과  포  것 다.  라 ,  도우(260)는  (15n)  벽  미지가 니다.  그러 ,

 도우(260)   (262)는  어 (15) 내   (15n)   (261)
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직   것 다.

라 ,  컨트 러(580)는   각도에    도  변  타내는 원 는 도 포[0092]

생 는,  포에  스 링     (15)   에 라  (15

n)  어  가 질러 변 도  어  수 ,   가  것 다.

도 14b는   각도(θ)에 는 도우 평 (106) 내  찰 (262)에    도(26[0093]

4)  그래  시  개략도 다.  도 포(266)는 찰 각도(θ)  사 에 라 변 는 도  갖는 램

시 , 라  스  가 지  도가 변  수 는 , 스  찰  도는 찰 도우

내  찰 (500 내지 502)  다.

본  실시 에 ,  램 시  가  찰  시 각과  계없   동  겉보  도(apparent[0094]

luminance)  달 다.  라 ,  등  도( 곱미 당 라 또는 곱미 당 스 라 당 루

단  )  갖고, 도(264)( 라, 또는 스 라 당 루  단  )  변 는, 상  산

사체  찰 는 도가 찰  시 과   사  각도(θ)  사 에 비 는 람 트

사   다.  본 실시 에 , 램 시  규  각도 ,  들어 스   도우

체 폭에 걸쳐 스     사 다.  라 ,  도우  폭  도우 평  내

 에 , 도 포는 비-램 시  식  거동  수 다.

도는  라 트 상  ,  들어 SLM(48)  심에 는 에  고  수 다.  스[0095]

 시스  도(단  당 도)는  균   스  역  가 질러 변  수 

고, 각  단   각 찰 각도에 라 가  변  것 다.

도 14b는 또  1 과  득  갖는 도 포(272)에  도 포  도시 다.  특 , 도 포(272)는[0096]

램 시  도 포(266)보다 큰,  포  역 (global maximum)에 는  도  가지 ,

여 에   도 포(266, 272)   워는 든  (500 내지 502)에 걸쳐 동 다.  라 , 크

도가 램 시  도 포(266)보다 상 에   크고, 욱 빠  도  어진다.  라 , 스

 도가  찰 에  어진다.  포(272)  도  포(266)  크 도  비(ratio)가

 스  시스  득  지 다.

 컨트 러(580)는 다 과 같 , 램 시  도 포(266)  갖는 또는 1 과  득  갖는 도 포[0097]

(272)  갖는   공 는  포에  스 링    (15n)  어  가 질러 변

도  어  수 다.

도 15a는  (238)에     각도(θ)에 는 도우 평 (106) 내  찰 (26[0098]

2)에    도  그래 뿐만 니라, 어 (15)  스 링   는  시  개략

도 다.  도 포(266, 272)는, 상 도가 매 고 스 가 상 찰 에  동 게 게 보

도 , 그것들  크 도가 매 어 도시 다.

 실시 에 , 램 시  도 포(266)는 어 (15)  든   실질  동  스 링[0099]

  갖도  어  달  수 다.

도 포(272)  달  ,  에  도는 살 (270)에  시   같  포(266)에[0100]

비  감  수 다.  는   스 링   다 과 같   포에  어 (15)  가 질

러 변 도  어  달  수 다.

도 15b는   어 에   포  그래 , 어 (15)  스 링   는 [0101]

 시  개략도 다.  라 , 스 링  (263)  도 (1)   단 (2)  가 질러  

 (261)에   수 다.    특징 (12)가 경 는 도 (1)  에 , 스 링

 (263)    포(269)  가  램 시  도 포(266)  공 다.  살 (271)는 각

 도우 (262)에  살 (270)에 는 각  원에 ,   포(269)에 비 , 스

링   락 여, 1 과  득  갖는 도 포(272)  공 는 비-   포(273)에 도달 는

것  도시 다.  라 ,  포(273)는  역 (508)  갖고, 역 (508)  에  감

다.  역 (508)는 도 (1)   과   에  생 다.   실시 에 , 어

(15)   는 그것들  스 링   비-   포(273)에 라 변 도  어 어, 1

과  득  갖는 도 포(272)  스  스(100)에 공  수 다.  ,   도(264)

는 램 시  그리고 든  에 걸쳐 실  도 포(272)  동   도  갖는 (notional) 
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도 포(266)보다 큰 실  도 포(272)에    각도(262)에 라 변 다.

도 15c는 y-  에 수직  에 걸쳐  실  (265)  , 도 15b  상  시  개[0102]

략도 다.  술   같 ,  단 (2)  가 질러 주어진  (261)에  실  (265)  

에 수직 ,  z- 에 평  편에  도 에  포   다.  각  원  든

 도 (1)에  포 다고 가 , 실  (265)  z- 에  원  편    과 동

다.  도 15b  상 (293)에  도 15c에 도시   같 , 어 (15)  원   원과 

원 내  체 사  갭   (y- )  실  (265)  실질  균  포  가질 것

다.   들어, 도 50과 도 51에    같 , 원  청색  색   역  갖  LED  포

수 다.  라 ,  단 (2)  께  가 질러    상  실  (265)과 색도 

 달  수 다.  본  , 원  원 개수(504)가 주어진 (506)과 도  계단식 식

 열 어, 스 링  에  포(273)  공  수 다.  라 ,  포(273)는 단   

(15n)    폭에 걸쳐 평균  실  (265)에  공  수 다.  동시,  

(15n)는 찰 도우가  산  첩  도우  포  수 도  도우 평 (106)에  

게 미지 지 는다.  라 ,  포(273)   포(272)  변  또  찰 도우

(26) 내    도우(260)들 사  블러링  고  수 고, 원 는 도 포(262)  달 도  

열  수 다.

리 게는, 스   도가 상 찰 에  지  수 고,  찰 에  감[0103]

수 다.  라 , 스   비가  리  찰 에  감 어, 스  , 리

 수  개 고 스  비  감 시킬 수 다.

도 15d는  포  그래  러   포   지  라 트  도  시  개략도 다.[0104]

 편 상,  (261)에  스 링  (263)   포(273)가 어 (15)  각  

  어 도시 다.  라 ,  (514, 516)는 도 (1)   (232)과 는 포

(273)  역 (508)  포 , 각  스 링  (510, 512)  갖는다.  포(273)는 501, 503

(261)들 사 에 공 다.  라 ,  포  역 는 도   (232)과   

에  것  수 다.   포  역 는 도 (1)   (232)과   (514,

516)에  것  수 다.  리 게는,  크 도는  (232)과  수 는 스  

(107)에  상에 공 다.  라 , 도는 1 과  득  갖는 스 에  상 에  

다.  상 는  특   스 에  람직  찰 , 라  스

는  찰 에  감   비  달   찰 건에  가  게 보  것 다.

 포  역 (508)는 도 (1)   (232)과   (514, 516)에  것  수 [0105]

다.  그러  열  도 (1)   (232)과  각   도우에  것  수 는, 도(264)

역 (259)  달  수 다.

도 15d  실시 는 각 2D 찰      열  시 는 ; ,  는 연[0106]

 또는 단상  동  수 고, 공간  변 (48)는 단  2D 미지  포  수 다.  든  

(15n)가 동시에 동  수  문에,  시스  사 지 거  생략  수 다.   찰 에 

 무 경 체 드에  가  스  득    공 는 것  또  람직  것 다.

도 15e 내지 도 15f는 무 경 체 램 시  스  시스 에   포  그래  시  개략도[0107]

다.  러  경우에, 스 링    에  고   포에   (15n)  어

 가 질러 변 지만, 스  스는 SLM(48)에  술   같  무 경 체 3D 스

 공 도  동 어, 시간 다    우  미지  시 고,    우  미지  시

동시에 찰    우 에 는 에 는 찰 도우 내  지 다.

도 15e는   포(269)가 도 14b에 도시   같  램 시  도 포(266)  공   사[0108]

는  시 다.   찰  도우(26)는   상에  브-어 (520)  우  상  브-어

(522) 내      수 다.  찰 (99)  눈   움직  , 스 링  

  값  가질 수 고, 스 는 찰 각도에 라 램 시   지시킬 수 다.  리 게

는,    개수가 도 15d  열에 비  훨  감 다.  각각  눈에  도는 실질

여, 무 경 체 찰에   차   감 시키고 찰  편  가시킬 것 다.
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도 15f  도 15g는 비-   포(273)가 1 과  득  갖는 도 포(272)  공   사 는[0109]

 시 다.  라 ,  는 찰 (99)  검  에 라   가 질러 변 는 스

링  (263)  갖는  도  어  수 다.   들어, 도 15f는 찰  검  가 

과 는 경우  시 고, 도 15f는 찰  검  가 는 경우  시 다.    우

에    브-어 (520, 522)가 택  동 어, 찰  검  에 라 변 다.

  브-어 (520, 522)는 득  달   그것들  폭  가 질러 변 는 도  갖는다.

라 ,  는 1 과  득  갖는 도 포(272)에    각도(262)에 라 변 는  

 도(264)  생 는 식  찰 (99)  검  에 라   가 질러 변 는 스 링

 (263)  갖는  도  어  수 다.  리 게는,   어 (15)   비는

도 15e  열에 비  감 는 , 냐  어느 든지 든  가 동 지는  문 다.

리 게는,   비가 상 에 비  감 어,  비  욱 감 시킬 수 다.[0110]

도 15h는 1 과  득과  찰  갖는 무 경 체 스  시스 에   포  가[0111]

그래  시  개략도 다.  러  실시 에 ,   어 (520, 522)는 (524)에  스 링

  매  도시  포(273)  도  열 지만, 브-어 (520, 522)  가 질러 동

  도  갖는다.  라 , 스 링  ,    에  고 지 지

만  찰  검  에  라  변 는   포에   (15n)  어  가 질러  변 다.

특 , 는 1 과  득  갖는 도 포(272)에  찰  검   각도(262)에 라 변 는 

 도(264)  생 는 식  어 다.

라 ,   우  찰 도우는 도  램 시  포  식  각각  눈에  실질  동  [0112]

도  달   도(264) 포  갖고  열  수 다.  역시,   어 (15)   비는

도 15e  열에 비  감 는 , 냐  어느 든지 든  가 동 지는  문 다.  

 비가 상  비에 비  감  수 고, 각각  눈  실질  동  미지 도  지 여,

무 경 체 찰에   차  감 시키고 찰  편  가시킬 수 다.

도 16    어드 싱  시  개략도 다.  라 ,  컨트 러(74)는   어[0113]

에 동 신  공   드라 브 라 (244)에  어 (15)   (243)에 어드 스 도  

열  수 다.  어 (15)  가 지  (261)에 ,  (243)는 다  곳에 술   같  변 는

스 링   가질 수 다.  동시,  컨트 러(74)  어 시스 에  각  원(243) 내

 어  스 링   변 가 달  수 다.   포  어는  들어  어 또는

 어에  달  수 다.  또 , 러  변 는 사  에 라  수 , 라  사

가  득, 낮   비 드  택  수 거   시  드  택  수 다.

본 실시 에 ,   어 (15)는  들어 도 13에 도시   같  도 (1)   단 (2)에[0114]

열  수 거 , 도 12에 도시   같  웨지 도 (1104)   단 (1103)에  수 다.

도 17  스  스가 술   같  무 경 체 3D 스  공 도  동 고, 스 링[0115]

  찰  검  에 라  (15n)  어  가 질러 변 는 가  에 ,  

도우  어  각   도우에  도  그래  시  개략도 다.  라 , 어 (15)  

 는  스 링   공  수 고, 그러  건   시스  도우 평 에  도  램

시   달  수 다.  어 (15)  각각  원  도우 평 (106) 내에  도우(249)

공  수 다.  각각   우   단계에 ,  찰 도우(247)가   도우  어 (53

0)에  공 고, 우  찰 도우(251)가 우   도우  어 (532)에  공 다.    우

 찰 도우(247, 251)는 찰  검  에 라 생 다.  스 링   도 포(267)에

  각도에 라 변 는   도   도우 내에 생 는  포에 라  

(15n)  어  가 질러 변 다.  는  도우 어 (530, 532)  가시, 도 포(266)에  

 찰  검   각도에 라 변 는   도  찰 도우(247, 251) 내에 생 다.  

라 , 스  스(100)가 실질  램 시    달  수 다.  라 , 도 포

(266, 267)가 램 시  수 다.  본 에 술  실시 에 ,  도우  찰 도우  사

  공 다.  램 시   찰 도우(26)에  상  도 포가  도우(249)  어

  가  공 다.

도 18  도 (1)   에 , 어 (15) 내    균  도  포 는 도 (1)에[0116]
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 찰 (262)에   도우 도(264)  그래  시  개략도 다.  술  실시 는  

포(269)에 ,  실질  램 시  도 포(266)가 달 다고 가 다.  도 (1)  실시 에 , 도

19a  도 19b  참 여 술   같  비-램 시  거동  도 (1)에  보  수 다.  보다 체

, 도 포(268)가 뿔 상  특징 (540, 542)  포 는 도 (1)에  달  수 다.  라 ,

매  상 도(507)에 ,  도는 램 시    산도 포(266)에  공 는 것보다 상

당  ; 꾸어 말 , 스  도는   찰 에  가  수 다.  2D 드  

동     어 (15)   비  포(268)  보상에  감 시키는 것  람직  것 다.

도 19a는   특징 (12)가 경 지 고 신에  TIR에  사 는   도 (1)[0117]

   특징  상에 1  사 는  사시도  시  개략도 다.  도 (1)  (8)

간 역(10)과, 본 에     지  수 는   특징 (12)  포  수 다.  특

징 (12)  (304)과 각도(307)  루는 그리고 특징 (10)에 평  상 (300)  특징 (12)에

내  사에  (302)  라 사 다.  그러 , 특징 (12)   (304)과 보다  각도(30

7)  루는,  (300)과  동  x-z  평  내에  지 는  (301)  (305)  과  수  다.

라 , (305)   도 포  상실  수 다.

도 19b는 도 19a  동   도 (1)    특징  상에 2  사 는  사시도  [0118]

시  개략도 다.   (308)  어 (15)    에  공  수 고, x-y 평  내에

상 에  각도(308)  사 다.  상 사에  특징 (12)에  과  (309)  각도(307)

보다 큰 각  갖는 (304)에  각도(312)  사 고, 에 라 특징 (12)에  내  사  겪는

다.  라 , (311)  과 보다는 사 다.  는 특징 (12)에  사 는    

  비  상   (15n)에  변  미 다.  는 도우 평  내  각  

(262)에  가  도(264)에 여 고, 뿔 특징 (540, 542)  생 다.  어 시스  다 과 같

에  사 는    러  변  보상 는 식    어  가 질러 변

는 스 링   갖는  도    어 도  열 다.

도 20a는 도  도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 ,  (15n)  스[0119]

링   는  시  개략도 다.  램 시  도 포(266)  달  , 도 포는

살 (270)에  도시   같  변  수 다.  는  (15n)  스 링   다 과 같

  포에  어 (15)  가 질러 변 도  어  달  수 다.

도 20b는   어 에   포  그래 , 도 (1)에   (15n)  스 링[0120]

  는  시  개략도 다.  살 (271)는 각   도우 (262)에  살 (27

0)에 는 각  원에 ,   포(269)에 비 , 스 링   락 여, 램 시

도 포(266)  공 는 비-   포(277)에 도달 는 것  도시 다.  라 , 살 (271)는 각

등가 (262, 261)에  살 (270)  에 비  상당 는  가질 수 고,  포(277)

가 공  수 다.  라 ,  역 (508)  갖고 역 (508)  에  감 는  

포(277)가 어 (15)  가 질러 공 다.  역 (508)는 도 (1)   과   에

 생 다.   포(277)는 또  포(268)  내  뿔 특징  보상   ' -뿔'  특징 (544,

546)  갖는다.

또 , 도 13  찰   열과 여, 찰 (99)에  보 지 는  도우에 는 어[0121]

(15)   가 꺼 , 리 게는  비  감 시킬 수 다.  라 ,  는 램 시  

도 포(266)에  찰 (99)  검   각도(262)에 라 변 는   도(264)  생 는 식

 찰 (99)  검  에 라   가 질러 변 는 스 링  (263)  갖는  

도  어  수 다.

리 게는, 도 (1)  비-램 시  도  보상 어, 스  찰 각도  가 질러 실질[0122]

균  도  달  수 다.

도 21a는 도  도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 ,  (15n)  스[0123]

링   는  시  개략도 다.  다  실시 에 , 도 포(268)는 1 과  득  갖는

도 포(272)  달 도   수 다.  특 , 도 포는 살 (270)에  도시   같  변

 수 다.  는   스 링   다 과 같   포에  어 (15)  가 질러 변 도

 어  달  수 다.
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도 21b는   어 에   포  그래 , 도 (1)에   (15n)  스 링[0124]

  는  시  개략도 다.  라 ,  포(275)는 도 20b에  술   사

식  달  수 다.  살 (271)는 각   도우 (262)에  살 (270)에 는 각

원에 ,   포(269)에 비 , 스 링   락 여, 1 과  득  갖는 도 포

(272)  공 는 비-   포(275)에 도달 는 것  도시 다.  라 , 스 링   역 

(508)  갖고 역 (508)  에  감 는  포(275)가 어 (15)  가 질러 공 다.  역

(508)는 도 (1)   과   에  생 다.   포(277)는 또  포(268)

내  뿔 특징  보상   ' -뿔' 특징 (544, 546)  갖는다.

또 , 어 (15)는 포(550)에  도시   같  변 는  동 에   포  포[0125]

수 다.  그러  변 는 살 (271)에  도시  보   에 포(550)에  지식에  비-

  포(275)에  묘사  스 링   보  동  거  수 다.  라 , 곡 (272) 래

 도는 곡 (266) 래   도  동  수 다.

 실시 에 , 어 (15)   는 그것들  스 링   비-   포(273)에 라 변[0126]

도  어 어, 1 과  득  갖는 도 포(272)  스  스(100)에 공  수 다.   

 도(264)는 램 시  그리고 든  에 걸쳐 실  도 포(272)  동   도  갖는 

 도 포(266)보다 큰 실  도 포(272)에    각도(262)에 라 변 다.

시  실시 에 , 각각  공  에 열   에  램 시  포에  CW 드에   [0127]

 스 라 당 16 루  달  수 는 86개   어 (15)  포 는 도 (1)에  15.6"

공간  변 가  수 다.  그러   는  포(269)가 공  각각 350 mW  

동 어, 30 W   어   비  산  수 다.  동  상 도(  에 라 도)에 , 그리

고 도에  포(272),  에 라 포(275)  사   포  , 어 (15)    

비가 16 W  감  수 다.  무 경 체 동 드에 ,  는 스 드 ,  들어 25% 듀티 사

클과 50%  드라 브  동 , 라   는 실질  CW 드에 비  50%  도  가

질 수 다.  2D  3D 상 도  매 , 어 (15)    비가 8 W  감  수 다.

도 22는 스  스가 술   같  무 경 체 3D 스  공 도  동 는 에  [0128]

   각도에 는 도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 , 

 우   단계에   (15n)  스 링   는  시  개략도 다.

도 22에, 1 과  득에  도 포(272)가 시 고, (560)  우 (562) 가 다  찰 [0129]

에 는 찰 (99)에  시 다.    우  움직 는 찰 (99)에 ,  가 도 

포(272)  는 것  시 다.  동  스  도  , 스 는 램 시 , 찰  

과 우  사  도  차  달 여  다.  라 , 램 시  포(266)가 (560)  통과 도  그리

고  도우  평 (106)  (262)  가 질러  우  (562)에  원 는  도(564)  공 도  열  수

다.  라 , (564)  우 에  도우 평  가 질러 보간 어 우  도 포(280)  공  수 

다.     움직 는 찰 (99)에 , 우  도 포(272)   수 는 ,  

사  식  포(282)  공  수 다.

도 23a는 도 (1)  도우 평  내  찰 에   도우 도  그래 , 우   단계에 [0130]

  (15n)  스 링   는  시  개략도 다.  라 , 살 에  도시

 같  보  후, 우 (562)에 , 도  도 포(268)는   에 는 에  도 포

(272)  그리고   우 에 는 에  포(280)  변  수 다.   사 게,  (560)에

, 도  도 포(268)는   우 에 는 에  도 포(272)  그리고   에

는 에  포(282)  변  수 다.  는 다 과 같   (15n)  스 링   찰

 검  에 라 그리고    미지에  변 는지 우  미지에  변 는지에

라 어 (15)  가 질러 변 도  어  달  수 다.

도 23b는   우   단계에    어 에   포  그래 , 우   단계[0131]

에   도 (1)에    (15n)  스 링   는   시  개략도 다.

라 , 우   포(279)는   포(281) 는 상  수 다.  살 (271)는 각   도우

(262)에  살 (270)에 는 각  원에 ,   포(269)에 비 , 스 링  

락 여,   우  미지에  변   우   포(279)에 그리고    미지에 
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 변     포(281)에 도달 는 것  도시 다.

리 게는, 과 우  사  동  도  지  어 (15)   비가 2D 드에  상당  감[0132]

어, 스  도  개  수 다.  사 게, 무 경 체 스 , 라 시 스  또는 고

 2D 드 스    찰   스 가   우  미지에  스

편  도 특  지  낮   비  달  수 다.

 에 , 스 링   어는 램 시  도 포(266) 또는 1 과  득  갖는 도 포(27[0133]

2)  공 도  실 다.  그러 , 는  니 , 스 링   다  상  도 포  공

도  어  수 다.   가  주어진다.

도 24는   각도에 는, 도 (1)  도우 평  내  찰 에   도우 도  그[0134]

래  시  개략도 다.   들어 상 에 가 운 램 시  거동  보다  역  공  ,

그러  포(272)에 비   에  포(274)  경사  가시키  , 도 포  가  변 시키는

것  람직  수 다.  리 게는, 스 는 실질  램 시  상 거동  가질 수 고,  찰

에  낮   비  달   찰에   가질 수 다.

도 25는   각도에 는, 도 (1)  도우 평  내  찰 에   도우 도  [0135]

가  그래  시  개략도 다.  라 , 포(276)는 매우  심 역과 경   락

 가질 수 다.

포(  들어 266, 272, 274 또는 276)는 사  택에  또는 어 시스 에 ,  들어 도 13에[0136]

도시   컨트 러(580)에  동 택에  어  수 다.  리 게는, 스  특  여

리 수 , 라 시 건, 다  찰 , 스   경, 사  경험  다  사  에 

게 변  수 다.

도 26a는   각도에 는, 도 (1)  도우 평  내  찰 에   도우 도[0137]

가  그래  시  개략도 고, 도 26b는 원 열  보상     어 에  

포  그래  시  개략도 다.  질  갈  청색   색 체  비  LED  같   

는 스 링  과 색도가 사 에 라 변  수 는 에 징  겪  수 다.  특 ,  산도  균

 열  공  수 는   보다  빈 게 상  가 사  수 다.  그러  

차는 각    스 링   포(279)에  도시   같  보  수 다.  

리 게는, 스  도 포가  수  에 걸쳐 지  수 다.

도 27a는 가  드  지  스   도  시  개략도 다.  라 , 스 (290)는[0138]

수직 찰 도우(292)  공  수 다.  도 27b는  드  지  스   도  시

개략도 다.  라 , 스 (290)가  , 찰 도우(292)는 수평  고, 그러  스 가 

라 시 드 또는 그린 드  사  , 도 27c에 도시   같  도 포  는 것  람직

수 다.  도 27c는 도 27b  열에  도 (1)  도우 평  내  찰 에   도우 도

가  그래  시  개략도 다.  라 , 포(294)는 상  어, 람직  수직 찰

에   도  달 과 동시에, 다  찰 각도에  낮   비  달 , 가시  

스  지시킬 수 다.

도 28  도 (1)  동  거리  고 에 수직  ( 에  "수직"  지 )  그리[0139]

고/또는 도 (1)  1 내    찰  움직 에  찰 도우(26)  도 (1)  

도  시  개략도 다.  도 29는   어 (15)에   포  그래 , 도 28  찰  움

직 에 라 도 (1)에   (15n)  스 링   는  시  개략도 다.  

러  경우에, 스 링    찰  검   각도에 라 변 는 그리고 또  찰

수직  /또는 도 (1)  1 내    찰  에 라 변 는   도

공  , 술   같   시스 에  검 는  같 , 찰  에 라 어 다.

1 실시 에 , 수직 찰 (601, 603, 605)에 , 각   포(600, 602, 604)가 공  수 다.

리 게는, 찰 가 람직  수직 찰  어지게 움직 에 라,   포가 그에 맞춰 

 수 다.  포(600, 602, 604)   여 에  상  상  것  도시 ; 포  상  

 들어 람직  수직 찰 각도에  고 질 램 시   달 지만, 상  찰 각도에  보다

 득 능  달 여, 그들  찰에     변  수 다.  사
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게, 도우 평 (106)  어  평 (607)  찰  움직  어 (15)  가 질러  포  변

시키   사  수 다.

찰   스 는 움직 는 찰 에  미지 거림  겪  수 다.  략 도우 평 에 는[0140]

찰 에 , 체 스 는 도우 평  내  통   도우 어 (121)  균   동

시에   변 시킬  수  다.   찰 가  도우  평  어지거 ,   시스   수차

가지 , 스   상  역  상  만큼 거리는 것  보  수 다.     

시스  동 여 움직 는 찰 에  거림  거 는 것  람직 , 는 지   변  진

폭  감 시킴  달  수 다.

 들어, 비-   도우 내  움직 는 눈  스  상에  큰  변  볼 수 다.  거[0141]

림 티 트가 감  수 도  움직  에 러  도우   가시키는 것  람직  수 다.  그

러 ,  도우, 특  찰  눈들 사 에  간  도우   가시키는 것  미지

크 스 크  가시킬 수 고, 3D 미지 질  열 시킬 수 다.  또 , 찰 가 실질  움직 지 

 , 낮  크 스 크가 람직  , 찰 가 움직 고  , 낮  거림  람직   도우 

 가시키는 것  가  거림 티 트  래  수 다.

도 30  스  스가 술   같  무 경 체 3D 스  공 도  동 는 에  [0142]

찰 들 사 에  찰  움직  동  찰 도우  열  시  개략도 다.  또 , 도 30  찰

움직  동   도우  어 (721)에  그리고 감  미지 크 스 크  실질  지  

스  거림  감 시키도  열  다  스  열  도시 다.

도 30에 ,  (15n)는 찰  검  에 라, 찰    우 에 는 에 , 복[0143]

수   도우  각각 포 는  찰 도우(730)  우  찰 도우(732) 내   지 시키도  

어 다.   에 ,   우  찰 도우(730, 732) 사 에   도우  갭  지만, 

 갭  없거  보다 큰 갭   수 다.   에 ,   우  찰 도우(730, 732) 각각  5개  

 도우  포 지만,  찰 도우는  개수   도우  포  수 다.

찰 도우가 어도 2개   도우  포 는 경우에,  (15n)는   우  찰 도우[0144]

(730,  732)  각각  가 질러  변 는  스 링   갖는   도  어  수  다.   도  30

에 ,   우  찰 도우(730, 732) 각각  가 지  스 링   포는 다 과 같다.

러  포는   우  찰 도우(730, 732)에  심   도우(730, 734)에  역 [0145]

갖는다.  또 ,   우  찰 도우(730)에  포는 그러  역  에 ,   찰

도우(730)   도우(722, 726)에  그리고 우  찰 도우(732)   도우(724, 728)에  감

다.  도 30  는 감 , 스 링   갖는  도우 어 (730)   단   도우(722,

724, 726, 728)  도시 지만,   과   도우가 동 거  상  수  감 , 스

링   가질 수 다.   도우(722, 724, 726, 728)  감 , 스 링    수 , 스

폭 또는 스 , 또는 들    변 에  달  수 다.

리 게는, 도 30   스  사 는 것  찰 에  거림  지  감 시킴과 동시에 낮[0146]

크 스 크  실질  지  수 어, 스  질  개  수 다.  그러  실시 는 움직 지 는

찰   움직 는 찰   에  도우  달 과 동시에,  또는 간  도우들

 가시키는 것   거림  과  감 시킬 수 다.  거림  특  다  찰 도우에 

 찰 도우  에 ,   도우(726) 내   찰 도우(730)  경우 우  찰 도우(732)

에  스 링   감 시킴  감 고, 사 게 우  찰 도우(732)  경우  찰 도우

(730)  에   도우(724)에  역  래  감 다.

리 게는,  들어 리 동식 비에    도우  개수가 감  수 , 는 리[0147]

동 시간  연 시킬 수 다.    도우  개수  감 시키는 것  지  거림  가시킬 수

다.

도 31 내지 도 35는 (y- )   (702)에  도(700)  개략  그래 , 도우 평[0148]

에    우  찰 도우  가 질러  수 는 스 링    다  포  시 다.

도 31  찰  (110)  우 (108)에  포(708, 710)  도시 다.  어  눈 (704, 706)가[0149]

도우 평  가 질러 주어진 에   크 스 크  결   사  수 다.  도 31  열
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거  벽  도우에  것  것 어 , 크 스 크가 찰 지 지만, 그러  도우는  재

지 는다.

도 32는 경사  가  눈   찰 도우    볼 수 어 사 에  람직 지  [0150]

미지 크 스 크  시각  생 는 포(712, 714)  도시 다.

도 33  도 32  사 지만 욱 게 리 ,  들어  가 실질  동  스 링  [0151]

갖는   우  찰 도우(730, 732)  달 는 에  달   같  포(712, 714)  도시

다.  리 게는, 크 스 크가 감 다.  그러 , 찰   움직  스   감 시킬 수 

, 는 찰  식 스 에  움직 는 찰 에  거림  생 다.

도 34는 도 30  열에  달   사  포(716, 718)  도시 다.  그러  열  움직 는 찰 에[0152]

 찰   근  도우   가시키지만, 움직 지 는 찰 에  감  미지 크 스

크  갖는다.

도 35는 균  도우  포에 는 스  균  균  시  우 에  포(71[0153]

4)  도시 다.  찰  우 (108)  도우 평 (106)과 스  스(720) 사 에 거리(746)  고

 수 다.  라 , 스  역(742)  눈(108)  지 는  도우(714)  균

(723)  지 었  고,  스  역(724)   도우(714)  균  

(725)  지 었  다.  러  식 , 균  도우 가 스 (720)  역(742, 74

4)  상    갖도  도우 평 에 가 니라 찰 에  스  균  

수 다.  라 , 스  평  내  티 트  가시  감 시키   ' 드(hard)'( 격  ) 

도우 경계  감 시키는 것  람직 다.  라 , 도 30  그  스  열  리 게는 움직 는 찰

 움직 지 는 찰 에  균  가시  개  능  달 과 동시에 감  미지 크 스 크

달  수 다.

도 36 내지 도 41  (y- )   (261)에  스 링  (263)  개략  그래 ,[0154]

도우 평 에    우  찰 도우  가 질러  수 는  가  균   포  시

 개략도 다.  각각  경우에,  찰 도우(730)는  포(772)  갖는 복수   도우(770)

포 고, 우  찰 도우(732)는  포(774)  갖는 복수   도우(771)  포 다.  각각  경우

에,   우  찰 도우(730, 732) 각각 내에 ,  포(772, 774)는 각각 역 (773, 775)

갖고  균 고, 들 역 (773, 775)  에  감 다.  들 에 ,   우  찰 도

우(730, 732) 각각  5개   도우  포 지만,  역  에  감 는 사  

포가 어도 3개   개수   도우  포 는 찰 도우에 공  수 다.

  역 (773, 775)는  시스  사 여 얻어진 찰 (99)  검  에 라 찰[0155]

 식 스 에   시스 에  찰  동공   지  수 다.  역 (773, 775)

는  들어 찰 (99)     에 32 mm에 도  열  수 다.

도 36   포가 실질    찰 도우 열  사   달 는 것  볼 수 지만,[0156]

 시스  내에  산과 산란  도 36  포에 비  그러  도우 열  블러링 는 역   수

다.

실질    포  갖는 찰 도우에 비 , 특  스  역  심 역에 , 찰  미[0157]

지  가 얻어질 수 다.  시스  내에 재 는   감  수 , 라  미  크

스 크가  수 다.  움직 는 찰 에  거림 티 트  가시  사 거   크 스

크   보다   도우 폭  공  가  감  수 다.  또 ,    비가 감

어,  가시키고 비  감 시킬 수 다.

도 36  찰 (99)  검  가 도 (1)   (232)과  상  시 는 에, 도 37  도[0158]

(1)   (232)에   움직  찰 (99)에  상  시 다.  라 ,   우

찰 도우(730, 732)   포(772, 774)가 찰 도우  가 질러  변  지  찰 (9

9)  검  에 라  변  수 다.  리 게는,   도우   변 는 찰 

도우에  균  스 링    에 비  감 어, 움직 는 찰 (99)에  거림  감

시킬 수 다.

도 38  도 (1)   (232)에   움직  찰 에    우  찰 도우(730,[0159]
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732)   태  시 다.  러  경우에, 역 (773, 775)는  도우  램 시  도 

포  달    포(777, 779)  도  열  수 고,  들어 도 포(769)   수 

다.  역 (773, 775)에 지   (770, 771)는 그에 맞춰 스 링  에  변  수

다.  리 게는, 스 는 감  크 스 크, 거림   비  달  다  찰 각도

 동 게 게 보  수 다.  ,  찰 에  스  도  가  감 시킴

 가   특  달  수 다.  포(769)는 스  득  가시키도  그리고  에

  비  가  감 시키도  변  수 다.

도 39는 도 36에 비  도 (1)   (232)  라,  도 (1)  1 내   라 [0160]

 움직  찰 에    우  찰 도우(730, 732)   태  시 다.  러  경우에,

스 링  도 또  검   에 라 변 여,  에  보다 평평   포  포 는 각

  도우  찰 도우  공 다.  도 35에 도시   같 ,  도우  가 지  도  변 는

스  균  변  공  수 다.  찰 가 스 에   움직  , 욱 많

 도우가 스  역  가 질러 포  수  문에 균  가  수 다.  라 , 

도우  가 지   변  감 시키는 것  람직  수 다.

또 , 사 가 체 스 에  그리고 도우 내에  , 크 스 크, 균   미지 거림에[0161]

 개  뿐만 니라  눈 간격에 게 람직  득  택  수 다.

도 40과 도 41    우  찰 도우(730, 732)   태  시 다.  여 에 , 찰  눈들[0162]

사   도우  지 는 그리고 라  역 (773, 775) 사 에 는   스 링

  (773, 775) 에 는   스 링   감 보다 게 감 다.  그러

열  도우 평 (106)  어지는 찰 (99)에  스  에지     공 과

동시에, 스  심에 는 역에  비  균   달 다.  리 게는, 스  균

 지 과 동시에, 지  미지 거림  감 다.

 에  스  스가 무 경 체 3D 스  공 도  동 는 에, 찰 도우[0163]

가 지  스 링   사  변 가 스  스가 2D 미지  시 도  동 고 어 시스

 찰 (99)  검  에 라  단  찰 도우 내  지 시키도  원(15)  동시키는 경우

에  수 다.  것  가   것 다.

도 42는 가   2D 지  스  시  개략도 다.  스  스(100)는 [0164]

찰 (99)  검  에 라 단  찰 도우(790)  공 도  열 다.  원  찰 (99)  우

 (791, 792)과 실질   역 (773, 775)  갖는 도 포(793)에  찰  검  

 각도에 라 변 는 도  공 도  원  어  가 질러 변 는 스 링   갖는  

도  어 다.  어 (15)는 비-   (797)  찰 도우(790)에  역 (773, 77

5)  달 는 어 (15)     (804)  비 여 열 다.  어 (15)는 비  산

(68)  스  내  다  산란  어 미지   찰 도우에  균  

시키   실질   (803)  열  수 다.

라 ,   어 (15)는 도   단  가 질러   (803)  갖는 상[0165]

  (261)에  수 , 에  스 링    (15n)  실  다.

또 ,  (802)가 상 찰 에   보다 큰  /또는 그것보다 낮  스 링[0166]

 갖는  찰 에 여 공  수 다.  보다 상 에    스 링  

 어  여, 그러   는 원 는  도우  상시킴  없    어

 비  감 시킬 수 다.

도  43  도  42  스 에    에   스 링   그래  시  개략도 다.[0167]

라 , 2D 스   램 시  식 스 에 비  감   비  공 도  열  수

다.  스  동  도 36 내지 도 41에  도시  것과 사 지만, (804)   눈에  단상

 도  열 고, 연  동  공  수 다.  리 게는,   비가 감 과 동시에,

도우 평 에 는 찰 에  스  심  실질  동   달 , 움직 는 찰

에  스  거림  시킬 수 다.  또 , 공간  변 (48)가   우   단계

동 보다는 연  동 여, 공간  변 (48)  비  감 시킬 수 다.
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도 44는   2D 지  스  시  개략도 다.  러   에  ( ) [0168]

도우(795)  (808)는 눈  찰 도우(795)  x-  에 평 게 열 고 도 포(796)가 공

수  문에 가   ( ) 도우  폭(806)에 비  감 다.  라 ,  비가 리

게는 도 42  열에 비  가  감  수 다.

도  45는  도  44  스 에    에   스 링   그래  시  개략도 다.[0169]

라 ,  도우(812)   포(800)는 도 44  열보다  폭  가  찰 도우(794)   수

고, 리 게는 스  심  도우 평  어진 상 찰 에   도

 단  (810)가 공  수 다.  찰 도우(794)는 변 지  수 거 , 찰 (99)  검  

에 상 여  수 다.

라 ,  상   에 는 변 는  도우 내  지 시키도    택  [0170]

동시키는 단계가  어도 2개  동시   도우(812)  포 는 어도  찰 도우(794)

내  지 시키도  수  수 ,   는 찰 (99)  검  에 라 변 는 그리고 또

 상  어도  찰 도우(794)  복수   도우(812)  가 질러 변 는   도(263)

갖는  도  어 다.

도 46  도 (1)과   어 (15)  포 는 술   같  지  라 트  포 는 지[0171]

 라 트  도  어 시스  시  개략도 다.  지  라 트 는 다 과 같  

(15n)  어 여 동 신  보 는  는 술   같  어 시스  포 다.

 (216)  (210)  사 단 (4)  지 고 사  다시  단 (2)   지 다.[0172]

원(216)    가   특징 (12)에   것  ,   가  단 (2)

어도 에 사  것 다.   (208, 214)가  단 에  어 (15)  에  어 (15)

   역(209, 215)에 열  수 다.  역(212)에  공극  재 여, 원(216)

 실질  (214)에  사 지   것 지만;  원(216)   (208)에  사

것 다.  각각  (208, 214)는 도   포  수 다.  람직 게는, 도 46에 도시   같

, (208, 214)는  (202, 206)  도 (200, 204)  포  수 다.  그러  열  리 게

는 도    원(216)  에  색도     공  수 다.  사  식

,  원(218)  (220)  (208)에 사 지  수 지만,  (214)에 사  것 다.

상  , (208, 214)는  가 각  상  (217)   검  수 다.

(208, 214)   신 는   어 에 동 신  공   드라 브 라 (24[0173]

4)에  그   어  갖는  드라  수 는   드라 (233)  사 여 어

(15)    동시키는  컨트 러(74)  달  수 다.   컨트 러(74)는 다 과 같  감

지   타내는  신 에 답 여  (15n)에 공 는 동 신  보 다.

어   포 컨트 러(224)는  들어 시에 공  수 는 스크린   [0174]

  그   (230)(  들어, 도 21b  포(550)에   포  포 )  포

 수 다.  는 어 시스   들어 스 링   술   같  변 시키  , 원  어

 가 질러 사 결  포  갖는 스 링   도  허 다.

(208, 214)  가  들어  포 컨트 러(224) 내  룩업 블(226)에  공[0175]

 수 는 보   시스 (222)에 공  수 다.  또 , (  들어 도 포(266, 272, 274, 276, 294)

사 에  택  ) 도 포  택  택 컨트 러(228)에  공  수 다.  택 컨트 러는 

스  찰 건  감지에  결 는 동  또는 사   가질 수 다.   들어, 찰

 수, 실내 , 스  , 미지 질  /또는  드  택  포  변 시키  

 사  수 다.

 시, 어 (15)  원들 각각에 답  (208, 214)   스  도우 평  내에 [0176]

 라 또는 검  신  비  수 다.  는 도우 평  내  에  내   내

보  또는  달 다.  그러  보  룩업 블 또는 사물 내에  수 다.

보  드  동시, 어 (15)  단   가 고, (208, 214)가 상   에 [0177]

신   수 다.  상   가 꺼지고, 어  다  원  동 ,  수 다.  

 어   주어진  포에   도가 보간  수 도  공  보 과 비 다.  어 ,
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는 도 포에    포가 원 는  포  달    는  

 컨트 러(233)  컨트 러(224)에  도 다.

리 게는, 체 어 (15)   (208, 214)  에   수 고, 원 는 도 포가[0178]

달  수 다.

라 ,  단 (2)에 사 는  상  감지는    어 (15) 에 는  단[0179]

(2)  역(209)에 열   (208)  사  수 다.   단 (2)에 사 는  상  감지는 

  어  에     어 (15) 에 는  단 (2)  역(209, 215)

에 열   (208, 214)  사  수 다.

 시스  특    스   동 만 도 (1)과 께 열  수 고,  [0180]

료 후 거  수 다.  람직 게는,  시스  상 동 동  도 (1)과 께 열  수 다.  

드내 보  단계가 스  스 -  동   수 다.  공간  변 는 보  단계  사 에 

가시  거   보  동  색 미지  열  수 다.  보  단계는  들어 도 26a  도 26b에

도시   같  에 징 티 트  보상   매 , 매주 또는 매월 복  수 다.

도 47  (208, 214)가 거 고, 술   같  감지 드  어 (15)    사 는 것에[0181]

 체 는 다  변경  고는 도 47  것과 사 , 지  라 트  도  어 시스

 시  개략도 다.  라 , 보  동 드에 ,  가 고, 다    가 

보다는  감지 도  열 다.   단  상  감지   도 46  참 여 술 었   동

게 사 다.

 (15n)   감지   사 에 어 ,  검   평균  공    [0182]

 루어진다.  라 ,  가 개별  고 질  공 지  수 지만, 어  신

  비는 능  개  수 다.  단 능  보  루어 고 공  과 비 었 , 는

도 포가 도 46  참 여 술   같  달  수 다.  리 게는,  비  감 거  없어

질 수 고, 감지가  단 에    에 걸쳐 수 어,  능  평균  공  수 다.

도 48  보  동 드     동시키    시  개략도 다.  러  경우에, [0183]

 는 LED(248) 고,  감지는 LED(248)  역  어스 에  동시킴  수 다.  도 48

 1 순  어스  갖는   동  수 는 그리고 또  -검  역  어스

동  수 는 LED(248)  포  도체 p-n  스  시 다.  순  어스  갖는 동시,

LED(248)는 신  (243)과 스 (253)가 GND (254)에  , 폭 (244)가 에 블 고 LED(248)

가 신  (243)에 답 여 (252)  도  는 에 블 (251)  갖  동 폭 (244)

동 다.

스 (253)가 (256)에  ,   LED(248)  극에 가 어, 그것  역  어스  열[0184]

다.  역  어스에 , LED(248)는  폭 (246)  동 여 (250)  검 도  동 다.  라 ,

(240)가 p-n  스(248)  LED 또는 검    동시킬 수 다.

리 게는, 는 동  LED 어 (15)가  (240)   검  어  능  수 게 다.[0185]

어  각각  원  도 48  열  가질 수 고, 어 (15) 내  각각  개별 p-n  스는 그것

체   폭 (246)  비  수 다.

도 49는 보  동 드    어  시  개략도 다.  스 (249)에  검  동 는[0186]

p-n  리  수 는 동 폭 (244)에  LED  순  어스  동  수 는 어

(15)  p-n 가 또  도 49에 도시 다.  사  스 가 어 (15) 내  다  에  수 다.

리 게는,  과  p-n  스(248)     폭 (246)  가상 지 에  산

 수 다.  리 게는, 검  감도가 개  수 고,  폭 (246)  개수가 감  수 다.

 는  색 LED, 특  질  갈  청색   과  청색    색 [0187]

 변 시키도  열 는 체   변   포 는 LED  포  수 다.  여, 청색  

색  색   달  수 다.  동시, 청색  색   는  상  비  변 시

킬 수 , 라  색   색 도가 시간에 라 변  수 다.  색 변 가  도우  색도 변

 공  수 , 라  지  도  색차가 찰 도우에  변 다.  그러  변 는 움직 는 찰

에  스  거림  가시킬 수 고, 스  역  가 질러 균  달  수 다.
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그러  색도 변 에     보상 는 것  람직  것 다.

도 50  색 보  달 도  열    어  도  시  개략도 다.    어[0188]

(400)는 도 (1)   단 (402)  어 열  수 다.  어  각각    키지(412)는

1  2 질  갈  (404, 408)과 각   체(406, 410)  포  수 ,  그  

개 (402)에 비   열  다.  개별 드라 브 라 (405, 407)    어 (15)  가

질러 원 는  포  공 도  열 다.  체는  거시  체  수 거 ,  체

수 다.

도 51  색 보  달 도  열    가  어  도  시  개략도 다.   키지[0189]

는  단 (402)에 비  가   열  수 ,  라   단 가 감   가질 수

고, 보다   달  수 다.  그러  열에 , 도우 평 (106) 내    도우가 상

색도  가질 수 지만;   도우  비  산 (68)에  산  도우 평  내  색

도 변  감 시키도  열  수 다.  리 게는, 러  열  도 50  열에 비  사 단 (4)  주

어진 에  도 (1)  보다 낮  크 스 크  보다   달  수 다.

도 52는  도우 색도 변  그래 , 색도 변  보 는  시  개략도 다.  라 , 스 트[0190]

럼 (420)과 색  (426)  갖는 CIE 1931 x-y 색도도 상에 , 색도 (  원(404, 406  408,

410)  평균 )에  공   (422)  공  수 다.  에 징 후, 평균 색도는 (424)  

(430)  동  수 다.  그러  색도는 각각 도 46에 도시   같     (204, 206 

200, 202)에   수 다.  도 46  어 시스   색도  상  변  보 고 색도  다

시 (422)  (428)  동시키   각각   에  드라 브 라 (405, 407)  라 상

 보  동 신  가  공  수 다.

또 ,   색도   도에 라 변  수 다.  라 , 상 에  것과 같  어[0191]

(15)  많  사 는  내   가 어   빈  사 는 보다  도에  동

수 다.  라 , 동시,   도가 도 과   시간에 라 변  수 다.  (208,

214)는 술   같  어 시스 에  상  도 변  보상 도  스  동 동  동 도

열  수 다.  라 , 비- 동   또는 별개  가  도  연  니 링 고 

    동  공 도  열  수 다.

도 53    어  도  시  개략도 고, 도 54는   어  도 , [0192]

  고  보 는  시  개략도 다.  동시, 도우 평  내  주어진 찰 에 , 

찰 도우가  들어 역(560)에  도시   같  어도 2개 그리고 람직 게는 3개 상  

  포 도 , 찰 도우(26)가   도우(249)   포  수 다.  

  고  찰 도우 에  락   수 고, 도 46에 술  것과 같  감지 시스

에  검  수 다.  그러  고  술   같  그리고 또  웃    드라 브 라

(566, 568)에  동  가시키고 드라 브 라 (564)에  동  거  보상  수 다.

 (15n)  어 (15)  원(420)  (421)는 보다  청색  량  갖는 GaN  역  포[0193]

는 폭(424)에 비  주  체   보다  색  량  갖는  폭(422, 426)  포  수

다.  또 , 갭(428)( 원 계 , 열    키지   포  수 )    갖지 

수 다.  라 , 스 링   (421)  가 지  평균  척도 다.  (421)는  

(15n)  어 (15)   폭  가 질러 변  수 다.

본 에 사  수 는  같 , 어 "실질 "  " 략"  그  는 어 /또는 들 사[0194]

 상 에  업계-  허 차  공 다.  그러  업계-  허 차는 0 트 내지 10 트

고,  값, 각도 등에   없  당 다.  들 사  그러  상  략 0 

트 내지 10 트  다.

본 에 개시  원리에  다  실시 가 술 었지만, 그것들   닌 단지  시 었[0195]

 여  다.  라 , 본   주는 술  시  실시 들   것에  

지  고, 단지 본 개시 내  래 는  특허청  그들  등가물에 라 만 

어  다.  또 ,  과 특징  술  실시 에 공 지만,  들   것 또는  달

는 공   에  그러  래  특허청   지  다.
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또 , 본   는 37 CFR 1.77  과    또는 달리 직  단  공[0196]

 공 다.  들 는 본 개시 내  래  수 는  특허청 에 재  실시 (들)

 거  특 지  다.  체  그리고 , 가 " 술 "  지 지만, 특허청

는 그 게 리는    러   에 택  언어에  지  다.

또 , " 경 술"에  술    술  본 에   실시 (들)에  래 술  

는 것  지  다.  "  내 "도 또  래  특허청 에 재  실시 (들)  특

 간주 지  다.  또 , 본 에  단수  " "에   언  본 에 단지 

 신규  사 만  재 다고 주   사 지  다.  다수  실시 가 본 개시 내

 래 는 다수  특허청  에 라 재  수 , 라  그러  특허청 는 그에 

보 는 실시 (들)  그  등가물  다.  든 경우에, 그러  특허청  주는 본  고

여 그 체  에 라 고 어  지만, 본 에 재  에  지  다.

도
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