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(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
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K7, 1.C, 1K, IR, LS, I'T, LU, TV, MA, MD, MG, MK,

(25) Einreichungssprache: Peutsch MN, MW, MX. M7, NO, NZ. OM, PIL, PI., PT, RO, RU,
SD, SE, §G, SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,

{26) Veroffentlichungssprache: Deutsch US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW.
(30) Angaben zur Prioritat: (84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH,
101376294 3. August 2001 (03.08.2001) DL GM, KE, .S, MW, M7, D, SL, 87, T7, UG, 7M. 7W).
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Sieglestrasse 25, 70469 Swigart (DB). SIE, SK, TR), OAPI-Patent (BI% BJ, CI; CG, CL, CM, GA,

GN, GQ. GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
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{54) Title: PIIOTOSENSITIVE, FLEXO PRINTING ELEMENT AND METIIOD FOR TIIE PRODUCTION OF NEWSPAPER
TLEXO PRINTING PLATLES

{54) Bezeichnung: FOTEMPFINDLICIIES FLEXODRUCKELEMENT UND VERFAIIREN ZUR ITERSTELLUNG VON ZEI-
'UNGSFLEXODRUCKPLATTEN

{(57) Abstract; The invention relates 10 a photosensilive printing element for the production of [lexo printing plates for newspaper
printing, comprising at lest onc flexible metal support, an adhesive layer applicd on said support, an organically develapable, pho-
topolymerizable layer, a transparent substrate layer and optionally a removable protective foil, wherein the wral thickness of the flexe

X rinting element measures 300 1o 1000 pm, the elastomer binding agent has an average weight My, of between 80 000 to 150 000
« g/mol and a Shore A hardness ol between 50 Lo 80, wherein the amount of sofiening agent ranges from 5 10 50 percent by weight in
— relation (o the amount of all ol the photopolymerizable layer. The invention also relates 0 a method for the production
P of newspaper flexo printing plates by imagewisc exposure of the flexo printing clement to actinic light, development and drying at
00 105 to 160° C.
-
s [Cy) g pfindliches I 7ur Tlung van I7lexodruckp fur den Zei T um-
== lassend mindeslens einen [exiblen, i Tridger, eine daraul aul Hallschicht, eine isch ickelt loto-
g polymerisierbare Schicht, eine transparente Subsiratschicht sowie optional eine abziehbare Schuzlolie, wobei die G icke des
Flexodruckelementes 300 bis 1000 p betrégt, das cl i itrel cin Gewi ittel My von 80 000 bis 150 000 g/mol und
o eine Hirte Shore A von 50 his 80 aufweist und dic Menge an Weichmacher 5 Bis 50 Gew. %, bezogen auf die Menge aller Bestand-
teile der fotopolymerisierbaren Schicht, betrigt, sowie Verfahren 7ar b von Zeitungsflexodruckp durch bildmaBi
Belichten des T mit aktini Ticht, i und Trock-nen bei 105 bis 160 °C trocknel.
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WO 03/014831 PCT/EP02/07997

Fotoempfindliches Flexodruckelement und Verfahren zur Herstellung
von Zeltungsflexodruckplatten

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein fotoempfindliches Flexo-
druckelement zur Herstellung von Flexodruckplatten flir den Zei-
tungsdruck unfassend mindestens einen flexiblen, metallischen
Tréger, eine daralif aufgebrachte Haftschicht, eine organisch
entwickelbare fotopolymerisierbare Schicht, eine transparente
Substratschicht sowie optional eine abziehbare Schutzfolie, wobei
die Gesamtdicke des Flexodruckelementes 300 bis 1000 pm betrigt,
das elastomere Bindemittel ein Gewichtsmittel M, von 80 000 bis
150 000 g/mol und eine HArte Shore A von 50 bis 80 aufweist und
die Menge an Weichmacher 5 bis 50 Gew. %, bezogen auf die Menge
aller Bestandteile der fotopolymerisierbaren Schicht, betragt.

In einem zweiten Aspekt betrifft die  vorliegende Erfindung ein

Verfahren zur Herstellung von Zeitungsflexodruckplatten, bei dem
man als Ausgangsmaterial das eingangs geschilderte Flexodruckele-
ment einsetzt, bildméfig mit aktinischem Licht belichtet, die be-
lichtete Schicht mit einem organischen Lésemittel oder einem or-
ganischen Loésemittelgemisch entwickelt und gleichzeitig die Sub-
stratschicht entfernt und das Element bei 105 bis 160°C trocknet.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Flexodruckform, die nach
dem geschilderten Verfahren erhdltlich ist.

Tageszeitungen werden heutzutage noch meistens nach dem Offset-
Druckverfahren hergestellt. Zunehmend wird jedoch auch Flexodruck
zum Drucken von Tageszeitungen eingesetzt, weil Flexodruck eine
Reihe von technischen Vorteilen aufweist. Beim Flexodruck-
verfahren kamm der Druck viel schneller angefahren werden als
beim Offset-Verfahren. Neben der Zeitersparnis bedeutet dies auch
eine erhebliche Papierersparnis. Weiterhin wird beim Offsetdruck
mit pastdsen, mineral&lhaltigen Farben gedruckt. Beim Coldset-
Offsetdruck verbleiben die Ole zum groRen Teil im Papier, was exr-
heblich Mengen an schwarzem Abrieb hervorruft. Bei Heatset-Off-
setdruck werden die Mineraléle beim Trocknen der Druckfarbe frei-
gesetzt. Beim Flexodruck mit Druckfarben auf Wasserbasis, die
schnell ins Papier wegschlagen, ist dexr schwarze Abrieb deutlich
reduziert und es werden keine L&semittel emittiert. Die Druckma-
schinen k&nnen auf einfache Art und Weise mit Wasser gereinight
werden .
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Nachteilig am Flexodruck im Vergleich zum Offsetdruck ist jedoch,
dass die Verarbeitungszeit vom fotoempfindlichen Flexodruckele-
ment bis zum fertigen Flexodruckklischee erheblich l&nger ist als
die Verarbeitungszeit bei Offsetdruckplatten. Typische Verarbei-
tungszeiten fiir Flexodruckplatten liegen in der GréRenordnung von
6 h und mehr. Fir den Druck von Tageszeitungen mit Flexodruck-
platten sind jedoch Verarbeitungszeiten von mehr als 30 min kaum
noch akzeptabel. Es besteht daher ein Bedarf nach geeigneten Ver-
fahren zur Verkiirzung der Verarbeitungszeit.

Es ist im Stand der Technik bekannt, Flexodruckformen fir den
Zeitungsdruck ausgehend ven wdssrig entwickelbaren Flexodruckele-
menten herzustellen. EP-A 371 123 offenbart ein Verfahren und
eine Apparatur zum Herstellen von Flexodruckplatten fir den Zei-
tungsdruck, bei dem das Auswaschen mit Wasser mit einem Druck von
35 bis 70 bar erfolgt, welches mittels einer Dise auf das Flexo-
druckelement gespritzt wird. Die Auswaschgeschwindigkeit kann
durch Erhéhung des Drucks zwar gesteigert werden, aber dadurch
konnen feine Reliefelemente beschiddigt werden. Widssrig entwickel-
bare Flexodruckplatten weisen weiterhin den Nachteil auf, dass
sie gegeniiber Druckfarben hdufig eine unzureichende Quellstabili-
tdt aufweisen. Dies gilt sowohl fiir Flexodruckfarben auf Wasser-
basis wie fiir solche mit organischen Lésungsmitteln wie Alkoholen
oder Estern.

Weiterhin ist die Aufldsung wissrig entwickelbarer Platten fiir
manche Anwendungen unzureichend. Es ist bekannt, dass man mit or-
ganisch entwickelbaren Flexodruckplatten auch Aufldsungen von 60
I./cm erreichen kann. Es wdre daher wiinschenswert, auch Platten
auf Basis organischer Bindemittel zum Zeltungsdruck einsetzen zu
kénnen .

Der Fachmann sieht sich beim Zeitungsflexodruck aber noch wei-
teren :Problemen gegeniiber. Bel Zeitungspapier handelt es sich um
einen vergleichsweise rauen Bedruckstoff. Zum Drucken auf rauen
Bedruckstoffen sind besonders weiche Flexodruckplatten,
beispielsweise solche mit einer Shore A-Hdrte zwischen 30 und 40,
geeignet, die sich einer unebenen oder rauen Oberfldche des Be-
druckstoffes besser anpassen kénnen. Dies ist beispielsweise daxr-
gestellt in “Technik des Flexodrucks”, S. 141/142, 4. Aufl.,
1999, Coating Verlag, St. Gallen, Schweiz. Je weicher jedoch ein
druckendes Relief, umso stdrker treten an den Ré&ndern der einzel-
nen Reliefelemente beim Drucken sogenannte ”Quetschrédnder” auf,
die zu einem unsauberen Druckbild filhren und die Auflésung limi-
tieren. Dies gilt insbesondere flr sehr kleine Reliefelemente wie
bspw. feine Rastertonwerte, dinne Linien oder kleine Schriften,
weil diese dem BAnpressdruck des Druckzylinders aufgrund ihrer

JP 2004-538517 A 2004.12.24
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kleinen Fliche nur einen geringen Widerstand entgegensetzen kon-
nen. Gerade derartige Reliefelemente sind aber beim Zeitungsdruck
wichtig.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein schnelleres
Verfahren zur Herstellung von Flexodruckplatten fiir den Zeitungs-
druck bereitzustellen, mit welchem die Verarbeitungszeiten deut-
lich verkirzt werden kénnen. Bufgabe der Erfindung war es weiter-
hin, fotoempfindliche Flexodruckelemente bereitzustellen, die
einerseits eine schnelle Verarbeitung zu Flexodruckformen ermdg-
lichen und weiterhin den Druck auf rauem Zeitungspapier in hoher
Auflésung erméglichen.

Demgemi® wurde ein fotoempfindliches Flexodruckelement zur Her-
stellung von Flexodruckplatten fir den Zeitungsdruck gefunden,
welche mindestens einen flexiblen, metallischen Tréger, eine dar-
auf aufgebrachte Haftschicht, eine organisch entwickelbare foto-
polymerisierbare Schicht, eine transparente Substratschicht sowile
optional eine abziehbare Schutzfolie umfasst, wobei die Gesamt-
dicke des Flexodruckelementes 400 bis 1000 um betridgt, das
elastomere Bindemittel ein Gewichtsmittel M, von 80 000 bis 150
000 g/mol und eine Haérte Shore A von 50 bis 80 aufweist und die
Menge an Weichmacher 5 bis 50 Gew. %, bezogen auf die Menge aller
Bestandteile der fotopolymerisierbaren Schicht, betragt.

Weiterhin wurde ein Verfahren zur Herstellung von Zeitungsflexo-
druckplatten gefunden, bei dem man als Ausgangsmaterial das ge-
schilderte Flexodruckelement einsetzt, bildmiRig mit aktinischem
Licht belichtet, die belichtete Schicht mit einem organischen
Lésemittel oder einem organischen Lésemittelgemisch entwickelt
und gleichzeitig die Substratschicht entfernt und das Element bei
105 bis 160°C trocknet.

In einem dritten Aspekt der Erfindung wurde eine Flexodruckform
gefunden, die nach dem geschilderten Verfahren erhdltlich ist.

berraschend und auch fiir den Fachmann unerwartet war es, dass
die aufgabe der Erfindung nicht durch eine Flexodruckform mit
einer weichen Reliefschicht gelést wird, sondern im Gegenteil von
einer Flexodruckform mit einer relativ harten Reliefschicht.
Durch die erfindungsgemdfe Kombination eines relativ harten
elastomeren Bindemittels mit hohen Weichmachermengen konnte eine
{iberraschend deutliche Verkiirzung der Verarbeitungszeiten erzielt
werden. Das erfindungsgemdfe Flexodruckelement l&sst sich mittels
des erfindungsgemdfen Verfahrens innerhalb weniger als 30 min zu
einer druckfertigen Flexodruckform verarbeiten.
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7Zu der Erfindung ist im Einzelnen das Folgende auszufiihren.

Das erfindungsgemifie fotoempfindliche Flexodruckelement weist
einen flexiblen metallischen Trdger auf. Unter flexibel im Sinne
dieser Erfindung soll verstanden werden, dass die Triger so diinn
sind, dass sie um Druckzylinder gebogen werden kémnnen. Sie sind
andererseits aber auch dimensionsstabil und so dick, dass der
Trager bei der Produktion des Flexodruckelementes oder der Mon-
tage der fertigen Druckplatte auf den Druckzylinder nicht ge~
knickt wird.

Als flexible metallische Trédger kommen vor allem diinne Bleche
oder Metallfolien aus Stahl, bevorzugt aus rostfreiem Stahl,
magnetisierbarem Federstahl, Aluminium, Zink, Magnesium, Nickel,
Chrom oder Kupfer in Betracht, wobei die Metalle auch noch
legiert sein kénnen. Es k&nnen auch kombinierte metallische Tra-
ger wie beispielsweise mit Zinn, Zink, Chrom, Aluminium, Nickel
oder auch Kombinaticnen verschiedener Metalle beschichtete Stahl-
bleche eingesetzt werden, oder auch solche Metalltridger, die
durch Laminieren gleich- oder verschiedenartiger Metallbleche er-
halten werden. Weiterhin k&nnen auch vorbehandelte Bleche, wie
beispielsweise phosphatierte oder chromatisierte Stahlbleche oder
eloxierte Aluminiumbleche eingesetzt werden. Im Regelfalle werden
die Bleche oder Folien vor dem Einsetzen entfettet. Bevorzugt
eingesetzt werden Trédger aus Stahl oder Aluminium, besonders
bevorzugt ist magnetisierbarer Federstahl.

Die Dicke derartiger flexibler metallischer Trdger betrédgt
iblicherweise zwischen 0,025 mm und 0,4 mm und richtet sich neben
dem gewlinschten Grad an Flexibilitdt auch nach der Art des einge-
setzten Metalls. Trdger aus Stahl haben iiblicherweise eine Dicke
zwischen 0,025 und 0,25 mm, insbesondere zwischen 0,14 und 0,24
mm. Triger aus Aluminium haben iliblicherweise eine Dicke zwischen
0,25 und 0,4 mm.

Der flexible metallische Trdger weist eine sich darauf befindli-
che Haftschicht auf. Die Haftschicht vermittelt eine gute Haftung
zwischen dem flexiblen, metallischen Tridger und der spidter aufzu-
bringenden fotopolymerisierbaren Schicht, so dass die durch bild-
midRiges Belichten dexr fotopolymerisierbaren Schicht erhaltenen
druckenden Elemente weder beim Entwickeln der Platte noch beim
Drucken abreifen, abgeldst werden oder abknicken. Im Prinzip k&n-
nen beliebige Haftschichten eingesetzt werden, vorausgesetzt, sie
vermitteln ausreichende Haftung.

JP 2004-538517 A 2004.12.24
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Haftschicht vor-
teilhaft einen UV-Absorber. Der UV-Absorber vermeidet, dass UV-—
Licht vom metallischen Tréger zurtick in die Reliefschicht
gestreut wird. Derartige Reflektionen kénnen u.U. den Belich-
tungsspielraum verringern und die mégliche Auflésung verschlech-
tern. Zur Ausfiihrung der Erfindung besonders geeignete Haft-—
schichten sind beispielsweise in der Anmeldung DE-A 100 40 929
offenbart.

Das erfindungsgemidfe Flexodruckelement umfasst weiterhin eine
organisch entwickelbare, fotopolymerisierbare Schicht, welche
ihrerseits mindestens ein elastomeres Bindemittel, ethylenisch
ungesdttigte Monomere, einen Foteinitiator oder ein Fotoinitia-
torsystem, mindestens einen Weichmacher sowie optional weitere
Bestandteile umfasst.

Erfindungsgemi weist das elastomere Bindemittel ein mittleres
Molekulargewicht M, (Gewichtsmittel)} von 80 000 bis 150 000 g/mol
auf. Ist das Molekulargewicht gréfer, ist die Verarbeitungszeit
nicht mehr in jedem Falle ausreichend, obwchl auch noch bei héhe-
rem Molekulargewicht in Spezialfédllen zufriedenstellende Ergeb-
nisse erreicht werden kénnen. Ist das Molekulargewicht kleiner,
so ist die Hérte der Schicht nicht mehr in jedem Falle ausrei-
chend, obwohl auch noch bei geringerem Molekulargewicht in Spe-
zialfédllen zufriedenstellende Ergebnisse erzielt werden kénnen.
Bevorzugt betrdgt das Molekulargewicht 90 000 bis 140 000 g/mol
und besonders bevorzugt 100 000 bis 130 000 g/mol.

Erfindungswesentlich ist weiterhin die Shore A-Hidrte des einge-
setzten elastomeren Bindemittels. Diese wird nach der Vorschrift
von ISO 868 bestimmt. Erfindungsgemdf weist das eingesetzte
elastomers Bindemittel eine Hirte won 50 bis 80 Shore A auf.
Bevorzugt betrdgt die Hirte des Bindemittels 55 bis 75 Shore A
und ganz besonders bevorzugt 60 bis 75 Shore A.

Bei geeigneten elastomeren Bindemitteln kann es sich sowohl um
elastomere wie um thermoplastisch elastomere Bindemittel handeln.
Beispiele sind die bekannten Blockcopolymere vom SIS— oder SBS-—
Typ, die auch ganz oder teilweise hydriert sein kénnen. Weitere
Beispiel umfassen elastomere Polymere vom Ethylen/Propylen/Dien-—
Typ oder elastomere Polymere auf Basis von Acrylaten bzw. Acry-
lat-Copolymeren. Der Fachmann trifft unter den prinzipiell geei-
gneten Elastomeren eine geeignete Auswahl unter Beachtung der
erfindungswesentlichen Parameter von Hérte und Molekulargewicht.
Im Regelfalle ist das elastomere Bindemittel selbst in organi-
schen Ldsemitteln l&slich oder zumindest darin quellbar. Bevor-
zugt ist das Bindemittel 1léslich. Es ist fir die Erfindung jedoch
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ausreichend, dass die Schicht als Ganzes organisch entwickelbar
ist.

Als elastomere Bindemittel eignen sich insbesondere thermopla-
stisch elastomere Blockcopolymere vom SIS- oder SBS-Typ. Dabei
kann es sich um lineare Dreiblockcopolymere, Zweiblockecopolymere,
um Polymere mit mehreren elastomeren und thermoplastischen
Blécken, um radiale oder quasi-radiale Blockcopolymere, sowie um
Gemische davon handeln. Geeignet sind weiterhin auch Block-
copolymere vom Typ S-(SB)~S, deren elastomere Bldcke statistisch
aus Butadien und Styrol zusammengesetzt sind. Derartige Polymere
sind unter dem Namen Styroflex® bekannt .

Bevorzugt werden SBS-Blockcopolymere eingesetzt. Der Styrolgehalt
geeigneter SBS-Blockcopolymere betrigt tblicherweise 20 bis 50
Gew. %, bevorzugt 25 bis 45 Gew. % und besonders bevorzugt 25 bis
40 Gew. %. Geeignete SBS-Polymere sind beispielsweise unter dem
Nemen Kraton® erh&ltlich.

Die fotopolymerisierbare Schicht kann neben den genannten Binde-
mitteln auch noch mindestens ein sekundires Bindemittel in klei-
nen Mengen enthalten. Diese dienen zur Feinsteuerung der Eigen-
schaften der Schicht und missen nicht unbedingt die geschilderten
Anforderungen im Hinblick auf Shore A H&rte und M, erfillen,
solange die Eigenschafte der Druckform zum Zeitungsdruck nicht
negativ beeinflusst werden. Im Regelfalle betrdgt die Menge eines
sekunddren Rindemittels 0 bis 10 Gew.-% bezogen auf alle Bestand-
teile der Schicht.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem sekundiren Bindemit-
tel um 1 bis 10 Gew. %, bezogen auf die Menge aller Bestandteile
der fotopolymerisierbaren Schicht, eines SIS-Blockcopolymeren.
Geeignete SIS-Polymere sind zum Beispiel unter dem Namen Kraton®
zu erhalten.

Die Menge an elastomerem Bindemittel oder Bindemittelmischung in
der Reliefschicht betrdgt in der Regel 40 bis 90 Gew. %, bezogen
auf die Menge aller Bestandteile. Bevorzugt werden 40 bis 85 %
eingesetzt und bescnders bevorzugt 40 bis 80 %.

Erfindungsgemif wird das Bindemittel in Kombination mit einem ge-
eigneten Weichmacher eingesetzt. Es kdnnen auch Gemische ver-
schiedener Weichmacher eingesetzt werden. Beispiele flir geeignete
Weichmacher sind modifizierte und unmodifizierte Naturdle und -
harze, Alkyl-, Alkenyl-, Arylalkyl- oder Arylalkenylester von
Sduren, wie Alkans&uren, Arylcarbons&duren oder Phosphorsédure;
synthetische Oligomere oder Harze wie Oligostyrol, oligomere Sty-
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rol-Butadien-Copolymere, oligomere G-Methylstyrol/p-Methylstyrol-
Copolymere, flissige Oligobutadiene, oder fliissige oligomere
Acrylnitril-Butadien-Copolymere; sowie Polyterpene, Polyacrylate,
Polyester oder Polyurethane, Polyethylen, Ethylen-Propylen-Dien-
Kautschuke oder a-Methyl-Oligo{ethylenoxid). Beispiele besonders
gut geeigneter Weichmacher sind paraffinische Mineral&le; Ester
von Dicarbonsiduren wie Dioctyladipat oder Terephthals&uredioctyl-
ester; naphthenische Weichmacher oder Polybutadiene mit einem
Molgewicht zwischen 500 und 5000 g/mol.

Die Menge an Weichmacher in der fotopolymeren Schicht betrdgt
erfindungsgemi® 5 bis 50 Gew. %, bezogen auf die Menge aller Be-
standteile. Bei weniger als 5 Gew. % ist die Platte im Regelfalle
nicht mehr schnell genug verarbeitbar, auch wenn in Spezialfédllen
noch zufriedenstellende Ergebnisse erzislt werden kémnen. Aufler-
dem weisen diese Platten eine starke Anisotropie mit den dadurch
bedingten negativen Druckeigenschaften auf. Bei mehr als 50 Gew.
% Weichmacher sind die Reliefeigenschaften im Regelfalle nicht
mehr fir den Flexodruck geeignet. Die genaue Menge wird vom
Fachmann je nach dem verwendeten Bindemittel und der gewlinschten
Hérte der Druckplatte gewdhlt. Bevorzugt werden 10 bis 40 Gew. %
eingesetzt und besonders bevorzugt 20 bis 35 Gew. %.

Die fotoempfindliche Schicht enthdlt weiterhin in bekannter Weise
polymerisierbare Verbindungen, beziehungsweise Monomere. Die
Monomeren sollen mit den Bindemitteln vertrédglich sein und minde-
stens eine polymerisierbare, ethylenisch ungesdttigte Doppelbin-
dung aufweisen. Geeignete Monomere haben im allgemeinen einen
Siedepunkt von mehr als 100°C bei Atmosphédrendruck und ein Moleku-
largewicht von bis zu 3000 g/mel, vorzugsweise bis zu 2000 g/mol.
Als besonders vorteilhaft haben sich Ester oder Amide der Acryl-
sdure oder Methacryls&ure mit mono- oder polyfunktionellen Alko-
holen, Aminen, Aminoalkcholen oder Hydroxyethern und -estern,
Ester der Fumar- oder Maleinsdure oder Allylverbindungen erwie-
sen. Beispiele fiir geeignete Monomere sind Butylacrylat, 2-Ethyl-
hexylacrylat, Laurylacrylat, 1,4-Butandiocldiacrylat, 1,6-Hexan—
dioldiacrylat, 1,6-Hexandioldimethacrylat, 1,9-Nonandioldiacry-
lat, Trimethylolpropantriacrylat, Dioctylfumarat, N-Dodecyl-
maleimid. Die Menge an Monomeren in der Reliefschicht betrdgt in
der Regel 4 bis 30 Cew. %, bezogen auf die Menge aller Bestand-
teile, bevorzugt 4 bis 20 Gew. %.

Die Reliefschicht weist weiterhin in prinzipiell bekamnter Art
und Weise einen Fotoinitiator oder ein Fotoinitiatorsystem auf.
Beispiele fir geeignete Initiatoren sind Benzoin oder Benzoin-
derivate, wie ¢t-Methylbenzoin oder Benzoinether, Benzilderivate,
wie Benzilketale, Acylarylphosphinoxide, Bisacylphosphinoxide,
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Acylarylphosphinsdureester, Mehrkernchinone oder Benzophenone.
Die Menge an Fotoinitiator im der Reliefschicht betrdgt in der
Regel 0,1 bis 5 Gew. %, bezogen auf die Menge aller Bestandteile.

Die Reliefschicht kann optional weitere Bestandteile wie
beispielsweise Inhibitoren fir die thermisch initiierte Polymeri-
sation, Farbstoffe, Pigmente, fotochrome Zusdtze, Reglersysteme,
Antioxidantien, weitere Bindemittel zur Feinsteuerung der Eigen-
schaften oder Extrusionshilfsmittel umfassen. Im Regelfalle wer-
den aber nicht mehr als 10 Gew. % derartiger Zus&dtze eingesetzt.

Als weitere Bestandteile haben sich insbesondere Verbindungen be-
wihrt, die die fotochemische Vernetzung beschleunigen. Geelgnet
fiir diesen Zweck sind beispielsweise tertisire Amine, die H-Atome
in o-Position zum Stickstoffatom aufweisen. Als Beispiele seien
Dialkylaminobezoesdurealkylester wie Diethylaminobenzoesdureethy-
lester genannt.

Bei der fotopolymerisierbaren Schicht kann es sich auch um meh-
rere fotopolymerisierbare Schichten tbereinander handeln, die
eine gleiche, ann&hrend gleiche oder verschiedene Zusammensetzung
aufweisen. Ein mehrschichtiger Aufbau hat den Vorteil, dass die
Eigenschaften der Oberflidche der Druckform, wie beispielsweise
Farblibertragung verdndert werden kénnen, ohne die flexotypischen
Eigenschaften der Druckform wie beispielsweise Hirte oder
Elastizitdt zu beeinflussen. Oberflicheneigenschaften und
Schichteigenschaften kdnnen also unabhéngig voneinander ver#éndert
werden, um ein optimales Druckergebnis zu erreichen.

Die Dicke der fotopolymerisierbaren Schicht bzw. aller fotopoly-
merisierbaren Schichten zusammen betrdgt im Regelfalle ca. 100
bis ca. 950 um, bevorzugt 200 bis 500 um.

Das erfindungsgeméfe fotopolymerisierbare Flexodruckelement welst
weiterhin eine lichtdurchlédssige, nicht klebrige Deckschicht auf.
Substratschichten sind auch als release-layexr oder Deckschichten
bekannt, und erleichterten das Abziehen einer eventuell vorhande-
nen Schutzfolie vor dem Gebrauch des Flexodruckelementes und ver-
meiden so eine Beschddigung der Reliefschicht. Sie erleichtern
weiterhin das Auflegen und Abnehmen des fotografischen Negativs
zur Bebilderung.

Substratschichten werden von einem reissfeste Filme bildenden
Polymeren und den gegebenenfalls darin enthaltenen Zusatzstoffen
gebildet. Je nach Art des verwendeten Polymeren kann die Sub-
stratschicht in organischen Lésungsmitteln oder in wé&Rrigen
Lésungsmittelsmitteln 18slich sein. Beispiele geeigneter, reiss-
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fester Filme bildender Polymerer sind Polyamide, voll- oder teil-
verseifte Polyvinylacetate oder Polyethylenoxid/Vinylacetat-
Pfropfpolymerisate, Copolyamide, Polyurethane, Poly(meth)-
acrylate, Polyvinylalkohol-alkancarbonsdureester eines Hydrolyse-
grades von 30 bis 99%, Cyclokautschuke hohen Cyclisierungsgrads,
Ethylen/Propylen-Copolymerisate, Homo- und Copolymerisate des
vinylchlorids oder Ethylen/Vinylacetat-Copolymerisate. Beispiele
geelgneter Substratschichten, welche Zusatzstoffe enthalten, sind
aus der DE-A 28 23 300 oder der DE-B 21 23 702 bekannt. Im allge-
meinen zind die Substratschichten 0,2 bis 25 pm dick, bevorzugt
betrdgt die Dicke 2 bis 20 mm.

Das erfindungsgemife Flexodruckelement kann optional noch durch
eine Schutzfolie, beispielsweise eine Schutzfolie aus PET, vor
Beschddigungen geschiitzt werden, die sich auf der jeweils ober-
sten Schicht des Flexodruckelements, also im Regelfalle auf der
Substratschicht, befindet. Falls das fotoempfindliche Flexo-
druckelement eine Schutzfolie aufweist, muss diese vor der Durch-
fiihrung des erfindungsgemédfen Verfahrens abgezogen werden.

Die gesamte Dicke des erfindungsgemdfien, fotoempfindlichen Flexo-
druckelementes aus Trédger, Haftschicht, fotoempfindlicher Schicht
und Substratschicht - ohne eine optional vorhandene Schutzfalie -
betragt 300 bis 1000 pm, bevorzugt 400 bis 1000 pm, besonders
bevorzugt 400 bis 800 pm und ganz besonders bevorzugt 450 bis

750 pm.

Die Herstellung der erfindungsgemifen Flexodruckelemente fir den
Zeitungsdruck kann beispielsweise erfolgen, indem man die Be-
standteile der Haftschicht, der fotopolymerisierbaren Schicht und
der Substratschicht jeweils in einem geeigneten Lésungsmittel
auflsst und schichtweise nacheinander auf den metallischen Tréger
auftrigt. Optional kann zum Schluss die Schutzfolie aufgebracht
werden. Alternativ kénnen die Schichten in umgekehrter Reihen-
folge auf die Schutzfolie aufgegossen werden und zum Schluss wird
der metallische Trdger aufkaschiert. Ein geeignetes Verfahren ist
weiterhin in der Anmeldung DE-A 100 40 929 offenbart.

Das erfindungsgemédfe Flexodruckelement ist zur konventionellen
Bebilderung mittels fotografischer Masken vorgesehen. In einer
zweiten Ausfithrungsform des erfindungsgemdfen flexografischen
Elementes kann es sich auch um ein digital bebilderbares Flexo-
druckelement handeln. In der zweiten Ausfihrungsform weist das
Flexodruckelement eine zusdtzliche, digital bebilderbare Schicht
auf. Diese kann sich auf der transparenten Substratschicht befin-
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den, bevorzugt kann beim Vorhandensein digital bebilderbarer
Schichten aber auf die Substratschicht verzichtet werden.

Bei der digital bebilderbaren Schicht handelt es sich bevorzugt
um eine Schicht ausgewdhlt aus der Gruppe der IR-ablativen
Schichten, Ink-Jet-Schichten und thermografischen Schichten.

IR-ablative Schichten bzw. Masken sind fiir die Wellenlidnge des
aktinischen Lichtes opak und umfassen iUblicherweise ein Bindemit-
tel sowie mindestens einen IR-Absorber wie beispielsweise Ruf.
Ruf sorgt auch dafixr, dass die Schicht cpak ist. In die IR-abla-
tive Schicht kann mittels eines IR-Lasers eine Maske eingeschrie-
ben werden, d.h. die Schicht wird an den Stellen, an denen sie
vom Laserstrahl getroffen wird, zersetzt und abgetragen. Durch
die entstandene Maske hindurch kann bildm&fig mit aktinischem
Licht bestrahlt werden. Beispiele fiir die Bebilderung von Flexo-
druckelementen mit IR-ablativen Masken sind beispielweise in
EP-A 654 150 oder EP-A 1 069 475 offenbart.

Bei Ink-Jet-Schichten wird eine mit Ink-Jet-Tinten beschreibbare
Schicht, beispielsweise eine Gelatine-Schicht aufgetragen. Diese
ist mittels Ink-Jet-Druckern bebilderbar. Beispiele sind in
EP-A 1 072 953 offenbart.

Bei thermografischen Schichten handelt es sich um Schichten, die
Substanzen enthalten, die sich unter dem Einfluss von Hitze
schwarz fdrben. Derartige Schichten umfassen beisplelsweise ein
Bindemittel und ein organisches Silbersalz und konnen mittels
eines Druckers mit Thermckopf bebildert werden. Beispiele sind in
EP-A 1 070 989 offenbart.

Die digital bebilderbaren Schichten kénnen auf die fotopolymeri-
sierbare Schicht oder die Substratschicht in prinzipiell bekann-
ter Art und Weise aufgegossen werden.

Fiir das erfindungsgeméfle Verfahren wird das erfindungsgemifle
Flexodruckelement als Ausgangsmaterial eingesetzt. Falls das
Flexodruckelement ein Schutzfolie umfasst, wird diese zun&chst
abgezogen. Beschrieben wird hier zundchst die konventionelle
Vorgehensweise mit fotografischem Negativ.

Im Verfahrensschritt (a) wird das erfindungsgemdRe Fleoxodruck-
element bildmiRig mit aktinischem Licht belichtet. Als aktini-
sches, also chemisch “wirksames” Licht eignet sich in bekannter
Art und Weise insbesondere UVA- bzw. UV/VIS-Strahlung. Die Be-
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strahlung kann einerseits durch eine fotografische Maske hindurch
erfolgen, die auf das Flexodruckelement aufgelegt wird.

In einer besonders vorteilbaften Ausgestaltung des erfindungs-
gemafen Verfahrens wird das Flexodruckelement in einem der bild-
mélRigen Eelicht.ung (a) vorgelagerten Schritt an Luft vollflichig,
d.h. ohne dass die fotografische Maske aufgelegt ist, mit aktini-
schem Licht vorbelichtet. Die Lichtmenge wird dabei so limitiert,
dass die fotopolymerisierbare Schicht auch nach dem Vorbelichten
noch im Entwickler 1&slich ist; die Schicht darf also nicht ver-
netzen. Eine derartige Vorbelichtung bewirkt, dass der Gehalt des
Polymerisationsinhibitors Sauerstoff in der Photopolymerenschicht
reduziert wird. Dadurch wird die Platte schneller belichtbar, und
es kommt zu einer besseren Versockelung der Elemente. Bei
Verwendung handelstblicher Belichter mit einer Leistung von z.B.
8 kW ist im allgemeinen eine Vorbelichtungszeit wvon wenigen
Sekunden véllig ausreichend.

Nach dem bildmiRigen Belichten des Flexodruckelementes wird in
Verfahrensschritt (b) das Flexodruckelement mit einem organischen
Lésungsmittel oder organischen Lésemittelgemisch entwickelt. Da-
bei werden die nicht belichteten, d.h. die von der Maske abge-
deckten Bereiche der Reliefschicht entfernt, wéihrend die belich-
teten, d.h. die vernetzten Bereiche erhalten bleiben.

In einer Ausfilhrungsform der Erfindung wird die Substratschicht
bei diesem Verfahrensschritt mit entfernt. Zu diesem Zweck wird
ein Entwickler eingesetzt werden, der sowohl die fotopolymere
Schicht wie die Substratschicht l&sen kann. Hierfiir eignen sich
insbesondere die bekannten Auswaschmittel fir Flexodruckplatten,
die iiblicherweise aus Gemischen verschiedener organischer
Lésungsmittel bestehen, die auf geeignete Art und Weise zusammen-
wirken. Beispielsweise konnen Entwickler: aus naphtenischen oder
aromatischen Erdslfraktionen im Gemisch mit Alkoholen, beispiels-
weise Benzylalkohol oder Cyclohexanol, sowie ggf. welteren Kompo-
nenten, wie beispielsweise alicyclischen Kohlenwasserstoffen,
Terpen-Kohlenwasserstoffen, substituierten Benzolen, beispiels-
weise Diisopropylbenzol, oder Dipropylenglycoldimethylether ein-
gesetzt werden. Geelgnete Auswaschmittel sind beispielsweise in
EP-A 332 070 oder EP-A 433 374 offenbart.

Der Entwicklungsschritt wird dblicherweise bei Temperaturen ober-
halb 30°C durchgefilhrt. In einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung wird der Entwicklungsschritt aufgrund der erzielbaren
schnelleren Auswaschgeschwindigkeiten bei hoheren Temperaturen
durchgefiithrt. Bus Sicherheitsgrinden und zur Reduktion des appa-
rativen Aufwands beim Entwicklungsgerédt sollte die Temperatur
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5 bis 15°C unter dem Flammpunkt des eingesetzten Auswaschmittels
liegen.

Vorteilhaft kann in einer alternativen Ausfiihrungsform eine Sub-
stratschicht fur das Flexodruckelement gewdhlt werden, die aus
wasserléslichen Polymeren besteht. Diese Substratschicht kann in
einem der eigentlichen Entwicklung vorausgehenden Schritt
vorzugsweise mit Wasser oder einem lberwiegend wissrigen Ldsemit-—
teln entfernt werden. Danach wird das Element kurz zwischen-
getrocknet, z.B. durch Abblasen mit Luft bzw. Druckluft, und kann
nun in einem organischen Lésemittel oder organischen Lésemittel-
gemisch entwickelt werden.

Bevorzugt werden bei der alternativen Ausfihrungsform keine Gemi-
sche von verschiedenen organischen Ldsemitteln, sondern nur ein
einziges organisches Losemittel oder eine bestimmte Siedefraktion
einer homologen Reihe verwendet. Beispielsweise kénnen hydrierte
Ersl fraktionen oder alicyclische Kohlenwasserstoffe, Terpen-Koh-
lenwasserstoffe, substituierte Benzole oder Dipropylenglycoldime-
thylether eingesetzt werden. Besonders bewdhrt haben sich zur
Ausfihrung des Entwicklungsschrittes hydrierte Erdslfraktionen
mit einem Siedepunkt von 180 bis 280°C und einem Flammpunkt >
55°C. Derartige entaromatisierte Kohlenwasserstoffraktionen sind
beispielswelse unter dem Namen ExxSoL® D erhiltlich.

Die zweistufige alternative Vorgehensweise weist zwar einen
Verfahrensschritt mehr auf, hat aber den Vorteil, dass die Aufar-
beitung des Entwicklers deutlich vereinfacht wird. Die Entwickler
werden iiblicherweise vor Ort redestilliert. Bei Entwicklern aus
verschiedenen organischen Lésemitteln weist das Destillat eine
andere als die eigentlich gewlinschte Zusammensetzung auf, und vor
erneutem Gebrauch muss analysiert und mittels frischem Losemittel
wieder richtig eingestellt werden. Dies kann bei der Verwendung
eines einzigen Lésemittels entfallen.

Wihrend Standard Flexodruckplatten mit einer PET-Trégerfolie bei
60 bis 65°C getrocknet werden, kann die erfindungsgemifR entwik-
kelte Flexodruckplatte wegen des metallischen Tragers bei einer
Temperatur von 105 bis 160°C, vorzugsweise bei 120 bis 150°C ge-
trocknet werden. Da die Trocknung der geschwindigkeitsbestimmende
Schritt des Gesamtprozesses ist, ldsst sich die Gesamtprozesszeit
der Flexodruckplatte dadurch drastisch reduzieren. Als Trockner
sollte ein Ablufttrockner verwendet werden, um die L&semittelan-
reicherung im Gasraum zu unterdriicken. Die Ldsemittelkonzentra-
tion im Gasraum sollte unterhalb der unteren Explosionsgrenze
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liegen. Beide Anforderungen lassen sich mit Trocknern, die auf

Standardtemperaturen ausgelegt sind, nicht ldsen.

Falls gewiinscht, kann das getrocknete Flexodruckelement danach
noch tiblichen Nachbehandlungsschritten, wie beisplelsweise einer
Entklebung durch UV-C-Strahlung unterworfen werden.

Das erfindungsgemife Verfahren kann in weitgehend tblichen Appa-
raturen durchgefithrt werden. Je nach Art des verwendeten Entwick-
lers ist gegebenenfalls Ex-Schutz erforderlich. Bevorzugt wird
eine BApparatur eingesetzt, in der sich alle Verfahrensschritte
Entfernen der Substratschicht mit Wasser — Zwischentrocknen -
Entwickeln - Trocknen - Nachbehandeln in-line durchfithren lassen.

Es kénnen Verarbeitungszeiten von unter 30 min erreicht werden.

Das Verfahren zur Herstellung von Zeitungsflexodruckformen, aus-
gehend von Flexodruckelementen mit digital bebilderbaren Schich-
ten, ist dem konventionellen Verfahren sehr dhnlich.

Auch Flexodruckelemente mit Ink-jet-Masken oder thermografischen
Masken koénnen wie beschrieben vorbelichtet werden. Bei Masken mit
IR-ablativer Schicht ist dies wegen der opaken Schicht naturgemdf
nicht méglich.

Danach wird zundchst die Maske mittels der jeweils notwendigen
Technik in die Maskenschicht eingeschrieben und wie beschrieben
mittels aktinischem Licht belichtet. So kann eine vorab aufge-
brachte Maske beispielsweise mit einem Laser verdampft werden,
oder durch Behandlung mit einem Laser kann die Schicht fur akti-
nisches Licht undurchlissig gemacht werden, wie z.B. in

EP-A 654 150 und DE-A 33 42 579 beschrieben.

Beim Ink-Jet Verfahren wird eine fir aktinisches Licht undurch-
ldassige Tinte auf die Nichtbildbereiche aufgebracht.

Je nach dem Loslichkeitsverhalten des als Bindemittel in der di-
gital bebilderbaren Schicht eingesetzten Bindemittels kdnnen in
einem Schritt die digital bebilderbare Schicht bzw. die Reste da-
von entfernt und die Reliefschicht entwickelt werden. Wenn wéss-—
rig 18sliche Bindemittel eingesetzt werden, kann die digital be-
bilderbare Schicht auch mit Wesser entfernt, das Element
zwischengetrocknet und dann die Reliefschicht mit einem organi-
schen Lésemittel entwickelt werden. Mit anderen Worten gesagt,
tritt die digital bebilderbare Schicht bel der Aufarbeitung an
die Stelle der Substratschicht.

JP 2004-538517 A 2004.12.24
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Die erfindungsgeméfen, fotoempfindlichen Flexodruckelemente eig-
nen sich dariiber hinaus auch zur Herstellung von Flexodruckformen
mittels Laser—-Direktgravur. Bevorzugt kémnnen Flexodruckelemente
eingesetzt werden, die Styrol-Butadien-Blockcopolymere als Binde-
mittel enthalten. Eine eventuell vorhandene Schutzfolie wird ab-
gezogen. Ebenso kann die transparente Substratschicht abgezogen
werden. Sie kann aber auch auf der Reliefschicht verbleiben. Es
ist weiterhin méglich, speziell fur die Lasergravur geelgnete
Flexodruckelemente von Anfang an ohne transparente Substrat-
schicht herzustellen.

In einem ersten Verfahrensschritt (A) wird die fotopolymerisier-
bare Schicht vollfldchig mit aktinischem Licht bestrahlt und da-
durch in ihrer Gesamtheit vernetzt.

Tn einem zweiten Verfahrensschritt (B) wird mit Hilfe eines geei-
gneten Lasers ein druckendes Relief in die vernetzte Relief-
schicht eingraviert. Falls die transparente Substratschicht nicht
schon abgezogen wurde, kann sie vor dem Lasergravurschritt abge-
zogen werden. Bei der Lasergravur wird die Reliefschicht an sol-
chen Stellen, an denen sie einem Laserstrahl ausreichender
Tntensitdt ausgesetzt ist, entfernt oder zumindest abgeldst.
Vorzugsweise wird die Schicht dabei ohme vorher zu schmelzen ver-
dampft oder thermisch oder oxidativ zersetzt, so dass ihre Zer-
setzungsprodukte in Form von heifien Gasen, Démpfen, Rauch oder
kleinen Partikeln von der Schicht entfernt werden.

Zur Gravur eigenen sich insbesondere COj-Laser mit einer Wellen-
lénge von 10,6 pm. Es kénnen auch Laser mit kiirzeren Wellenldngen
eingesetzt werden, vorausgesetzt der Laser weist eine ausrei-
chende Intensitsat auf. Belspielsweise kann auch ein frequenzver-
doppelter (532 nm) oder frequenzverdreifachter (355 nm) NA-YAG-
Laser eingesetzt werden oder auch Excimer-Laser (z.B. 248 nm) .

Die einzugravierende Bildinformation kann direkt aus den Lay-Out—
Computersystem zur Laserapparatur {ibertragen werden. Die Laser
kdnnen entweder kontinuierlich oder gepulst betrieben werden.

Vorteilhaft werden Reliefelemente eingraviert, bei denen die
Flanken der Elemente zundchst senkrecht abfallen und sich erst im
unteren Bereich verbreitern. Dadurch wird eine gute Versockelung
der Reliefpunkte bei dennoch geringer Tonwertzunahme erreicht.

Es kénnen aber auch andersartig gestaltete Flanken eingraviert
werden.

JP 2004-538517 A 2004.12.24
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Die Tiefe der einzugravierenden Elemente richtet sich nach der
Gesamtdicke des Reliefs und der Art der einzugravierenden Ele~
mente und wird vom Fachmann je nach den gewlinschten Eigenschaften
der Druckform bestimmt. Die Tiefe der einzugravierenden Reliefe-
lemente betridgt zumindest 0,03 mm, bevorzugt 0,05 mm - genannt
ist hier die Mindesttiefe zwischen einzelnen Rasterpunkten.
Druckplatten mit zu geringen Relieftiefen sind fur das Drucken
mittels Flexodrucktechnik im Regelfalle ungeeignet, weil die Ne-
gativelemente mit Druckfarbe vollaufen. Einzelne Negativpunkte
sollten iiblicherweise gréfere Tiefen aufweisen; fur solche von
0,2 mm Durchmesser ist iiblicherweise eine Tiefe von mindestens
0,07 bis 0,08 mm empfehlenswert. Bel weggravierten Fldchen emp-
fiehlt sich eine Tiefe von mehr als 0,15 mm, bevorzugt mehr als
0,4 mm. Letzteres ist natiirlich nur bei einem entsprechend dickem
Relief mdglich.

Vorteilhaft wird die erhaltene Flexodruckform im Anschluss an die
Lasergravur in einem weiteren Verfahrensschritt (C) nach-
gereinigt. In manchen Féllen kann dies durch einfaches Abblasen
mit Druckluft oder Abbirsten geschehen.

Es ist aber bevorzugt, zum Nachreinigen ein flissiges Reinigungs-
mittel einzusetzen um auch Polymerbruchstiicke vollstdndig entfer-
nen zu konnen. Ganz besonders vorteilhaft kann die Nachreinigung
mittels Wasser oder einem widssrigen Reinigungsmittel erfolgen.
wassrige Reinigungsmittel bestehen im wesentlichen aus Wasser so-
wie optional geringen Mengen von Alkoholen und kdnnen zur Unter-
stlitzung des Reinigungsvorganges Hilfsmittel, wie beispielsweise
Tenside, Emulgatoren, Dispergierhilfsmittel oder Basen enthalten.
Es k&énnen auch Mischungen verwendet werden, die tiblicherwelse zum
Entwickeln konventioneller, wasserentwickelbarer Flexodruck-
platten eingesetzt werden. Es kdnnen aber auch typische
organische Auswaschmittel fiir Flexodruckplatten eingesetzt wer-
den.

Die Nachreinigung kann beispielsweise durch einfaches Eintauchen
oder Abspritzen der Reliefdruckform erfolgen oder aber auch zu-
sdtzlich durch mechanische Mittel, wie beispielsweise durch Blr-
sten oder Plilsche unterstiitzt werden. Es kénnen auch ibliche Fle-
xowascher verwendet werden. Bei der Nachreinigung werden auch
eventuell noch vorhandene Reste der transparenten Substratschicht
entfernt.

Die durch das erfindungsgemdRe Verfahren erhaltene Flexodruckform
auf Metalltriger weist eine Reliefschicht auf, die im Regelfalle
eine Shore A-Hirte zwischen 50 und 80 aufweist. Drucktests zei-
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gen, dass auch kleine Reliefelemente noch mit sehr guter Qualitdt
auf Zeitungspapier wiedergegeben werden.

Die erhaltenen Flexodruckformen weisen dartiber hinaus den Vorteil
auf, dass deutlich héhere Auflagen als beim Druck mit wasseraus-
waschbaren Flexodruckformen méglich sind. Die Reliefschichten
zeigen beim Drucken mit Druckfarben auf Wasser- oder Wasser-Alko-
holbasis nur eine niedrige Quellung, sc dass auch bei hohen Auf-
lagen ein Druck mit konstanter Qualitidt, ohne iibermidRige Tonwert-
zunahme mdglich ist. Die Wasserfarben schlagen in Zeltungespapiex
sehr schnell weg. Es kann dinneres Papier, beispielsweise solches
mit 42 g/m? eingesetzt werden, als beim Offset-Druck mit Offset—
Druckfarben eingesetzt werden (ublicherweise mindestens 45 g/m2) .

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung nédher erlautern:
Beispiel 1:
Herstellung des lichtempfindlichen Flexocdruckelementes

Es wurde ein flexibler, metallischer Tré&ger aus Stahl mit einer
Dicke von 170 pm eingesetzt. Der Triger wurde mit zwel Haft-
schichten wie in EP-A 53 260 beschrieben versehen, wobei dex
Oberlack einen UV-Absorber enthalt.

Zur Herstellung der transparenten Substratschicht wuxde Jon-
cryl 586 (Styrol-Acrylat-Copolymer, Fa. Johnson Wax) in Benzyl-
alkohol gelsst und auf eine PET-Folie aufgebracht. Anschlieftend
wird eine Mischung aus Joncryl 586 und Macromelt® 6300 (Polyamid,
Fa. Henkel), geldst in einer basischen Lésung aus Toluol und Al-
koholen, aufgetragen. :

Zur Herstellung der organisch entwickelbaren, fotopolymerisierba-
ren Schicht wurden die in Tabelle 1 aufgefiihrten Komponenten ein-
gesetzt. Die Komponenten wurden in Toluol unter intensivem Mi-
schen geldst und die erhaltene Lésung auf die mit dem Substrat
beschichtete PET-Schutzfolie (Dicke 125 um) gegossen und das
Losemittel entfernt.

JP 2004-538517 A 2004.12.24
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Komponente Tvp Menge
(Gew.-%)
$BS-Block— Kraton D-1102, 29,5 Gew.-% Styrol, 67
copolymer 72° Shore A Harte, MW = 125.000 g/mol
Weichmacher Polysl 130 (Polybutadiendl) 20
Monomer 1,6 Hexandioldiacrylat 10
Fotoinitiator Benzildimethylketal 2
Zusatzstoffe
Summe 100
Tabelle 1: Komponenten fiir die fotopolymerisierbare Schicht

Die erhaltene fotopolymere Schicht wurde in einem welteren
Schritt mit der von der PET-Folie abgewandten Seite auf den auf
die mit der Haftschicht beschichtete Seite des Trdgers aufka-
schiert. Die PET-Folie fungiert nun als Schutzfolie fir das Fle-

xodruckelement.

Das erhaltene fotoempfindliche Flexodruckelement hat eine Dicke
von 675 um. Davon entfallen 125 um auf die Schutzfolie, 10 pm auf
die Substratschicht, 350 um auf die fotopolymerisierbare Relief-
schicht und 190 pm auf das Trigerblech mit Haftlack.

Beispiel 2:
Es wurde wie in Beispiel 1 vorgegangen, nur wurden 5 Gew. % eines

sekundiren Bindemittels eingesetzt. Die Einsatzstoffe sind in
Tabelle 2 aufgefiihrt.

Komponente Typ Menge
(Gew.-%)

SBS-Block~ Kraton D-1102, 29,5 Gew.-% Polysty- 62
copolymer rol,

72° Shore. A Hdrte, MW = 125.000 g/mol
SIS-Block- Kraton D-1161 NU, 15 Gew.-% Polysty- 5
copolymer rol,

31° Shore A Harte, MW = 210.000 g/mol
Weichmacher Polydl 130 20
Monomexr 1,6 Hexandioldiacrylat 10
Fotoinitiator Benzildimethylketal 2
zZusatzstoffe 1
Summe 100

Verhaltnis SBS/SIS [ 92,5/7,5

Tabelle 2: Komponenten fiir die fotopolymerisierbaren Schicht

JP 2004-538517 A 2004.12.24
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Vergleichsbeispiel 1:

fs wurde wie in Beispiel 1 vorgegangen, nur wurde ein Bindemittel
(Kraton DX~1000) mit einem My von 230000 g/mol eingesetzt.

Vergleichsbeispiel 2:

Es wurde wie in Beispiel 1 vorgegangen, nur wurde der Anteil des
Weichmachers auf unter 5 Prozent gesenkt. Die Anteile der anderen
Komponenten erhéhten sich entsprechend.

Vergleichsbeispiel 3:

Es wurde wie in Beispiel 1 vorgegangen, nur wurde ein Styrol-
Butadien-Styrol-Blockcopolymers mit einem Styrolgehalt von 73 %
eingesetzt (Atofina, Finaclear 520, Shore A Harte > 90°). Es wurde
nur eine tribe fotopolymerisierbare Schicht erhalten. Die Shore A
Hirte der Schicht betrug 98.

Beispiel 3:
Herstellung der Flexodruckplatte

Von dem gemdR Beispiel 1 hergestellten fotoempfindlichen Flexo-
druckelement wurde die PET-Schutzfolie abgezogen. Die transpa-
rente Substartschicht verblieb auf der fotoempfindlichen Schicht.
Die Platte wurde f£iir 3 s mit UV-Licht von der Vorderseite vorxbe-
lichtet. Anschliefend wurde ein fotografisches Negativ aufgelegt
und die fotoempfindliche Schicht durch das Negativ hindurch fir
2.5 min mit UV-VIS-Licht bildméRig belichtet.

Die Substratschicht und die unbelichteten Teile der Reliefschicht
wurden mit einem Auswaschmittel aus Exxsol D60 (40%), Decalin
{40%) und Pentanol (20%) bei 30°C innerhalb von 4.5 min ausgewa-
schen. Anschliefend wurde die erhaltene Druckplatte bei 130°C ge-
trocknet. Die Platte war nach 5 min vollst#éndig trocken.

Durch anschlieRende jeweils 5 miniitige UVA- und UVC-Nachbelich-
tung wurde die Druckplatte vollstidndig vernetzt und entklebt.

Die Gesamtzeit zur Herstellung der Platte betrug 23 min.
Mit der erhaltenen Flexodruckplatte wurden Druckversuche (W + H

Olympia) auf rauem Zeitungspapier durchgefiihrt. Der Druck war in
bezug auf Kontrast, Farbibertragung und Tonwertzunahme sehr gut.

JP 2004-538517 A 2004.12.24
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Vergleichsbeispiel 4:

Es wurde ein handelsiibliches fotoempfindliches Flexodruckelement
auf PET-Folie mit einer Hiarte von 33° Shore A (nyloflex FAC-X der
BASF Drucksysteme GmbH) eingesetzt, welches zur Verwendung mit
rauen Bedruckstoffen empfohlen ist, und gemdf der empfohlenen
Standard-Prozedur (Arbeitsanleitung Flexodruckplatten, BASF
Drucksysteme GmbH) zu einer Flexodruckplatte verarbeitet. Es
wurde bei 65°C getrocknet. Die Trockenzeit betrug 2 h. Die Gesamt-
zeit zur Herstellung der Platte betrug mehr als 3 Stunden.

AnschlieRend wurden Druckversuche mit der erhaltenen Flexodruck-
platte wie in Beispiel 3 beschrieben durchgefihrt. Das Druckbild
wies starke Quetschrédnder und vollgelaufene Typen im Druck auf.

Vergleichsbeispiel 5:

Es wurde wie in Beispiel 3 vorgegangen, nur wurde die erhaltene
Platte bei einer Temperatur von 65°C getrocknet. Die Gesamtzeit
zur Herstellung der Platte betrug mehr als 2 h.

Vergleichsbeispiel 6:

Es wurde wie in Beispiel 3 vorgegangen, nur wurde das in
Vergleichsbeispiel 1 beschriebene Flexodruckelement zur Herstel-
lung der Druckform eingesetzt.

Sowohl die Auswaschzeit als auch die Trockenzeit verlédngerten
sich. Die Gesamtzeit zur Herstellung der Platte betrug mehr als
30 min.

Vergleichsbeispiel 7:
Es wurde wie in Beispiel 3 vorgegangen, nur wurde das in
Vergleichsbeispiel 2 beschriebene Flexodruckelement zur Herstel-

lung der Druckform eingesetzt. A

(Aufgrund der zu geringen Zwischentiefen am Klischee wurde beim
Druckversuch ein unsauberes Druckbild erhalten.

Vergleichsbeispiel 8:
Es wurde wie in Beispiel 3 vorgegangen, nur wurde das in

Vergleichsbeispiel 3 beschriebene Flexodruckelement zur Herstel-
lung der Druckform eingesetzt.

JP 2004-538517 A 2004.12.24
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Die trilbe fotopolymerisierbare Schicht vernetzte aufgrund zu

starker Streuung beim bildméRigen Belichten vollstédndig und war

nicht mehr zum Drucken geeignet.

2004-538517 A 2004.12.24
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Patentanspriche

Fotoempfindliches Flexodruckelement zur Herstellung von
Zeltungsflexodruckplatten, umfassend - Ubereinander ange-
bracht — mindestens

. einen flexiblen, metallischen Triger,
. eine darauf aufgebrachte Haftschicht,
. eine organisch entwickelbare fotopolymerisierbare

Schicht, welche ihrerseits mindestens ein elastomeres
Bindemittel, ethylenisch ungesdttigte Monomere, einen
Fotoinitiator oder ein Fotoinitiatorsystem und einen
Weichmacher umfasst,

. eine transparente Substratschicht, sowie

. optional eine abziehbare Schutzfolie

dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtdicke des Flexodruck-
elementes 300 bis 1000 pm betrdgt, das elastomere Bindemittel
ein Gewichtsmittel M, von 80 000 bis 150 000 g/mol und eine
Hérte Shore A von 50 bis 80 aufweist, und die Menge an Weich-
macher 5 bis 50 Gew. %, bezogen auf die Menge aller Bestand-
teile der fotopolymerisierbaren Schicht, betrigt.

Flexodruckelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem elastomeren Bindemittel um ein SBS-
Blockcopolymeres handelt.

Flexodruckelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Blockcopolymere einen Styrolgehalt von 20 bis 50
Gew. % aufwelst.

Flexodruckelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die fotopolymerisierbare Schicht zusdtzlich 0-10 Gew. %
mindestens eines sekunddren Bindemittels umfasst.

Flexodruckelement nach einem der Anspriliche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Menge an Weichmacher 10 bis 40 Gew.
%, bezogen auf die Menge aller Bestandteile der fotopolymeri-
sierbaren Schicht, betrigt.

Verfahren zum Herstellen von Flexodruckplatten fiir den
Zeitungsdruck, wobei man als Ausgangsmaterial ein fotoemp-
findliches Flexodruckelement gemif einem der Anspriiche 1 bis
5 einsetzt, und das Verfahren mindestens die folgenden
Schritte umfasst:



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

15

20

25

30

35

40

45

(39) JP 2004-538517 A 2004.12.24

WO 03/014831 PCT/EP02/07997

10.

11.

12.

13.

14.
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(a) bildmifRiges Belichten des Flexodruckelementes mit akti-
nischem Licht,

(b} Entfernen der Substratschicht und Entwickeln der belich-
teten Schicht mit einem organischen Losemittel oder einem
organischen Lésemittelgemisch,

(c) Trocknen der Schicht,

dadurch gekennzeichnet, dass der Trockenschritt (¢) bei einer
Temperatur von 105 bis 160°C durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trockenschritt (c) bei 120 bis 150°C durchgefithrt wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Entwicklungsschritt (b} bei elner Temperatur von 5
bis 15°C unter dem Flammpunkt des Losemittels oder Lise-
mittelgemisches ausgeftihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man das Flexodruckelement vor der bildméfiigen
Belichtung (a) an Luft vollfl&chig mit aktinischem Licht vor-
belichtet, mit der MaRgabe, dass man die Lichtmenge so limi-
tiert, dass die fotopolymerisierbare Schicht auch nach dem
Vorbelichten noch im Entwickler léslich ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekemn-
zeichnet, dass man die transparente Substratschicht zun&chst
mit Wasser oder einem iiberwiegend wissrigen L&semittelgemisch
entfernt, das Element zwischentrocknet und danach die belich-
tete Schicht mit einem organischen Lésemittel oder einem or-
ganischen L&semittelgemisch entwickelt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass man
den Entwicklungsschritt mit einer hydrierten Erddlfraktion
mit einem Siedebereich ven 180 bis 280°C und einem Flammpunkt
> 55°C durchfihrt.

Flexodruckform fiir den Zeitungsdruck, erhdltlich nach einem
Verfahren gemdf einem der Anspriiche 6 bis 11.

Flexodruckform nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Reliefschicht eine Shore A-Hirte von 50 bis 80 aufweist.

Fotoempfindliches Flexodruckelement zur Herstellung von
Zeitungsflexodruckplatten, umfassend - libereinander ange-
bracht - mindestens
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. einen flexiblen, metallischen Triger,
. eine darauf aufgebrachte Haftschicht,
. eine organisch entwickelbare fotopolymerisierbare

15.

16.

17.

Schicht, welche ihrerseits mindestens ein elastomeres
Bindemittel, ethylenisch ungesédttigte Monomere, einen
Fotoinitiator oder ein Fotoinitiatorsystem und einen
Weichmacher umfasst,

. eine digital bebilderbare Schicht, sowie

. optional eine abziehbare Schutzfolie

dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtdicke des Flexodruck-
elementes 300 bis 1000 pm betrdgt, das elastomere Bindemittel
ein Gewichtsmittel M, von 80 000 bis 150 000 g/mol und eine
Hirte Shore A von 50 bis 80 aufweist, und die Menge an Weich-
macher 5 bis 50 Gew. %, bezogen auf die Menge allsr Bestand-
teile der fotopolymerisierbaren Schicht, betrdgt.

Fotoempfindliches Element gemdfs Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sich bei der digital bebilderbaren Schicht
um eine Schicht ausgewdhlt aus der Gruppe der IR-ablativen
Schichten, Ink-Jet-Schichten und thermografischen Schichten
handelt.

Verfahren zum Herstellen von Flexodruckplatten fiir den Zei-
tungsdruck mittels Laser-Direktgravur, mindestens umfassend
die folgenden Schritte:

(3) vollfléchiges Vernetzen des Flexodruckelementes mit akti-
nischem Licht,

(B) Eingravieren eines Druckreliefs in die vernetzte Relief-
schicht mit Hilfe eines Lasers, wobel die Tiefe der mit
dem Laser einzugravierenden Reliefelemente mindestens
0,03 mm betrigt,

dadurch gekennzeichnet, dass man als Ausgangsmaterial ein fo-
toempfindliches Flexodruckelement geméf einem der Anspriiche 1
bis 4 einsetzt, und man die transparente Substratschicht vor
Schritt (a), zwischen den Schritten (a) und (b) oder nach
Schritt (b) entfernt.

Verfahren gemdf Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass man
die gravierte Reliefschicht in einem weiteren Verfahrens-
schritt (C) nachreinigt.
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B41C 1710, GO3F 1100

(21) Internationales Aktenzeichen:  PCT/EP2002/007997

(22} Intemnationales Anmeldedatum:
18. Tuli 2002 (18.07.2002)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Versffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
101 376204 3. August 2001 (03.08.2001) DE

(71) Anmelder (fir alle Resti mit Ausnaly
von US): BASF DRUCKSYSTEME GMBH. [DE/DE];
Sieglestrasse 25, 70469 Stuttgart (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Exfinder/Anmelder (nur fir US); KNOLL, Rolf
[DE/DE]; Klingenhohlweg 4, 69469 Weinbeim (DE).
SANDIG, Harfmut [DE/DE]; Wilhelm-Meyer-Strasse
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sellschaft, 67056 Ludwigshafen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT,
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Zur Erklirung der Zweibuchsiaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-

1, 76199 Karlsruhe (DE).

des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: PHOTOSENSITIVE, FLEXO PRINTING ELEMENT AND METHOD FOR THE PRODUCTION OF NEWSPAPER
FLEXO PRINTING PLATES

(54) Bezeichnung: FOTEMPFINDLICHES FLEXODRUCKELEMENT UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON ZEI-
TUNGSFLEXODRUCKPLATTEN

(57) Abstract: The invention relates to a photosensitive printing element for the production of flexo printing plates for newspaper
printing, comprising at lest one flexible metal support, an adheswa Jayer applied on said support, an organically developable, pho-
topolymerizable layer, a ubstrate Jayer and opf a ble protective foil, wherein the total thickness of the flexo
printing element measures 300 to 1000 [um, the elastomer binding agent has an average weight My of between 80 000 1o 150 000
g/mol and a Shore A hardness of between 50 to 80, wherein the amount of softening agent ranges from 5 to 50 percent by weight in
relation to the amount of all components of the photapolymerizable Jayer. The invention also relates to a method for the production
of newspaper flexo printing plates by imagewise exposure of the flexo printing element to actinic light, development and drying at
105 to 166° C.
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e (57 i Flexodr zur van fur den Zei druck um-
& fassend mi einen flexiblen, i Triiger, eine darauf aufgebrachte Haftschicht, eine organisch entwi foto-
& polymerisierbare Schicht, eine ransparente Substralschicht sowie opfional eine abz3 e, wobei die G icke des
Flexodruckelementes 300 bis 1000 p betrigt, das ittel ein Gewi My von 80 000 bis 150 000 g/mol und
eine Hirte Shore A von 50 his 80 aufwejst und die Menge an Weichmacher 5 Ris 50 Gew %, bezogen auf die Menge a]]er Besland
teile der fotopolymerisierbaren Schicht. betmgt sowie Verfahren zur von
Belichten des Flexodr mit Licht, Entwi und Trock-nen bei 105 bis 160 °C tnx:knzL
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(54) Title: PHOTOSENSITIVE, FLEXO PRINTING ELEMENT AND METHOD FOR THE PRODUCTION OF NEWSPAPER
FLEXO PRINTING PLATES

(54) Bezeichnung: FOTOEMPFINDLICHES FLEXODRUCKELEMENT UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON ZEI-
TUNGSFLEXODRUCKPLATTEN

(57) Abstract: The invention relates to a photosensitive printing element for the production of flexo printing plates for newspaper
printing, comprising at Jest one flexible metal support, an zdhesjve Jayer applied on said support, an organically developable, pho-
izable layer, a ubstrate Jayer and protective foil, wherein the total thickness of the flexo
printing clement measures 300 to 1000 um, the clastomer bmdmg agent has an average weight My of between 80 000 to 150 000
™= g/mol and a Shore A hardness of between 50 to 80, wherein the amount of softening agent ranges from 5 to 50 percent by weight in
relation to the amount of all components of the photopolymerizable Jayer. The invention also relates to a method for the production
of newspaper flexo printing plates by imagewise exposure of the flexo printing element to actinic light, development and drying at
= 105 to 160° C.

=4
=
o (57 i Flexodr 2 | van fur den Zeitung: um-
S fassend mi einen flexiblen, I} Triger, eine darauf E hicht, eine organisch i foto-
polymerisierbare Schicht, eine transparente Substratschicht sowie optional eine abzi e, wobei die G icke des
« Flexodruckelementes 300 bis 1000 p betréigt, das ittel ein Gewi My von 80 000 bis 150 000 g/mol und
o eine Hirte Shore A von 50 his &) aufweist und die Menge an Weichmacher 5 Bis 50 Gew. %, bezoﬂen anf die Menge aJ]er Baﬁiand—
teile der fofopolymerisierbaren Schicht, betriigt, sowie Verfabren zur E von Zei duorch t
Relichten des F mit akfini Licht, i und Trock-nen bei 105 bis 160 °C trocknet.
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A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC'7  GO3F7/033 B4IC1/10 GO3F1/00

According to Palent Classificatior IPC) or to both national classification and IPC
B. FIELDS SEARCHED

Minimum followed by classifi symbols)
IPC 7 GO3F B41(‘,

Documeniation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fiekds searched

Eleclronic dala bass consulted during the insmational search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indicatian, where approptiate, of the relevant passages

Relevant to claim No,

P.X

EP O 422 488 A (BASF AG)

17 April 1991 (1991-04-17)

page 8, line 14

page 8, line 49-51; examples 1,7,8; table
2

EP 1 158 364 A (BASF DRUCKSYSTEME GMBH)
28 November 2001 (2001-11-28)

page 2, 1ine 49 -page 3, line 26

page 4, Tine 30-32

page 5, line 49 -page 6, line 13; table 3

US 5 460 920 A (TELSER ET AL.)
24 October 1995 (1995-10-24)

1-13

1-13

1-13

example 1; table 1

Further documents are listed in the conlinuation of box C.

Patent family members ars listed in annex.

“ Special categories ol Gted documents -

W dommenl defining the general stale of the an which Js not
sidered 10 be Of pariicular relevance

BT e’alvlber docusnent but published on or afierthe inlernational

il
L dacumenl which may throw doubls on prissity daim(s) or

which is cited to establish the publication date of another
cilation or oiher special reason (as spediied)

o d;vi;mm referring to an oral disclosure, use, exhibition or

“P* document published prior 16 the ntemetone! fing dsto but
ller than the priority dale claime

*T* later document published after the International filing date
or priorit/ date and not in conflictwith the application but
chied to understand the principle or theory underlying the

Invention
"X document of paﬂlcular relevance the claimed invention
cannot ke considere not be consldered 1o

involve an inventive slep When II\E do:umenl is taken done
*¥* document of particular relevance; the claimed inveniion
camw\ be considered to involve ar inventive step when the
s combined with one or more other such docu~
lmenls‘ such comblnation being obvious to a person skiled
in th
& document member of the same patent family

Date of the gclual complelion of the infemationl search

28 May 2003

Daie of malling of the international search report

2107.03

Name and malling address of the ISA
Euronean Patont Office, P.5. 5315 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswiik
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx.31 65 epo nl,
Fax: (431~70) 340-3016

Authorizest officer

Thiele, N

Form PETASA216 {socond sheet) (July 1992)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(45)

tnte o Ypplication No

PCT/EP 02/07997
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Chtation of document, with indicalion,where appropridle, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

WO 00 41036 A (SHELL INTERNATIONALE
RESEARCH MAATSCHAPPIJ B. V.)

13 July 2000 (2000-07-13)

claims 1,14; examples 1,2

WO 02 17020 A (BASF DRUCKSYSTEME GMBH)
28 February 2002 (2002-02-28)
the whale document

UsS 5 506 086 A (VAN ZOEREN)

9 Aprit 1996 (1996-04-09)
cotumn 4, Tine 8-10; claiws 1-3
column 4, tine 20-23

US 5 262 275 A (FAN)
16 November 1993 (1993-11-16)
column 3, Tine 15-18; claims 1,2
calumn 3, 1ine 30-33

Us 4 323 636 A (CHEN)

6 April 1982 (1982-04-06)
column 2, tine 3-30
column 2, line 61-63

US 4 045 231 A (TODA ET AL.)

30 August 1977 (1977-08-30)

calumn 2, line 42 -column 3, Tine 27;
exampie 1

US 4 430 417 A (HEINZ ET AL.)

7 February 1984 (1984-02-07)
comparative experiments A and B
clatms 1-3; examples 2,3

US 5 512 420 A (HALLMANN ET AL.)

30 April 1996 (1996-04-30)

the whole document

EP 1 072 953 A (AGFA-GEVAERT N. V.)
31 January 2001 (2001-01-31)

cited in the application

the whole document

1-13

14-17

14-17

1,14-17

1,14-17

1,14-17

14-17

14-17

Fom PCTASAZ10 {cenlinuation of second sheet) (luly 192)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No,
PCT/EP 02/07997

BoxI  Observations where certain claims were fornd unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This i ional searchreporthas not be ishedinrespect of certain claims under Article 17(2)() for the following reasons:

1. D ClaimsNos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D ClaimsNos.:
because they relate to parts of the infernational application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:
Dbecause they are dependent claims and are not drafted jn accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a),

BoxII O ions where unity of i ion is lacking (Conti ion of item 2 of first sheef)

This International Searching Authority found multiple i ions in. this i i ication, as follows:

See supplementary sheet.

On the basis of the prior review under PCT Rule 40.2(¢), no additional fees
are to be refunded.

1 E As all required additiona] search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
searchableclaims.

2. D Asall hableclai 1dt hed without effort justifying an additional fee, this Authority did notinvite payment
of any additional fee.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest E The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.
D No protest ied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (contimmation of first sheet (1)) (Tuly 1992)

JP 2004-538517 A 2004.12.24



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

O

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(47)

Internationial application No.
PCT/EP 02/07997

The International Searching Authority has determined that this international
application contains more than one invention or group of inventions,
namely:

1. Claims 1-13

Flexographic printing element with a cartier, an adhesive layer
and a photopolymerizable layer which can be organically
developed and comprises an initiator and a softener as well as a
binder with a high molecular weight and a high Shore A
hardpess; located thereon is a tear-resistant substrate layer
which is not suitable for illustration.

2. Claims 14-17

Flexographic printing element with a carrier, an adhesive layer
and a photopolymerizable layer which can be organically
developed and comprises an initiator and a softener as well as a
binder with a high molecular weight and a high Shore A
hardness; located thereon is a layer which can be digitally
illustrated and can be also be used as a mask, for example; no
tear-resistant substrate layer is provided.

Form PCT/ISA2210
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I gy Application No
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Patent i I Patent family r Publication
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DE 59010255 D1 09-05-1996
EP 0422488 A2 17-04-1991
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JP 2002072457 A 12-03-2002
US 2002001775 Al 03-01-2002
US 5460920 A 24-10-1995 DE 4203608 Al 12-08-1993
. EP 0565818 A2 20~10-1993
Jp 5281713 A 29-10-1993
us 5484684 A 16-01-1996
WO 0041036 A 13-07-2000 AU 2104600 A 24-07-2000
Wo 0041036 AL 13-07-2000
EP 1171803 AL 16-01-2002
JP 2002534714 T 15-10-2002
us 6326127 Bl 04-12-2001
WO 0217020 A 28-02-2002 DE 10046929 Al 28-02-2002
AU 8980401 A 04-03-2002
WO 0217620 Al 28-02-2002
EP 1311969 Al 21-05-2003
US 5506086 A 09-04-1996 (A 2171770 AL 02~11-1996
DE 69606218 D1 24-02-2060
DE 69606218 T2 07-99-2000
EP 0741329 A2 06-11-1996
JpP 3061564 B2 10~67-2000
JP 8305007 A 22-11-1996
us 5705318 A 06-01-1998
Us 5262275 A 16-11-1993 CA 2140872 Al 17-02-1994
DE 69308570 DL 10-04-1997
DE 69308570 T2 17-07-1997
DE 654150 T1 28~09-1995
EP 0654150 Al 24-05-1995
Jp 2773981 B2 09~087-1998
JP 7506201 T 06-07-1995
Wo 94063838 Al 17-62-1994
us 5719009 A 17-62-1998
US 4323636 A 06-04-1982 CA 1099435 AL 14-04-1981
DE 2215098 AL 12-10-1972
FR 2136129 A5 22~12-1972
GB 1366769 A 11-89-1974
Jp 51043374 B 20-11-1976 -
NL 7204392 A ,B, 03-10-1972
SE 441044 B 02-09-1985
SE 416309 B 15-12-1980
SE 7601250 A 05-62-1976
Us 4323637 A 06-04-1982
us 4369246 A 18-01-1983

US 4045231 A P 51106501 A 2 -1976
JP 53037762 B 11-10-1978
JP 52000503 A 05-01-1977
P 53037764 B 11-10-1978
Form PCTASA/210 (patent famlly annex) Wuly 1892)
page 1 of 2
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Jp 3036213 B 30-05-1991
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Us 5512420 A 30-04-1996 CA 2169989 Al 23-08-1996
EP 07290670 A2 28-08-1996
JP 8248624 A 27-09-1996
us 5609981 A 11-03-1997
EP 1072953 A 31-01-2001 EP 10672953 Al 31-01-2001
JP 20081058471 A 06-03-2001
us 6358668 B1 19-03-2002
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Nach der Internationalen Patentklassifiketion (IPK) oder nach der nationalen Klassifikalion und der IPK

B, HECHERCHIEF\TE GEBIETE
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aber nicht zur Mi

i gehirende Verd!
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Wahrend der i i Recherche

EPO-Internal, WPI Data, PAd

Datenbank (Name der Dalenbank und evil. verwendste Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH UNTERLAGEN

Kalegorie® o soweft

unter Angabe der In Betracht kemmenden Tefle

Beir. Ansprich Nr.

X EP 0 422 488 A (BASF AG)

17. April 1991 (1991-04-17)

Seite 8, Zeile 1

Seite 8, Zeile 49-51; Beispiele 1,7,8;
Tabelle 2

PX EP 1 158 364 A (BASF DRUCKSYSTEME GMBH)
28. November 2001 (2001-11-28)

Seite 2, Zeile 49 ~Seite 3, Zeile 26
Seite 4, Zeile 30-32

Seite b, Zeile 49 -Seite 6, Zeile 13;
Tabelie 3

A Us 5 460 920 A (TELSER ET AL.)
24. Oktober 1995 (1995-10-24)
Beispiel 1; Tabelle 1
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Weitere Verdfientichungen sind der Forisetzung von Feld C zu

Siehe Anhang Patentfanilie
entnehmen

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

A" Verdfientiching, die den allgemcinen Stand der Teohnlk defirert,
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“T" Spaiere Verdﬁenﬂlchung. die nach dem internationalen Anmeldedalum
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i Veroﬁanlhchung die gaalgnsl |s!, alnsn Priog't?\;mnsinuch zwenalhsﬂ or—

Jbesanderer die
kann allein auigrund dieser Veroﬂen“lnhung nICM ah neu oder suf
Tailigkeit beruhend betrachiet w

amieren lm Recherchenbench\ gensnnlen Verdiientlichung belegl merdan
sall oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgetiihn)

o VErbﬂemnchung die sich auf eine miindliche Oﬂenbsru

nderer
kann nlcm als auf emndensoher Tétigkeit hemhend betrachiel
werden, wenn die Veroﬁemllchnng mll elner oder mehreren anderen

< Efindung

racht wird und

ine Benuizung, eine Ausstellung oder anders Bnahmen bezieht
P VeVOﬂe"tllchung " dle vor dem infemationalen AnmeldedaIUM\ aber nach
ansprichien Priorititsdatum verdffentlicnt worden

er Ketegorio In
e Vaniamg T S et nahehagony

Datum des Abschlusses der internationalen Pecherche

8" Verdfientlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

21 67.03

28. Mai 2003
Name ung ift der Bevallmachiigler Bediensieter
Eurovalsches Patentsm\ P.B. 5878 Patentiaan 2

NL-2280 HV Rijswi
Tal. (+31. 70) 340-2040, Tx. 31 651 eponi,

Fax (+31-70) 340-3016 Thiele, N

Formblatt PCTASA/210 Blatt 2) (Jull 1962)

Seite 1 von 2

JP 2004-538517 A 2004.12.24



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

O

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
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PCT/EP 02/07997

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bexeichnung der Verdffentiichung, lich unter he det in Belracht

Telle Batr, Anspruch N,

A W0 00 41036 A (SHELL INTERNATIONALE
RESEARCH MAATSCHAPPIJ B. V.}

13. Jull 2000 (2000-07-13)

Anspriche 1,14; Beispiele 1,2

P.X W0 02 17020 A (BASF DRUCKSYSTEME GMBH)

28. Februar 2002 (2002-02-28)

das ganze Dokument

X US 5 506 086 A (VAN ZOEREN)

9. April 1996 (1996-04-09)

Spalte 4, Zeile 8-10; Anspriiche 1-3

Spalte 4, Zeile 20-23

X Us 5 262 275 A (FAN)
16. November 1993 (1993-11~16)
Spalte 3, Zeile 15~18; Anspriiche 1,2
Spalte 3, Zeile 30-33

A US 4 323 636 A (CHEN)
6. April 1982 (1982-04-06)

Spalte 2, Zeite 3-30

Spalte 2, Zeile 61-63

A US 4 045 231 A (TODA ET AL.)

30. August 1977 (1977-08-30)

Spalte 2, Zeile 42 -Spalte 3, Zeile 27;
Beispiel 1

A US 4 430 417 A (HEINZ ET AL.)

7. Februar 1984 (1984-02-07)
comparative experiments A and B
Anspriiche 1-3; Beispiele 2,3

A US 5 512 420 A (HALLMANN ET AL.)

30. April 1996 (1996-04-30)

das ganze Dokument

A EP 1 Q72 953 A (AGFA-GEVAERT N. V.)
31. Januar 2001 (2001-01-31)

in der Anmeldung erwihnt

das ganze Dokument

1-13

14-17

14-17

1,14-17

1,14~17

1,14-17

14-17

14-17
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los Aklenzeichien

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP 02/07997

Feld| Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht i haben (F 3 von Punkt 2 auf Blatt 1

Gemas Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grilnden fir bestimmis P icht erstelt:

1o D Anspriichs Nr.
well sle sich auf Gegenstinde bezlehen, zu deren Recherche die Behrde nicht verpfiichtet ist, nintlich

D Aneprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der it beziehan, die d £0 wenig
das elne sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefiihrt wem\en kann, némlich

3. [ ansortone .

weil es sich dabet um & priche handelt, die nicht Satz 2 und & der Regel 6.4 &) abgefaBt sind.
Feld Il bei Einheiti der (F von Punkt 3 auf Blatt 1)
Dle infemationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, daB die mehrere enthalt:

siehe Zusatzblatt

Aufgrund des Ergebnisses der vorlaufigen Uberpriifung
gemass Regel 40.2(e) PCT sind keine zusitzlichen Gebiihren zu erstatten.

1. E] Da der Anrelder alle rechtzeitig entrichtet hat, arsireckt sich diaser
i i F icht auf alle h
2 D Da fir alle i priiche die ohne werden konnlg, der sine
2 1gebiihr hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. ,

dichtol hat, erstreckt eich dieser

3 D Da der Anmsldw fwr sinigs der er i
nur auf die Anspriche, far die Gebihren enmchwtworden smd nérmlich auf die

Arispriche Nr

4. [] per Anmalder hat die entrichtel. Der Recher-
chanbeneht beschrankt sich daher auf dle In den Anspriichen zuerst erwﬁrme Erfindung; diess istin folgenden Ansprachen er—

eines Gebihren wurden vorn Anmelder unter Widerspruch gezahit,

|:| Die Zahlung erfolgte ohne
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Internationales Aktenzeichen PCTAP 02 07997

WEITERE ANGABEN PCTASA, 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestel1t, daR diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namiich:

1. Anspriche: 1-13

Flexadruckelement mit Trager, Haftschicht und einer
organisch entwickelbaren fotopolymerisierbaren Schicht mit
Initiator und Weichmacher, die ein Bindemittel hahen
Molekulargewichts aufweist und eine hohe Shore A-Harte
besitzt; darauf befindet sich eine reissfeste
Substratschicht, die nicht zur Bebilderung geeignet ist.

2. Anspriiche: 14-17

Flexodruckelement mit Trédger, Haftschicht und einer
organisch entwickelbaren fotopolymerisierbaren Schicht mit
Initiator und Weichmacher, die ein Bindemittel hohen
Molekulargewichts aufweist und eine hohe Shore A-Harte
besitzt; darauf befindet sich eine digital bebilderbare

Schicht, die beispielsweise auch ais Maske dienen kann; eine

reissfeste Substratschicht ist nicht vorgesehen.
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JP 2002072457 A 12-03-2002
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EP 0565818 A2 20-10-1993
JP 5281713 A 29-10-1993
us 5484684 A 16-01-1996
WO 0041036 A 13-07-2000 AU 2104600 A 24-07-2000
Wo 0041036 Al 13-07-2000
EP 1171803 Al 16-01-2002
JP 2002534714 T 15-10-2002
us 6326127 Bl 04~12-2001
WO 0217020 A 28-02-2002 DE 10040929 Al 28-02-2002
AU 8980401 A 04-03-2002
Wo 0217020 Al 28-02-2002
EP 1311909 Al 21-05-2003
US 5506086 A 09-04~1996 CA 2171770 Al 02-11-1996
DE 69606218 D1 24-02-2000
DE 69606218 T2 07-09~-2000
EP 0741329 A2 06-11-1996
JP 3061564 BZ 10-07-2000
JP 8305007 A 22-11-1996
us 5705310 A 06-01-1998
Us 5262275 A 16-11-1993 CA 2140872 Al 17-02-1994
DE 69308570 D1 10~04-1997
DE 69308570 T2 17-07-1997
DE 654150 T1 28-09~1995
EP 0654150 Al 24-05-1995
JP 2773981 B2 09-07-1998
JP 7506201 T 06-07-1995
Wo 9403838 Al 17-02-1994
us 5719009 A 17-02-1998
US 4323636 A 06-04-1982 CA 1099435 Al 14-04-1981
DE 2215090 Al 12-10-1972
FR 2136129 A5 22~12-1972
GB 1366769 A 11-09~1974
JP 51043374 B 20-11-1976
NL 7204392 A ,B, 03-10-1972
SE 441044 B 02~09-1985
SE 416309 8 15-12-1980
SE 7601250 A 05-02-1976
us 4323637 A 06-04-1982
us 4369246 A 18-01-1983
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