JP 6231584 B2 2017.11.15

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SETIR62315842
(P6231584)
(45)381TH ERE29SE11H15H (2017.11.15) 24 BHFE TFR20FEI10H27H (2017.10.27)
(51) Int.Cl. Fl
FO1IM 1/08 (2006.01) FO1M  1/08 C
F16C 33/10 (2006.01) F168C 33/10 Z
F16C 9/04 (2006, 01) F168C  9/04
F16C 17/02 (2006, 01) F16C 17/02 7z
F16J 1/18 (2006.01) F16) 1/16
WREOHK 10 (& 16 H) SIEEEHS
@) HEES 5 BE2015-559048 (P2015-559048) [|(73) #5ari8® 506405644
(86) (22) W EEA SER26EE2H 24 (2014. 2. 24) FTHhH—F—2A N7—, 47,
65 DEES $:2016-515177 (P2016-515177A) FAVHERE HYVTFA=TFTH 92
43 a%E[ SERE284E5H 26H (2016. 5. 26) 121, #>F4 13, YL h AL A
S6) ERXHEES  PCT/US2014/018108 Tan—FE 4080
B7) ERELMEE  W02014/130969 (74) {RIE A 110000659
87 EELHA SER26EE8H 280 (2014. 8. 28) BFEGEALLT VT YIEHBER
EBRRE ER20%E1 A 198 (2017.1.19) (T2 BPAE Fa44v, TVwr, E—.
(31) BEIBERES 13/776,656 FTAVAERE HV7+A=7TH 92
(32) 5B SER2EE2H 250 (2013. 2. 25) 024, L¥=k2A, Bl v/
(33) B ERE HKEH (US) - 1715
(T2 REAFE 2V¥, 25—2, T1.

TAVAERE AVT7AATH 92
110, ¥ F4I1T, FoF205—2
kFz47 2703

BREIHRS

G4) [READEM] 2AP0—2H A4 NIy ADERY +—FILHS

(570
O

O
O
O
OJ
O

O O o
O OO
O O o
O O o
O OO
[ i R
O O o
O OO
O O
O O
[ |
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooo|ooOoooood
O O oOoo|o
o I o
o o
O O oOoo|o
o I o
o I o
O O oOoo|o
[ i I I
[ i O o I
O |g|o o
[y i O N
[ I o I
O |O|o o
O oo
[ i I o
[ i O o I
O |g|o o
[y i I o
[ i I o I
[y i o
O oo
[ O o I
[ i O o I
O |g|o o
[ i I o I
[ i I o I

Ooooo@o|oooooodg
o o I o

OOoooo|ogogoooao
Ooooo|oogoooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oooooooojojoo oooogdg
oo oo oo oooono|ooooo

O

O

O
[y i O o I
[y o o
[ i I o I
[ i I o I
[y i o
[y iy o
[ O o I
[ I A
[y o o
[ O o I
[ O o I
O |g|o o
[y i i o
[ I o I
[y I A

[y o o
[ I o I
[ O o I
[y i A
[ i I o
[ I o I
[y i o
O oo
[ I o I

10

20



OOo0ooooo
OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog

Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Oo0Dooodgogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O o
O O oo
O O oo
O 0O oo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

|

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP 6231584 B2 2017.11.15

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

]

I ey ey A I |

ey e e e e ) e Y [ Iy

Iy e ey e ) [ Iy

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o |o.
O OO oo
O OO oo
I I o Ay
O OO oo
o o I o A
O OO |o|.
O OO0 o |o.
O OO oo
O OO oo
OO0 |o|.
O OO oo
o I I o A
O Oo|o|o|.
O OO o .
O OO oo
O OO |o|.
OO0 o |o.
O OO oo
O Oo|io|o|o
O OO |o|.
O O|o oo
o o I o O
O OO |o|.
OO0 o |o.
O OO oo
O oo |o|o
I I o Ay
O OO oo
o o I o A
O OO |o|.
O OO0 o |o.
O OO oo
O Oo|io|o|o

googo

gooano
googao
ooo

O

oo oo
[ o i i |
[y i i |
O|o oo
[ i i |
[y o iy i |
OO oo
oo |oc
[ oy i |
[ ey i |
oo oo
OO oo
O oo &

e A e e e e [y s [ |
[ 1 A e ey e A e [y s [y [y |

OO0 oooog|jgoiooo|joogogog
Ooooooogogoioioiojcogogoog
s 1 o o
I s 1 o o

[ i o I o o
o o o A O
i o Iy o A O
[ o o I o O
[ o I o O o
i o A i
[ o Iy O i
O oo |o|oc
o o o A O
i o o A i
[ i o I o o
o o I o O O
o o o A i
[ o Iy O i

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e sy [ [ |

€))

gon

sy

I ) A I o Iy

e s e e e e e sy e e [ o s s I

OoOooooooo0ooooo4o00 oo ooooDoDoDoooooDooogogao-g
Oooooooo0oooooo0ooooooooooooooooogoQgaQg

OO0 oDoooooooooogogogogoolo
oo ooooooooooogoogoogoolo

oo oo oolg

oo o g

O 0Oooo

O O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0 ooooogoQgoooo
oo ooooogoQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 oo ooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQooooo
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgoooao

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
I B
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
]
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

[ |

[ o R |

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

JP 6231584 B2 2017.11.15

oboooobooboobao

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooooaoo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 oDoDoogogoooooggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 ODoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 oooogogooooogoggg
Oo0oooooooooogoQgog

O Ooo0ooogoao

OOo0oooogQgoao
OooooooogQgoo
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OooooooogooOoo
Oo0ooooogQgoo
OooooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OoOooooooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoooooogooQgoo
OO0 ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 ooooggogao

Oo0ooogoQgooao O O ogo

Oo0oooQgooo

O
O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

Oooo0ooogogQd

O 0Oo0ooogoao

OO0 ooogogdg

O Ooo0oooao

OooooogogaQg

O Ooo0oooao

OooooogoQgaQg

O 0Ooo0oo0oo0oao

) B Iy |

O Ooo0oooao

OooooggQg

O Ooo0oooao

OooooogQgoQg

OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

OoOoo0ooogogaQg

Oooooogogdg

OoooooggoQg

Ooo0ooogoQgaQg

~
N
A

I s Iy |

OooooggQg

OooooogQgdg

O
g
g

O
U
t

O
g
a

O
g
a

(void)D
oooo

I B |

OOooooggdg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogaQg

O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

]

Ooooo0oogoood

|

Ooooooogogoo
OoooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O ooooogogoog
oo ooooQgoo
Oooooooogogoo

OooooggQg

JP 6231584 B2 2017.11.15

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgao

OOooooggog

OoooooggaQg

Oooo0ooogogQd

OOo0ooogogdg

OooooogogaQg

OooooogoQgaQg

) B Iy |

OooooggQg

OooooogQgaoQg

OoOoo0ooogogaQg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 ooooooooooogooo
OO0 Do oDoo4QgooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao

O

O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo

O
O
O
O

Ooooooooogooao
Ooooooggogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooa.o

O Oo0ooooogd
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
OO0 oooogoogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooogoao

O

O

O

O

)

O
O
O
O
O
O

O

O oOooo

JP 6231584 B2 2017.11.15

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

10

20

30

40

50



e Y e e e e e e s [ A B

>
«Q

OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogoggdg

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

eon N I R [y |

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

oad

e e e e e Y Y

Oo0ooooooooooOgodg

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

Oooooooooooooooooooo0oooooooDooooooooa.o

Oo0ODDOO0OO00000000OOOODODDOO0OO0O0O0O0O0O0D0GOaODaDO onrevers
gbobooooogooobotbooooboboboboooboobooboob

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

Oooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg

Oooooogooooooggogao
OoooooooooogogQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0DooooooooogQgogao
Oooooooooooggoao
OoooooooooogoQgoao
OoooooooooooOgoao
Oooooogooooooggoao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogooao
OoDooogooooooggogao
OoooooooooogogQgoao
OooooooooooQgoao
OooooooooooooOooOoao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao
OoDoDoogooooooggogao
OoooooooooogoQgoo
OoooooooooooQgoao
OO0 ooooooooogoQgogao
Oooooooooooggoao
OoooooooooogogQgoao
OoooooooooooOgooao
Oooooooooooggogao
OoooooooooogoQgoao
Oooooooooooogogoao
OO0 oooooooooggogao
Oooooooooooggoao

O

O Oooo

aond

O Oooo

O 0Oooo

goad

god

god

~
[ep]
o/

aono

gono

uon

JP 6231584 B2 2017.11.15

O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

uono

aond

Oooooooooooogd
OOoooooooooood
OooDoDooogogoooogd
Ooooooooooogd
Ooooocooooooogod

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

gbooooao

gboboboobooooobooboboboooooobobobao
uod

U
0
g

O

O

O

uod

O

O

O

god

O

O

O

uono

O

O

O

uono

O

O

O

uono

O

0

O

uood

O

O

O

uod

O

O

O

uod

O

O

O

uod

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Iy ) e e e e I O
Iy )y ) Ry e [ I B

Oo0oooogogUoooDoDooUgooDoDoogoooog
Ooo0ooooooo0ooooo0oooDoooogooooog
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooo
OO0 oooggUooooDooUgUoooDoDoo4gooooog
OoOo0oooooo0ooooo0ooDooo4gogoooog
Ooo0ooooooo0ooooo0o oD oDoooooooon-o
Ooo0oooooooooooooooooogoooooo
OO0 oooooUoooDoDooogooDoDoogogoooog
Ooo0ooooooDooooo0ooDoooogooooog
Ooo0ooooooooooooooDoooooooono
OO0 oooggUooooDooUggUoooDoDoo4goooog
Oooooooooooooo0 oo ooogogooooog
Ooo0ooooooo0oDoooo0o oo oooogooooono
Ooo0oooooooooooooooooooooo.o
OoOo0oooooooooooUogooDooogogoooog
Ooo0ooooooooDoooo0o oo oooogoooog
OoooooooooooooooDoooooooono
OO0 oooggUoooDoDoogUoooDoDoo4goooog
OO0 oooooo0oooooo0o oo oooogoooooog
Ooo0ooooooo0ooooo0o oo oooogoooooo
OO0 oooggUoooDooUgUoooDoDoo4gooooog
OOo0oooooooooDooooooDooogogoooog
Ooo0ooooooooooo0oooDooooooooog
OoooooooooooooooDooooooooo
Oo0oooogogUooooDooggUooDoDoogoooog
Ooo0ooooooooooo0oooDooooooooog
Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooo
OO0 oooggUoooDooUggUoooDoDoo4goooog
OoOo0oooooo0ooooo0ooDooo4gogoooog
Ooo0ooooooo0ooooo0o oD oDoooooooon-o
Ooo0oooooooooooooooooogoooooo
OO0 oooooUoooDoDooogooDoDoogogoooog
Ooo0ooooooo0ooooo0oooDoooogooooog
Ooo0ooooooooooooooDoooooooono

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg

Oo0oDooogoooooogogogao

OoooooooooogogQgoo

Ooooooooooogoogoao

Oo0oDoo4goooooogoQgogao

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooogooQgoao

OoooooooooooQgooao

OooDooooooooggoao

OoooooooooogogoQgoao

OoooooooooogoQgooao

Oo0oDoo4gooooooggogao

OoooooooooogogoQgoao

Ooooooooooogoogoao

~
~
A

OoooooooooooOooOoao

OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OO0 oDooo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 o0DoDoo4gogooooogd
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OooDoooogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogdg
OooDoooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OOoooocoooooood
OooDooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

JP 6231584 B2 2017.11.15

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

Iy ) R e e e ey e s I Iy
e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y
e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy
OoOoo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oD oo o0 oo o o oo oo oooQgogooo

O O0Oogoao

OOoDoDooo40o0oooogogooooogogdg
OoooooooooooooooogogQgg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo0oU0oooDoo4gogUoooooggdg
Ooooooooooooooooogoggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OoDooooo0ooooogogoooooggg
OooDoooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 OoDoooU0o0oooo4oUoooooggdg
OoooooooooooooooogogQgg
OoooooooooooooooogogQgdg
Ooooooo0o0oooooooooooQgdg
OOoooooo0oooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgodg
OO0 oDooo40o0oooogogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogoggg
OooooooooooooooooQgdg

OO0 ooooo4gogooooogogg
Oo0ooooooooooogogog
Oo0ooooooooooogogoQgg
OO0 o0DoDoogog4gogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgog
Ooo0ooooooooooogogogodg
OO0 oDoDooogog4gogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg

O OooOoooao

O 0Ooooo

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoog

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

~
oo
o/

Ooo0ooooooooooogadg

O 0Ooo0ooo

OO0 ooDooogoooooogogg

O Ooogooo

OO0 oDoDoooooooogg

O 0Ooooo

OO0 ooooooooooQgg

O 0Ooo0ooo

OO0 oo ooogoogooooogogg

O Oogoo

OO0 oooooooooogg

O Ooogooo

OO0 ooooooooooQgog

O 0Ooo0ooo

OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0oooooooooogooooog
Ooooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDooooooDoogooooaog
Oooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooo
OO0 o0oDoogogUooDoDoogogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Ooo0ooooooooooooooooao
Oo0ooDoooooooogooooaog
Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

Ooooooooooogoodg

Ooo0oo0ogao

OO0 ooDooogoooooogogg

O Ooogoo

JP 6231584 B2 2017.11.15

OO0 ooDoooooooogogog
Ooooooooooooogg
OO0 oo ooogogooooogogg
OO0 oDooooooooogg
oo ooooooooooQgog
OO0 o0oooogoggooooogg
OO0 oooooooooogogg
OO0 ooooooooooQgg
Ooooooooooooogg
OO0 ooooogoogooooogogg
OO0 oooooooooogogog
Oo0ooooooooooQgg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OooDooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogogogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 oDooog4ogooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o
OooDoooooooooggoooao

Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg

Oo0ooooooooooggooood
OooDooooooooogogoooodg
Ooooocooooooooooood
OO0 oDoDoo4dodooooog4dgooood
Oooooooooooogogoooodg

Oo0ooooooooooogoogoooo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooo4o0ooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogogQgooo
Ooooooooooooooogoooao
OO0 Do ooogo4QogooDoooggogoao
Oooooooo0ooooogoogooo
Ooooooooooooogooo
Ooo0ooooooooooooogooao
OO0 oooooooooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogoQgooo
Oooooocoooooooogogooao
OO0 oo ooo4QogooDoooggogoao
Oo0oooooo0ooooogogooao
Ooooooooooooogooo
OO0 oDoooo4QgooDoooggogoao
OO0 oooooo0oooooogoggooao
Oo0oooooo0ooooogoQgooo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooo4Qo0oooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogogQgooo
Oooooooooooooogoooao
OO0 Do ooo4QgooDooggogoao
Oo0oooooo0oooooogoggooao
Oo0ooooooooooogoogoooo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooo4o0ooooggogogoao
Oo0oooooo0ooooogoQgooo
Ooooooooooooooogoooao

Oooooooooooogogogoao

Oooooooooooogogogogoao

OOooooogogdg

O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg

OooooogoQg-g

OoooooogoQgQg

~
©
o/

OOoooooooooooogogooao

OooDooooooooogogogoao

Oooooooooooogogooao

Ooooooooooooogoogogoao

OO0 oDoDooogooooogogoao

Oooooooooooogogogoao

Oooooooooooogogogoao

Oooooooooooogooogoo

Oooooooooooogogogoao

JP 6231584 B2 2017.11.15

Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoogooao
OOo0ooDooogooooogogogoao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogogooao
OO0 oDoDoodgdgooooogogoao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogogoao
OoooDoooooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooogogogogoao

10

20

30

40

50



e e e e e e e ey [ [y
e [ Iy
s s s e e ) s e e e e e e s [ [
e s e e s s [ [y o
e s s [ [y
R ey [ [y

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Ooooooggogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

OO oogogUooooDooUogUoooDoDoo4ggooooogogaog
Ooo0ooooo0ooooDooo0oooDoDoogogoooDooogogao
O o0oo0ooooo o0 oo ooo oD oD oDooo0oooDoooQgogo
OO0 oogg4UgooDooUUooDoDoo4dUooDooogogaog
Oo0ooooo4oooooooUoooDoDoogogooDooogogaog
Ooo0ooooooo0ooooooDoDoDoo4oooooogogao
Ooo0oooooooooooooooooooooooogogao
Oo0ooODoogog4oooooooUoooDoDooggooooogogaog
Ooo0ooOoooo0oooDooo0o oo oDoo4oooDooogogoao
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oD oDooo0oooDoooQgogo
OO ooggUoooDooUgUoUoDoDoo4ggoooDooogogaog
Oo0ooooooooDoooo oo oDooooooooogogao
Ooo0ooooooo0ooDooo oD oDoDoooooooogogoao

(10) JP 6231584 B2 2017.11.15

0000000000000 000000000000000000
000000000000 0000000000000Ogallery
(passage) ] 0 0000000000 ODOOOOOOOOOOOO
Dooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

Ooo0oooooooooooooooDooooooooodg
OO0 oooo4o0o oo oooo0o oo oDooggooooogodg
OO0 oDoooOo0 oo ooo o0 oo oDoo oo oooog
Ooo0oooooo oo ooo o oo ooooooooodg
OO0 0o ooogog oo oo oo oDooggooooodg
OO0 OoDoooOo0o oo oDoooUo0ooDoDoooogogoooo
Oo0ooDoooo oo oDoo oo oD ooooOgooooo
e s e e s e s s e
OO0 0o oooo0o oo oDooOoUo0ooDoDooogogogoooo
OO0 oDOoDoooo0 oD oo ooo o0 oDooooOoQgogoooo
oo oooooo oo ooo o oo ooooogooooo
e s e e e s e I A
OO0 OoDoooo0o oo oDoooo0ooDoDoooogoooo
Oo0oooooo oo ooo o oo ooooOgooooo
e B e e s e e s e I
OO0 OoDoooOo0o oo oDoooUo0ooDoDooogogogoooo
OO0 oDOoDoooo0 oD oo oo oo oDoDoo oo oooo
Ooo0oooooo oo ooooooooooogooooao
OO0 Oo0oooo4Qo0 oo oDoogogoUo0ooDoDoogoggoooao
OO0 oDoOoDoooOo0o oD oDooooo0ooDoDoooogogoooo
oo oooooo0o oo ooo o oo ooooogooooo

10

20

30

40

50



ey e e e e e s e
Iy e ey [ e I B
e ) e ) e e e e s e [
e ) e e ey ey e e [ s e I B

I ey R ) ey ) e e e ey [ |

I e e s ey e [ Iy

[y |
[

]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooooQgooo
Ooo0oooOoooo
Oo0DoOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooogooao
Oooooooooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooo
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg

U
O
g

O OooOooo

u
O
g

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

u
O
g

Prior
Intake Air”
ooo-

”

U
0
g

Art’

O

O

ooo

O O
O O
O O

O O
O O
O O

goo

]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ooooao
oooooo”
goo

Oil Source”

1)

Connecting Rod Oscillation”

Exhaust”

oood

|

JP 6231584 B2 2017.11.15

oono

O

OoOoo0ood

O

O0Oo0ood

obooboooogan

O

OO0Oo0oogod

aood

O

OoOoo0ood

O

Oo0Oo0ood

0

OO0Oo0ood

goad

O

OoOoo0oood

O

OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |

Oo0oOo0ood

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

O0Oo0ood

goad

O

OoOoo0oood

O

Oo0Ooo0oood

O

I B

10

20

30

40



(12) JP 6231584 B2 2017.11.15

FIG. 1
(Prior Art)
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