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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para
"CONVERSOR, ESTAGAO CONVERSORA, SISTEMA DE
TRANSMISSAO E USO DE UM CONVERSOR".

CAMPO TECNICO DA INVENCAO E TECNICA ANTECEDENTE

[001] A presente invencdo refere-se a um conversor que serve

para converter tensao alternada em tensao direta e vice-versa em uma
estagao conversora de um sistema de transmissao de alta tensao, o
dito conversor compreendendo uma conexao em série de uma plurali-
dade de valvulas conversoras, um lado CC do conversor formado pe-
las extremidades opostas da dita conexao em serie de valvulas con-
versoras para conexao com alto potencial e baixo potencial, respecti-
vamente, 0 conversor compreende adicionalmente uma pluralidade de
elementos que se conectam a um lado CA do conversor sendo que
cada um se conecta aos pontos da dita conexao em série entre as di-
tas valvulas conversoras subseqlentes para conduzir a partir do con-
versor para os transformadores.

[002] O dito conversor consiste em um conversor CSC (Conver-
sor de Fonte de Corrente) de linha comutada em que os elementos de
comutagao, tais como tiristores, sao desligados na passagem por zero
da corrente CA no dito sistema CA. Cada valvula conversora tem ge-
ralmente inimeros elementos de comutagéo sob a forma de dispositi-
vos semicondutores de energia com diodos de retificagdo conectados
antiparalelos aos mesmos, conectados em série para serem capazes
de manter a alta tensac a ser mantida por tal valvula conversora no
estado de bloqueio desta.

[003] A invencao é particularmente, porem nado exclusivamente,
direcionada aos conversores para sistemas de transmissao HVDC
{Corrente Direta de Alta Tens&o) e a invengado sera, portanto, descrita
para esta aplicagao. Deseja-se que a capacidade de transmissdo em

uma rede de tensao direta conectada a tal estagio conversora seja tao
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alta quanto possivel, uma vez que as perdas de transmissao séao redu-
zidas quando a tensdo aumenta. Deste modo, existe uma tentativa
continua de aumentar a tensao do p6lo ou poélos de uma linha ou cabo
de transmissao de tal sistema de transmissdo com relacdo a terra. A
presente invengao & particular, mas nao exclusivamente direcionada
aos problemas que surgem quando a dita tensao é aumentada em al-
tos niveis, especialmente, porém nio exclusivamente acima de 600
kV.

[004] Um conversor deste tipo € geralmente um autodenominado
conversor em ponte de 12 pulsos, o que significa que este tem 12 ditas
valvulas conversoras sob a forma de trés conexdes em série paralelas
com quatro valvulas conversoras entre as ditas extremidades para co-
nexao com alto potencial e baixo potencial. Entretanto, a invengao nao
se restringe a uma configuragao de 12 pulsos, como também mais ou
menos valvulas conversoras sao concebiveis, em que quatro € o limite
inferior, uma vez que podem ser ao menos dois ditos elementos de
conexao para se conectar aos transformadores.

[005] O caso de uma configuragdo de conversor de 12 pulsos pa-
ra as ditas altas tensdes sera discutido agora para explicar os proble-
mas que os conversores deste tipo estdo enfrentando.

[006] Os ditos elementos de conexao ficam dispostos nos con-
versores conhecidos deste tipo em um lado das ditas valvulas conver-
soras para conduzir a partir do conversor para os transformadores ge-
ralmente dispostos na parte externa de um acesso de valvula que aloja
os ditos conversores. Os transformadores de alta capacidade precisam
ser do tipo enrolamento duplo monofasico devido as limitacbes de
transporte, uma vez que eles, de outra maneira, serao grandes e pe-
sados tornando dificil encontrar veiculos para transporta-los e/ou po-
dem ser muito pesados para serem transportados nas estradas. Isto

significa que uma configuragdo de conversor de 12 pulsos requer seis
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transformadores de enrolamento duplo monofasico. Para tal, um con-
versor conhecido precisa ficar disposto em um lado do conversor em
uma fileira longa, lado a lado. Tendo todos os transformadores em um
lado longo de tal construgdo de acesso de valvula, muitas conexdes
elétricas ficardo concentradas neste lado. A distancia de isolamento
elétrico (distancia de ar) entre cada conexao € necessaria e ira preci-
sar de espago e ar extra. Isto também significa que as valvulas con-
versoras séo, entdo, na maioria das vezes construidas como valvulas
duplas, o que significa que as mesmas ficam dispostas em colunas
com duas valvulas sobrepostas, de modo que seis tais colunas fiquem
dispostas em uma fileira no caso da configuragao de 12 pulsos. Tal
configuragao de conversor tem um barramento elétrico particularmente
complicado entre o conversor e os transformadores.

SUMARIQO DA INVENCAQ

[007] O objetivo da presente invengéo & proporcionar um conver-

sor do tipo definido na introducdo que € simplificada com relacéo aos
conversores ja conhecidos.

[008] Este objetivo & obtido, de acordo com a invengao, proporci-
onando-se tal conversor com os ditos elementos de conexaoc em am-
bos os lados opostos das ditas valvulas conversoras. Isto torna possi-
vel reduzir drasticamente o tamanho do acesso de valvula que fecha o
conversor e simplifica a conexéo elétrica entre os transformadores e o
conversor, uma vez que os transformadores podem, entdo, ficar dis-
postos em ambos os lados do conversor. Isto significa que as valvulas
conversoras podem ficar dispostas de uma maneira mais compacta,
tais como valvulas quadruplas em vez de valvulas duplas e ainda obter
a distancia de isolamento elétrico suficiente entre as conexdes com o0s
transformadores, uma vez que existem menos conexdes do que antes
em cada lado do conversor. Entao, € vantajoso ter metade dos ditos

elementos de conexio dispostos em um lado das ditas valvulas con-
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versoras e metade em outro lado destas. Combinar isso com uma dis-
posi¢ao das ditas valvulas em colunas com duas vezes mais valvulas
conversoras significa que o comprimento de um dito acesso de valvula
conversora pode ser reduzido substancialmente pela metade enquanto
ao mesmo tempo economiza espaco a medida que o barramento elé-
trico entre o conversor e os transformadores é simplificado.

[009] De acordo com uma modalidade da invencéo, o conversor
compreende a dita conexdao em série com ao menos quatro ditas val-
vulas conversoras dispostas em cima umas das outras em uma coluna
e os ditos elementos de conexdo para o lado CA se conectam aos
pontos da dita conexdo em série entre cada segundo da valvula atual,
tal como entre o primeiro e 0 segundo, o terceiro e 0 quarto, e assim
por diante.

[0010] De acordo com outra modalidade da invengao, a dita cone-
Xao em série de valvulas conversoras tem quatro valvulas conversoras
e um dito elemento de conexao para o lado CA em cada um dos dois
lados opostos da dita coluna. Isto significa que existe somente um dito
elemento de conexdo em cada um dos dois lados opostos da coluna
de valvulas conversoras para quatro tais valvulas conversoras.

[0011] De acordo com outra modalidade da invencéo, o conversor
compreende uma pluralidade de ditas conexdes em série de valvulas
conversoras conectadas paralelas umas as outras e o caso normal ca-
se € aquele que compreende trés dita conexdes em série de valvulas
conversoras conectadas paralelas umas as outras para proporcionar
trés fases em cada lado CA. O conversor pode, entdo, compreender
trés ditas colunas com quatro valvulas conversoras conectadas em
série dispostas em uma fileira e cada coluna tem um dito elemento de
conexao no dito lado CA em cada um dos dois lados opostos da dita
fileira. Isto significa que trés elementos de conexdo em cada lado da

dita fileira em vez de seis para esta configuracdo de 12 pulsos dos
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conversores conhecidos.

[0012] De acordo com outra modalidade da invencéo, o conversor
compreende uma pluralidade de descarregadores de surtos conectada
em série entre as ditas duas extremidades do lado CC da valvula con-
versora conexao em série com um descarregador de surtos conectado
paralelo a cada valvula conversora, a conexao em série dos descarre-
gadores de surtos tem uma primeira parte disposta em um lado da dita
conexao em série das valvulas conversoras e uma segunda parte sub-
sequente disposta no lado oposto da dita conexdo em série das valvu-
las conversoras e as ditas duas partes sao interconectadas por um
condutor que leva de um dito lado para o outro através de um espaco
livre entre duas ditas valvulas conversoras. Proporcionando-se tal es-
paco livre entre duas valvulas conversoras subseqlientes da dita co-
nexao em série € possivel alterar o lado da dita conexao em série dos
descarregadores de surtos e com esta alteragao, o lado para a dispo-
sicdo dos ditos elementos de conexao que conduz a partir do conver-
sor para os transformadores a fim de dispor tais elementos de conexao
em ambos os lados do conversor.

[0013] De acordo com outra modalidade da invencao, cada valvula
conversora compreende uma pluralidade de camadas sobrepostas,
que compreende semicondutores de energia, e o dito espaco livre é
formado tornando-se uma distancia entre duas das ditas valvulas con-
versoras subsequentes aproximadamente metade de tal camada ou
uma camada. Isto constitui uma maneira facil de se obter uma altera-
¢ao do lado da dita conexdo em série dos descarregadores de surtos
simplesmente omitindo uma camada ou metade de tal camada, de
modo que a altura total da coluna de valvulas conversoras sobrepostas
aumente apenas levemente.

[0014] De acordo com outra modalidade da invengao, as duas co-

nexdes de lado CC nas extremidades opostas da dita conexao em sé-
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rie das valvulas conversoras também ficam dispostas em um dos ditos
lados opostos das valvulas conversoras. Isto se opde a necessidade
de grandes dimensdes do conversor em qualquer diregdo devido a
uma concentragcao de conexdes elétricas em um lado deste. Aponta-se
que cada uma das duas ditas extremidades opostas da conexdo em
série das valvulas conversoras pode ser conectada a um pélo de uma
linha de transmissao de alta tensdo ou uma delas pode ser conectada
a tal polo e a outra a um barramento neutro que seja aterrado.

[0015] De acordo com outra modalidade da invencéo, o conversor
compreende um acesso de valvula conversora que fecha as ditas val-
vulas conversoras e que tem condutores atravessantes nas paredes
opostas deste para conexdao com os transformadores na parte externa
do dito acesso nos lados opostos destes. Tal acesso de valvula con-
versora pode agradecer a disposi¢ao dos ditos elementos de conexdo
em ambos os lados do dito conversor e pelo fato de que os ditos trans-
formadores em ambos os lados do dito acesso sdao compactos en-
quanto mantém as distancias de isolamento elétrico suficientes entre
os elementos de conexao e entre os transformadores.

[0016] De acordo com outra modalidade da invencéo, o conversor
é adaptado para converter tensdes que ficam no dito lado CC do con-
versor acima de 50 kV, acima de 200 kV, acima de 400 kV ou 600
kV-1000 kV. A invengéo fica mais interessante quanto mais alta for a
dita tensdo, embora também possa ser favoravel para tensdes que fi-
cam abaixo deste contexto, o que significa, por exemplo, na ordem de
200 kV. A invencao é especialmente adaptada tensbes mais altas em
linha/ sistemas de transmissdo via cabo e tensdes mais baixas em
aplicacbes de ponta a ponta (back-to-back).

[0017] A invencdo também se refere a um estacio conversora pa-
ra conectar um sistema CA a uma linha de transmissdo HVDC dotada

de ao menos um conversor, de acordo com a invencao, uma estagao
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conversora para conectar um sistema CA a outro sistema CA em uma
aplicagao de ponta a ponta dotada de ao menos um conversor, de
acordo com a invencgao, assim como um sistema de transmissao
HVDC (Corrente continua de alta tensio) que tem estagdes converso-
ras com pelo menos um conversor, de acordo com a invengao. A in-
vengdo também se refere a um sistema de transmissdo CA de alta
tensdo que tem uma estagéo conversora com pelo menos um conver-
sor, de acordo com a invengao, o uso de um conversor, de acordo com
a invengao, em uma estagao conversora de um sistema de transmis-
sao HVDC, assim como o uso de um conversor, de acordo com a in-
vengao, em uma estagio conversora de ponta a ponta de um sistema
de transmissdo CA de alta tens&o, os resultados da disposicao de tal
conversor e 0 uso deste com relagao a produgio de construgdes mais
simples e que demandam menos espacgo, e a economia de gastos
aparecem na discussdo dos conversores acima, de acordo com dife-
rentes modalidades da invengao.

[0018] As vantagens adicionais assim como as caracteristicas van-
tajosas da invenc¢ao iraoc aparecer na seguinte descricac de uma mo-
dalidade da invencao.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

[0019] Com referéncia aos desenhos em anexo, segue abaixo

uma descricdo especifica de um conversor de acordo com a tecnica
anterior e um conversor de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

[0020] Nos desenhos:

[0021] a figura 1 € uma vista muito esquematica que ilustra um sis-
tema de transmissao HVDC (Corrente Continua de Alta Tensao) com
estagbes conversoras, que podem ou nao incluir um conversor, de
acordo com a invengao,

[0022] a figura 2 é uma vista muito esquematica que ilustra um con-
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versor conhecido com uma configuragao de 12 pulsos, e

[0023] a figura 3 € uma vista de extremidade simplificada de um con-
versor de acordo com uma modalidade da presente invencéo,

[0024] a figura 4 € uma vista simplificada que mostra uma construgao
geral de dois conversores conhecidos usados em uma aplicagao de
ponta a ponta, e

[0025] a figura 5 & uma vista similar a de um conversor da figura 4,
de acordo com a invenc¢ao usada em uma aplicagado de ponta a ponta.
BREVE DESCRICAQ DE UM CONVERSOR DE ACORDO COM A
TECNICA ANTECEDENTE

[0026] A figura 1 ilustra esquematicamente um sistema de transmis-

sao de corrente continua de alta tensdo que tem duas estagbes con-
versoras 1, 2 interconectadas por uma linha de transmissao de corren-
te continua de alta tensdo 3 do tipo bipolar que tem um pélo 4 com po-
laridade positiva com relac&o a terra, por exemplo, +800 kV, e um pélo
5 com polaridade negativa com relag&o a terra, tal como -800 kV. Ca-
da estacao conversora tem dois conversores 6, 7 que tem um lade CC
desta conectado, em um lado, a um dito pélo com alto potencial € no
outro a uma disposi¢cdo neutra CC 8 que seja aterrada. Um lado CA de
cada conversor é conectado aos transformadores 9.

[0027] Um autodenominado conversor em ponte de 12 pulsos co-
nhecido para converter tensédo alternada em tensdo continua e vice-
versa em uma estacao conversora de um sistema de transmissao
HVDC deste tipo € mostrado na figura 2. Este conversor tem trés co-
nexées em serie com quatro valvulas conversoras 10°, 11, 12" e 13’
cada, e as ditas conexdes em série sac conectadas paralelas umas as
outras para se conectarem as extremidades opostas 14’ e 15" com alto
potencial e baixo potencial do dite lado CC, respectivamente. Cada
dita conexao em série € disposta aqui em duas colunas que tém duas

valvulas conversoras sobrepostas. Mostra-se como os pontos entre as
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duas valvulas conversoras de cada coluna sao dotados de elementos
16’ para conectar as mesmas a um transformador 17'cada, de modo
que desta maneira seis transformadores fiqguem dispostos em um lado
da fileira de colunas de valvulas conversoras gque resultam nos pro-
blemas discutidos acima.

DESCRICAQ DETALHADA DAS MODALIDADES DA INVENCAQ

[0028] Em uma vista de uma extremidade da dita fileira, a Figura 3

ilustra esquematicamente um conversor de acordo com uma modali-
dade da presente invencgao. Este também & um conversor em ponte de
12 pulsos que tem a conexdo em serie com quatro valvulas converso-
ras 10-13 dispostas em uma coluna em cima umas das outras, de mo-
do que o conversor tenha trés das tais colunas dispostas em uma filei-
ra. Tal coluna é isolada com relagdo ao telhado 18 de um acesso de
valvula atual através de um elemento de isolamento 19. O lado CC do
conversor conectado a dita coluna do conversor em lados opostos
deste através de uma conexao 20 em um pdlo da linha de transmissao
HVDC e a conexdo 21 em um barramento neutro da estagao conver-
sora. Os descarregadores de surtos 22-25 sdo conectados em série
entre as ditas conexées CC 20, 21 com um descarregador de surtos
conectado paralelo a cada valvula conversora para protecao desta
contra sobretensdes. Uma parte da conexdo em série dos descarrega-
dores de surtos, isto €, duas delas, 22 e 23, ficam dispostas em um
lado da coluna de valvula conversora e a outra parte no outro lado da
coluna por serem interconectadas por um condutor 26 que conduz a
partir de um dito lado para outro através de um espaco livre 27 entre
as duas ditas valvulas conversoras 11, 12. Cada valvula conversora
compreende uma pluralidade de camadas sobrepostas que compre-
endem semicondutores de energia e o dito espago livre 27 e formado,
de preferéncia, deixando uma distancia entre as duas valvulas conver-

soras subsequentes de aproximadamente metade de tal camada.
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[0029] Mostra-se como os elementos 16 que se conectam aos pon-
tos da conexao em série das valvulas conversoras entre as valvulas
conversoras subseqiientes podem, deste modo, ficar dispostos em la-
dos opostos 30, 31 do conversor para se conectarem aos transforma-
dores 17 em lados opostos deste, resultando nas vantagens descritas
acima.

[0030] A figura 4 mostra uma aplicagao adicional em que a presente
invengao é util. Esta figura mostra uma aplicagao de ponta a ponta co-
nhecida, em que dois conversores 40, 41 sdo conectados por uma li-
gagdo CC 42 e dispostos em um acesso de conversor 43. A tensao
alternada pode, por exemplo, ter em um lado 44 uma frequéncia de 50
Hz e no outro lado 45, uma freqliéncia de 60 Hz. Cada conversor tem
aqui trés colunas, uma para cada fase, cada uma tendo quatro valvu-
las conversoras 46-49 conforme indicado na coluna 50. Os transfor-
madores 51-54 conectados ao mesmo conversor sao proporcionados
no mesmo lado do conversor e 0 acesso de conversor 43 para esta
disposigao fica, de preferéncia, amplo.

[0031] A figura 5 mostra um conversor, de acordo com a invengéo,
usado em uma aplicagdo de ponta a ponta como aquela de acordo
com a Figura 4. Este conversor usa valvulas 6ctuplas, isto €, oito val-
vulas conversoras em cada coluna, e os transformadores 51-54 ficam
dispostos em ambos os lados do acesso de conversor 43 usando-se a
técnica descrita acima e ilustrada na figura 3. Isto reduz consideravel-
mente a largura do acesso de valvula.

[0032] A invencao certamente ndo se restringe de nenhuma ma-
neira a modalidade descrita acima, porém muitas possibilidades de
modificagbes desta podem ser aparentes para uma pessoa versada na
técnica sem sair da idéia basica da invencdo conforme definido nas

reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Conversor para converter tensido alternada em tensao con-
tinua e vice-versa, em uma estagao conversora de um sistema de
transmissao de alta tensao, o dito conversor que compreende uma co-
nexao em série de uma pluralidade de valvulas conversoras (10-13),
um lado CC do conversor que é formado pelas extremidades opostas
(14, 15) da dita conexao em série das valvulas conversoras para co-
nexao com alto potencial e baixo potencial, respectivamente, o con-
versor compreende adicionalmente uma pluralidade de elementos (16)
gue se conectam em um lado CA do conversor aos pontos da dita co-
nexao em série entre as ditas valvulas conversoras subsequentes para
conduzir a partir do conversor para os transformadores (17), caracteri-
zado pelo fato de que o conversor compreende os ditos elementos de
conexao (16) em ambos os lados opostos (30, 31) das ditas valvulas
conversoras.

2. Conversor de acordo com a reivindicacao 1, caracteriza-
do pelo fato de que metade dos ditos elementos de conexao (16) fica
disposta em um lado das ditas valvulas conversoras (10-13) e uma
metade no outro lado das mesmas.

3. Conversor de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, carac-
terizado pelo fato de que compreende uma dita conexao em série com
ao menos quatro ditas valvulas conversoras (10-13) dispostas em cima
umas das outras em uma coluna e que os ditos elementos de conexao
(16) para o lado CA se conectam aos pontos da dita conexdo em série
entre cada segundo da valvula atual, tal como entre o primeiro e o se-
gundo, o terceiro e o quarto, e assim por diante.

4. Conversor de acordo com a reivindicagdo 3, caracteriza-
do pelo fato de que a dita conexao em série das valvulas conversoras
tem quatro valvulas conversoras (10-13) e um dito elemento de cone-

xao para o lado CA em cada um dos dois lados opostos da dita coluna.
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5. Conversor de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende uma
pluralidade de ditas conexbes em série de valvulas conversoras co-
nectadas paralelas umas as outras.

6. Conversor de acordo com a reivindicagao 5, caracteriza-
do pelo fato de que o0 mesmo tem trés ditas conexdes em série de val-
vulas conversoras (10-13) conectadas paralelas umas as outras para
proporcionar trés fases no dito lado CA.

7. Conversor de acordo com a reivindicagao 4 ou 6, carac-
terizado pelo fato de que compreende trés ditas colunas com quatro
valvulas conversoras (10-13) conectadas em série em uma fileira e
que cada coluna tem um dito elemento (16) que se conecta ao dito la-
do CA em cada um dos dois lados opostos da dita fileira.

8. Conversor de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende uma
pluralidade de descarregadores de surtos (22-25) conectada em série
entre as duas ditas extremidades do lado CC (20, 21) da conex&do em
série de valvula conversora em um descarregador de surtos conectado
em paralela com cada valvula conversora, pelo fato de que a conexao
em série dos descarregadores de surtos tem uma primeira parte (22,
23) disposta em um lado (30) da dita conexdo em série das valvulas
conversoras e uma segunda parte subseqiente (24, 25) disposta no
lado oposto (31) da dita conexdo em série das valvulas conversoras e
pelo fato de que as duas ditas partes sdo interconectadas por um con-
dutor (26) que conduz a partir de um dito lado para o outro através de
um espaco livre (27) entre as duas ditas valvulas conversoras.

9. Conversor de acordo com a reivindicagao 8, caracteriza-
do pelo fato de que cada valvula conversora (10-13) compreende uma
pluralidade de camadas sobrepostas que compreende semicondutores

de energia e este dito espacgo livre (27) é formado tornando-se uma
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distancia entre duas das ditas valvulas conversoras subsequentes (11,
12) aproximadamente metade de tal camada ou uma camada.

10. Conversor de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des precedentes , caracterizado pelo fato de que as duas conexdes
de lado CC (20, 21) nas extremidades opostas da dita conexdo em sé-
rie das valvulas conversoras também ficam dispostas em um dos ditos
lados opostos das valvulas conversoras (10-13).

11. Conversor de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende um
acesso de valvula conversora que fecha as ditas valvulas conversoras
e que tem condutores atravessantes nas paredes opostas destas para
conexao nos transformadores (17) na parte externa do dito acesso nos
lados opostos destes.

12. Conversor de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes precedentes, caracterizado pelo fato de que é adaptado para
converter as tensdes que ficam no dito lado CC do conversor acima de
50 kV, acima de 200 kV, acima de 400 kV ou 600 kV-1000 kV.

13. Estacdo conversora para conectar um sistema CA a
uma linha de transmissdo HVDC, caracterizada pelo fato de ser dotada
de pelo menos um conversor, como definido em qualquer uma das rei-
vindicacdes 1 a 12.

14. Estagao conversora para conectar um sistema CA a ou-
tro sistema CA em uma aplicagdo de ponta a ponta, caracterizada pelo
fato de ser dotada de pelo menos um conversor, como definido em
qualquer uma das reivindicacdes 1 a 12.

15. Sistema de transmissdo HVDC (Corrente continua de
alta tensdo) que tem estag¢des conversoras, caracterizado pelo fato de
que apresenta pelo menos um conversor, como definido em qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 12.

16. Sistema de transmissao CA de alta tensdo que tem uma
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estagdo conversora, em uma aplicagao de ponta a ponta, caracteriza-
do pelo fato de que apresenta pelo menos um conversor, como defini-
do em qualquer uma das reivindicagoes 1-12.

17. Uso de um conversor como definido em qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que é empregado
em uma estagao conversora de um sistema de transmissao HVDC.

18. Uso de um conversor como definido em qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que é empregado
em uma estacdo conversora de ponta a ponta de um sistema de

transmissao CA de alta tensao.
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