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Lécéebny prostfedek v podobé aerosolu a pouziti smési plyna

Oblast vynalezu

Vynaélez se tyka lééebného prostiedku ve formé aerosolu, tvofeného kapalinovymi &asticemi,
které sestavaji z 1éku nebo jej obsahuji, a plynnou smési. Soucést feSeni tvori také pouziti smési
plyntt pro vyrobu takového prostiedku.

V ptipad€ infekci dychaciho traktu, jako je astma nebo chronicky zénét pridusek, je velmi
prospésiné, aby se lék mohl podat inhalaci, a to jak pokud jde o udrZovaci léCeni, tak i pfi
akutnim ohroZeni nemoci. Lék se vhodné podava pomoci rozpraiovade, obvykle pohanéného
stlaenym vzduchem nebo istym plynnym kyslikem.

Dosavadni stav techniky

Jednim problémem, zji§t&nym pfi oSetfovani inhalaci, je dodat 1€k do mista, kde nejvice pomize.
Uzije-li se tradi¢niho rozpraSovaciho zafizeni, pak velka €ast podané davky zistane v tGstni
dutiné a hltanu a pouze mala &ast davky se dostane do priduskové soustavy. Vysoce linny
rozpraSoval byl popsin v EP-B1-0191018. Timto rozpraSovalem se dosihne zlepSeného
obvodového ukladani rozpraSovaného Iéku a tim i lep§iho G¢inku, mensiho nebezpeéi vedlejsich
ucinkt, mensi spotreby léku a kratSich dob oSetfovani.

Studie na lidech, trpicich slabym aZ mirnym astmatem, ukézaly, Ze ukladaji inhalované &astice
vice uprostied priiduskového utvaru nez zdravi lidé. To mizZe byt zpisobeno napfiklad siln&j3im
sklonem k turbulenci v dychacich cestach astmatikil, coz zase miZe byt dano tim, Zze dychaci
cesty u téchto osob jsou (zké nebo &asteéné blokované, jak tomu je napfiklad v ptipadé cystické
fibrézy.

V US 5228434 se popisuje pouZiti xenonu jako anestetizatniho prostfedku, dodavajiciho ve
formé plynné smési. Xenon ma vysokou hustotu a k ziskani smési s niZsi hustotou se proto ke
smési pfidava helium. Uvedeny patentovy spis v§ak nenavrhuje ani neuvadi moZnost zpracovani
lé¢iva ve formé& aerosolu, ktery by se G¢inngji ukladal do dychacich cest nemocného nez az
dosud uzivané aerosolové prostiedky.

Ukelem vynalezu je dale zlepsit periferni ukladani 16ki, dodanych do dychacich cest pacienta,
a tim snizit potfebnou u¢innou davku Iéku nebo zkratit potfebnou dobu oetfeni nebo kombinace
obojiho. Z lé¢ebného hlediska je daleZité, aby teelu zékroku bylo dosaZeno rychle. Uginngjsi
uloZeni a niz§i davky 1éku sniZuji také nebezpeti vedlejsich G&inki.

Daldim ucelem vynédlezu je vytvofit lécebny prostiedek v podstaté aerosolu, sestavajiciho
z kapalnych castic, které sestavaji ze smési lé¢iva a plynu nebo obsahuji tuto smés, kterd je
schopna dopravit kapalinu, obsahujici 1€k, déle doli do dychacich cest pacienta, nez dosud
pouzivané proudy plynu.

Jest¢ dal3im ucelem vynalezu je zpilisob pouziti plynné smési pro vytvofeni aerosolu, pfi némz
aerosol sestava z kapalnych &astic, které obsahuji 1é¢ivo, a z proudu nosného plynu, ktery je
schopen zanést kapalinu, obsahujici 1€k, doli do dychacich cest az do plicnich sklipku, dale nez
dosud pouzivané proudy plynu.
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Podstata vynalezu

Podstatu vynélezu tvofi léCebny prostiedek v podobé aerosolu, tvofeného kapalinovymi
Casticemi, které sestavaji z Iéku nebo jej obsahuji, a plynnou smési. Prostiedek je upraven tak,
Ze plynna smés obsahuje helium a/nebo neon.

Soutast feSeni tvofi také pouziti smési plynd, obsahujici helium a/nebo neon pro vytvofeni
léCebného prostfedku pro podani ve formé aerosolu. PFi vyrobé se postupuje tak, Ze kapalina,
ktera sestava z Ié€iva nebo jej obsahuje, se pfeméni na aerosol s obsahem malych &astic kapaliny
pomoci proudu plynu, v némzZ se kapalinové &astice shromazd'uji, pfi€emz plyn obsahuje helium
a/nebo neon.

Podle vynélezu se tedy periferni uloZeni 1éki, zavedenych do dychacich cest, zlepsi, je-li 1€k ve
tvaru kapaliny nebo je-li rozpustén nebo rozptylen v kapaling, kterd se pfeméni na kapalné
Castice a zavede do nosného plynu, ktery obsahuje helium a/nebo neon. Nosny plyn je s vyhodou
smés helia a/nebo neonu a kysliku, zejména helia a kysliku. Koncentrace helia a/nebo neonu
bude s vyhodou &init nejméné 70 procent objemovych nosného plynu. PouZita kapalina bude
kompatibilni s dychacimi cestami a miZe to byt napfiklad voda.

Vyhoda pouziti helia a/nebo neonu jako nosného plynu pro &astice kapaliny, které jsou tvofeny
lékem nebo jej obsahuji, zalezi v tom, Ze pfi normalnim tlaku a normalnich teplotach mé zejména
helium, aviak také neon, mensi hustotu a viskozitu neZ ostatni plynné latky, napfiklad vzduch.
Této vlastnosti se vyuZije pro zavedeni lékii doli do nejjemnéjsich dychacich cest, do plicnich
sklipkt, a men3i turbulenci.

Popis obrazki na vykresech

Vynalez bude nyni podrobné&ji popsan v souvislosti s pfilozenym vykresem.

Na obr. 1 je schematicky pohled v prifezu na rozpraSova¢, ve kterém jsou Castice kapaliny
vytvafeny pomoci proudu plynu.

Na obr.2 je schematicky pohled v prifezu na rozprajoval, ve kterém jsou kapalné &astice
vytvafeny ultrazvukem.

Piiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znézortiuje rozpraSoval 1, ktery sestava z nadrzky 2, obsahujici kapalinu 3. Kapalina
mizZe byt 1€k nebo miZe sestivat zroztoku léku nebo z disperze léku, napiiklad léku proti
astmatu. RozpraSova¢ 1 také obsahuje dva navzajem oddalené a navzijem rovnob&Zné kotoude 4,
5, z nichZ spodni kotou¢ 5 je spojen s kapalinou 3 vedenim 7. Vedeni 7 kon¢i v malém otvoru 10
v horni plo3e kotouce 5. Vedeni 7 je spojeno s vedenim 8 hnaciho plynu pfimo pod otvorem 10.
Toto vedeni 8 hnaciho plynu je spojeno se zdrojem plynu, obvykle vzduchu nebo kysliku.
Rozprasova¢ obsahuje také vystup 9 pro vytvoteny aerosol.

Kapalina 3, obsahujici 1€k, je umisténa v nadrzce 2, kdyz se uzije rozpraSovace 1. Hnaci plyn
proudi vedenim 8 do vedeni 7 a potom otvorem 10. Plyn tim odebira kapalinu 3 z nadrzky 2
sanim, pficemz kapalina provazi proud plynu do horniho kotouce 4, kde se kapalina radialné
rozstiikuje a tvofi na okrajich kotoufe malé kapalinové kapitky, které jsou dopravovany
proudem plynu smérem k vystupu 9.
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Obr. 2 znazoriuje rozpradova¢ 20, ve kterém jsou kapilky kapaliny vytvafeny ultrazvukem.
Rozpra$oval 1 obsahuje nadrzku 12, kterd obsahuje kapalinu 13, ve které je lék rozpustén nebo
dispergovan. Pod nadrzkou 12 je uloZen zdroj 11 ultrazvuku. Vedeni 18 plynu, spojené se
zdrojem stlageného plynu, usti do vystupu 9. Pouzity plyn je obvykle vzduch nebo kyslik.

Nadrzka 12 je naplnéna Kkapalinou, kdyz se uzije rozpraSovale 20. Zdroj ultrazvuku je
neznazornénym zpisobem pfipojen ke zdroji energie za Ucelem vytvafeni malych CasteCek
kapaliny na povrchu kapaliny. Plyn, proudici vedenim 18, unaSi tyto kapalinové Céstice
vystupnim otvorem 9.

Podle jiného provedeni rozpradovale, podobného provedeni podle obr. 1, je horni kotou¢ 3
nahrazen kotougem, rychle se ota¢ejicim. Kapalina, opoustéjici otvor ve spodnim kotou¢i, narazi
na otalejici se kotou¢ a je tim délena na malé &astice.

Podle vynalezu se pro vytvafeni aerosolu, obsahujiciho 1€k, uZivd plynu nebo plynové smési,
jejiz slozky maji nizkou molekulovou hmotnost. Plyn se vyznaCuje tim, Ze obsahuje helium
a/nebo neon. Plyn miize také s vyhodou obsahovat kyslik kromé helia a/nebo neonu. Vyhodny
lehky plyn je helium. Obsah kysliku nemé byt mensi nez 15 % hmotnostnich a je s vyhodou
pfiblizng 20 % nebo vy3si. U vyhodného provedeni je obsah helia a/nebo neonu nejméné 70 %
objemovych.

Vhodné Iéky pro pfeménu na tvar aerosolu jsou napiiklad BRICANYL a ADRENALIN,
nabizeny firmou Draco, VENTOLINNE a BECOTIDE, nabizeny firmou Glaxo, a LOMUDAL,
nabizeny firmou Fisons.

PATENTOVE NAROKY

1. Lécebny prostiedek v podobé aerosolu, tvofeného kapalinovymi ¢asticemi, které sestavaji
z1éku nebo jej obsahuji, a plynnou smési, vyzmadujici se tim, Ze plynna smés
obsahuje helium a/nebo neon.

2. Lécebny prostiedek podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze plynni smés je smés,
obsahujici helium a/nebo neon a kyslik.

3. Lé&ebny prostiedek podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze plynnd smés
obsahuje nejméné 70 % objemovych helia a/nebo neonu.

4. Pouziti smé&si plynii, obsahujici helium a/nebo neon, pro vytvofeni l1é¢ebného prostiedku pro
podani ve formé aerosolu.

1 vykres
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