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ELJARAS GAZDIFFUZIOS ELEKTRODOK
ELOALLITASARA

Kivonat

A talalmany targya eljaras gazdiffuzios elektrodok eldallitasara, kiillono-
sen elektrolizis cellakban torténd alkalmazasra, amelynek soran eldszor a lega-
labb egy katalizatort vagy katalizator keveréket €s egy kotdanyagot tartalmazo
porkeverék hengerlése altal egy lapos szerkezetet allitanak el6 hengerpar segit-
ségével, majd a lapos szerkezetet egy elektromosan vezeté hordozohoz kapcsol-
jak hengerparral torténd hengerléssel, ahol a hengerek préseléerejét a 0,2-15
kN/cm tartomanyban allando értéken tartjak €s/vagy a hengerek atmérdje egy-

mastdl fiiggetleniil 8-15 cm és/vagy a hengerlési folyamatot 0,1-2 kN/cm szori-

toéerovel végzik.
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ELJARAS GAZDIFFUZIOS ELEKTRODOK
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A taldlmany targya eljaras gazdiffuzios elektrodok eloallitasara, amelyek
legalabb egy elektromosan vezetd katalizator hordozobdl és porkeverék henger-
lésével kapott lapos szerkezetbdl allnak. A porkeverék legalabb egy katalizatort
vagy katalizator-keveréket €s egy kotdanyagot tartalmaz.

A DE 3710168 szamu német kozrebocsatasi iratban €s az EP 297377 koz-
rebocsatasi iratban gazdiffuzios elektrodok széraz porkeverékek hengerlésével
torténd eloallitasat ismertetik, ahol a porkeverék katalizatort, példaul eziist(I)-
oxidot, és kotéanyagként politetrafluor-etilént (PTFE) tartalmaz. A porkeverék
hengerlése utan lapos szerkezetet kapnak, és az utdbbit viszik fel vagy hengerlik
mechanikus hordozoéra, amelyen keresztiil taparamot lehet szolgaltatni az elekt-
réd szamara vagy az aram vczcthetd el rajta keresztiil az elektrodbdl. A mecha-
nikus hordozé lehet példaul egy fémhalo, nem szovott fémaru, vagy szovott
fémaru, vagy szénhal6, nem szovott szénaru vagy szovott szénaru. A lapos szer-
kezet mechanikus hordozéra torténd felvitele példaul préselléssel vagy henger-
1éssel végezheto.

A porkeverékek hengerelésével kapott lapos szerkezetek tulajdonsagai
tobb paramétertdl fliggnek. Magéanak a pornak a tulajdonsagain feliil a paraméte-
rek tobbek kozott a kovetkezdk: a hengerek geometriai €s feliileti tulajdonsagai,
a hengerek sebessége, az alkalmazott csapagyazas pontossaga, egyrészt a csap-
agyak futasanak, masrészt a hengerek futdsanak pontossaga, a hengerrés és a
hengerek préseldereje. Ha példaul a hengerrés nagy mértékben valtozik a hen-
gerlési folyamat soran, akkor olyan lapos szerkezeteket kapunk, amelyeknek a

vastagsaga €s slriisége nem elegendden homogén. Masrészt, ha a hengerrés 1é-
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nyegében allandé a tulzottan erés préseléerd miatt, akkor az elektrodok tobbek
kozott aranytalan feszilltség novekedést mutatnak, mikdzben a mikodésiik soran
né az aramstiriiség és gyenge az elektrokémiai aktivitas. Tovabba, a tul vastag €s
mechanikailag instabil lapos szerkezetek nem alkalmazhatdk a tovabbi feldolgo-
zas soran. A miiszaki kezelhet6ség szempontjabol, példaul a klor alkalifém-
klorid vizes oldataibdl torténd elektrokémiai eldallitasara szolgald gazdiffuzids
elektrodként torténd alkalmazas esetében az ilyen lapos szerkezeteknek 2-3 mé-
ter hosszunak és 30-40 cm szélesnek kell lenniiik.

Stabilitasi okokbol a kereskedelemben kaphaté 40 cm széles hengerek
atmérdje 15 cm vagy nagyobb az alkalmazandé maximalis préselderttdl figgd-
en. Felismertiik, hogy az ilyen hengerekkel eldéllitott €s gazdiffuzids elektrod-
ként alkalmazott lapos szerkezetek nem rendelkeznek megfeleld elektrokémiai
aktivitassal. Ez jelentdsen noveli az elektrolizis cellak mikddési koltségeit. Az
elektrokémiai aktivitas elégtelen, példaul ha az elektrod cellafesziiltsége 2,5 V-
val nagyobb 4 kA/m” aramsfiriiség mellett.

A talalmany targya eljaras gazdiffuzios elektrodok eldallitasara, amelyek
scgitségével nagyon homogén siirliségli és vastagsagban kis eltérést mutato,
elektrokémiailag aktiv, lapos szerkezetek allithatok elé. A gazdiffuzios elektrod-
nak tovabba jo elektrokémiai aktivitassal €s mechanikai aktivitassal kell rendel-
keznie. A hengerlési folyamat paramétereit tigy kell megvalasztani, hogy a por-
keverék lapos szerkezetet eredményezd hengerlése soran optimalis elektrokémiai
aktivitast kapjunk, és az emlitett aktivitas ne valtozzon karosan a lapos szerke-
zetnek katalizator hordozora hengerléssel torténd felvitele soran.

A talalmanynak megfeleléen a célt az 1. vagy 2. vagy 3. igénypontokban
megadott jellemzokkel érjiik el.

A talalmany szerinti eljaras els6 elényds megvalositasaban a lapos szer-
kezetet ugy allitjuk el6, hogy a legalabb egy katalizatort vagy katalizator keveré-
ket és egy kotdanyagot tartalmazd porkeveréket hengereljiik. A taldlmanynak
megfeleléen a hengerek kozotti préselderdt allando é€rtéken tartjuk, amelynek

értéke a porkeverék hengerlési eljarasa soran 0,2 kN/cm-15 kN/cm kozott van.
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Kiilonosen elényos a 0,2-10 kN/cm, elénydsen 0,2-5 kN/cm é€s eldnydsebb a 0,2-
2 kN/cm préselderd alkalmazasa. Kiilonosen jo eredményeket kapunk, amikor a
préseloerdt 0,3-0,6 kN/cm érték kozott tartjuk.

A préseléerd hidraulikusan és/vagy mechanikusan €s/vagy pneumatikusan
hozhat6 létre. Ennek megvan az az elénye, hogy a préselderd nagyon pontosan
beallithato.

A talalmany szerinti eljaras masodik eldnyds megvalositasaban olyan
hengereket alkalmazunk, amelyek atmérdje 8-15cm kozé esik, elébnyosen 13 cm-
nél kisebb és elénydsebben 11 cm-nél kisebb.

A talalmany szerinti eljaras harmadik elényds megvalositasaban a hen-
gerléssel eléallitott lapos szerkezetet hengerlés segitségével egy elektromosan
vezetd hordozoval is érintkezésbe hozzuk. A hengerlést 0,1-2 kN/cm szoritdero-
vel végezziik.

A talalmany szerinti eljaras harom elényos megvaldsitdsanak kombinaci-
oja kiilonosen elonyos.

A taldlmany lényeges alapeleme, hogy alacsonyabb présel6erot kell al-
kalmazni a hengerlés soran a kisebb atmér6jii hengerek esetében. gy csak egy
konkrét mikodési tartomany létezik minden egyes hengeratmérd esetében a
préselderdt és a lapos szerkezet kapott vastagsagat €s slirliséget illetéen. Nem le-
hetséges példaul 13 cm-es atmérdjii henger €s 1,5 kN/cm présel6erd alkalmaza-
saval olyan lapos szerkezet eléallitasa, amelynek vastagsaga 0,35 mm ¢s siiriise-
ge 4,4 g/ml. Ez csak a kisebb hengeratmérd esetében lehetséges.

Meglepd modon felismertiik, hogy a porkeverék hengerlése talalmany
szerinti koriilmények kozott olyan lapos szerkezeteket eredményez, amclyckb6l
elegendd mechanikai stabilitast ¢s elcktrokémiai aktivitasu elektrodok allithatok
eld.

A gazdiffuzios elektrodokhoz hasznalhato, a talalmany szerinti eljaras se-
gitségével eldallitott lapos szerkezet nagy homogenitassal rendelkezik. Kilon-
féle siiriscgek elérésére van lehetdség, amely strlség értékek a +0,2-+0,5 g/m’

tartomanyba esnek. Ezen feliil a talalmany szerinti eljaras segitségével lehetoség
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van olyan lapos szerkezetek eldallitasdra, amelyeknek a vastagsaga +£0,05 mm-
+0,2 mm tartomanyban valtozik.

Az elektrod elektrokémiai aktivitdsa alatt a konkrét dramsiiriis€égnél mért
fesziiltségen feliil a magasabb aramsiiriségeken mért fesziiltségvaltozast €s a
miikddés soran a gaz és folyadék permeabilitasanak valtozasat is értjiik. Jo elekt-
rod segitségével az elektrolizis magas dramslrtségeken €s alacsony fesziiltségen
miitkodhet, mikozben a fesziiltség novekedése és az aramsiiriis€ég novekedése
csekély mértékii. Kovetkezésképpen példaul a natrium-klorid-oldat elektrolizi-
se, ahol a klorgaz az anddon fejlédik és oxigén fogy, illetve natrium-hidroxid-
oldat képzddik a katodon, 4 kA/m’ aramstiriiség és 2,5 V-nal kisebb fesziiltség
mellett miikodhet. Idealis esetben az clcktrod nem teszi lehetdvé gaz atjutasat a
gaz oldalrél a folyadéktérbe, illetve forditva sem teszi lehetdvé folyadék atjuta-
sat a gaztérbe.

A lapos szerkezet anyagahoz hasznalhaté elény6s széraz porkeverék egy
kotdanyagbol, példaul egy polimerbdl, igy a politetrafluor-etilénbol (PTFE), egy
katalizatorbol vagy katalizator keverékbdl allhat. A porkeverék egyik kompo-
nense szén vagy széntartalmu vegyiilet is lehet. A porkeverék adal€kanyagokat,
példdul ammoénium-bikarbonatot is tartalmazhat, amely tobbek ko&zott porus-
képzé anyag. A katalizator vagy katalizator-keverék példaul a katalizatort képe-
z6 fém nem fémes vegyiileteit vagy a fém keverékeit €s a katalizatort képezo
fém nem fémes vegyiileteit tartalmazhatja. Kiillonb6z6 fémek vagy fémvegyiile-
tek, elénydsen nemesfémek alkalmazasara is lehetds€g van. Katalizatorként eld-
ny6sen eziist(I)-oxid vagy az eziist(I)-oxid €s fém eziist keverékei alkalmazha-
tok. Elényosen a DYNEON cégtdl kaphat6 2053 tipusu teflon por alkalmazhato
kotdanyagként. A kotdanyag €s a katalizator vagy katalizator keverék keverékét
példaul a DE 2941774 szamu német kdzrebocsatasi iratban ismertetettek szerint
oroljiik dobléces gyorshengersor segitségével. A porkeverék nedvességtartalma
0,5 tdomeg% vagy kisebb, elénydsen 0,3 tomeg% vagy kisebb.

A porkeverék hengerlése kereskedelemben kaphaté hengerkdpeny segit-

ségével végezhetd, amint azt az ilyen jellegli lapos szerkezetek eldallitasanal
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vagy a porok sajtolasanal hasznaljak. Az egyes hengerek kiilonb6z6 atmérével
rendelkezhetnek. Lehetdség van a hengerek kiilonboz6 sebességen torténé mii-
kodésére is. A hengerfeliiletek érdességének olyannak kell lennie, hogy a porke-
verék huzhato legyen allandé sebesség mellett. A cél homogén lapos szerkezet
eléallitasa. A henger feliileti érdessége a porkeverék tulajdonsaganak megfelel6-
en allithato be. El6nyosen a sima feliiletek, azaz olyan feliiletek alkalmazhatok,
amelyek nem rendelkeznek durva szerkezettel. A henger feliileti érdessége Ra-
szamban mérve elényosen 0,05-1,5 pm.

A porkeverék huzasi viselkedé€sét befolyasolo tovabbi paraméterek maga-
nak a porkeveréknek a tulajdonsagain felil példaul a henger sebessege, vagy a
hengerrés beallitasa, vagy tobb paraméter kombinacioja.

A szaraz porkeverékek hengerlését oly moédon végezziik, hogy a két hen-
ger egymas kozotti tavolsagat egy konkrét értékre, példaul 0,2 mm-re allitjuk be
a hengerlési folyamat el6tt. A hengerrés beallitasat a por jellemzOinek, a henge-
rek feliileti érdességének, a henger sebességének €s a henger atmérdjének meg-
feleléen kell megvalasztani oly modon, hogy az eldallitott lapos szerkezet 0,05-
0,7 mm vastagsagu legyen. A lapos szerkezet vastagsaga elénydsen 0,15-0,6
mm. A portol és a por jellemzo6itd] fliggden az €l6z6 vastagsagu lapos szerkezet
elérése érdekében a hengerrés elénydsen 0-0,30 mm, eldnyosebben 0,005-0,2
mm. Ezt kovetden a szaraz porkeveréket bemérjiik a hengerrésbe €s a henger be-
huzza a port, majd lapos szerkezetté tomoriti azt. Mivel a talallmanynak megfe-
leléen a préselderdt allando értéken tartjuk a hengerlési folyamat soran, az elére
beallitott hengerrés enyhén megné a porkeverék behuzasakor €s enyhén valtozik
a hengerlési folyamat soran, a behizott poranyag jellemz6itél és mennyiségétol
fliggden. A hengerrés £0,05-£0,2 mm tartoméanyban véltozik.

A taldlmany szerinti eljaras végrehajtasakor €l6ny6s, ha a hengereket tarto
csapagyak csapagyjatéka kicsi, azaz ha az alkalmazott csapagyak eldnydsen 0,06
mm-nél kisebb csapagyjatékkal rendelkeznek, €s a futas josaga 50 pm-nél ki-
sebb, és ha a hengerek elényodsen egy olyan gyartoésorbol szarmaznak, ahol az

eléallitasuknal kiilonosen nagy pontossagot biztositottak. Ez nem csak az alkal-
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mazott csapagyak és csapagyhazak csapagyjatékara alkalmazhatd, hanem azok-
ra a részekre is, amelyekhez a csapagy a hengerallvanyban kapcsolodik,
amennyiben azok befolyéasoljak a hengerrést.

Ha a talalmany szerinti eljaras segitségével a lapos szerkezet egy elektro-
mosan vezetd hordozéhoz kapcsolodik, egyrészt a lapos szerkezet olyan szilar-
dan kapcsolodik a hordozéhoz, hogy a koztiik 1évd kapesolat kis ellenallasu és a
lapos szerkezet tobbé nem vdlaszthato el a hordozotol, masrészt a lapos szerke-
zet porusrendszere nem sériil meg annyira, hogy elegendd elektrokémiai aktivi-
tast tudjon biztositani. Az elektromosan vezetd hordoz6 példaul egy fémhalo,
egy nem szovott fémaru, egy szovott fémaru vagy egy fémhab. Terpesztett fém-
halék is alkalmazhatok. A hordozé eldénydsen nikkelt vagy nikkelezett fémve-
gyiileteket vagy nemfém-vegyiileteket, példaul szenet tartalmazhatnak. A hordo-
z06 az arameloszté feladatat is ellatja.

Az elektrokémiailag aktiv lapos szerkezet elektromosan vezetd hordozoéra
torténd felvitele példaul préseléssel is végezhetd. Azonban a hengerlésnek meg-
van az az eloénye, hogy a gazdiftuzios elektrod folyamatos eljarasban allithato
eld és a lemezekre hato erdk egyenletesen oszlanak szét. A hengerlés soran al-
kalmazott eré a hordozotdl fugg. Minél nagyobb a fémhald szemcsemérete €s
minél kisebb a fémhuzal vastagsaga, anndl kisebb erére van sziikség. Ugyanez
elmondhaté a terpesztett fémhaldra is, ahol a sziikséges eré a szemcseméret €s a
szemcseszélesség novekedésével, de a hald vastagsaganak csokkenésével csok-
ken.

Egy elonyods megvalositasban az elektromosan vezeté hordozé mechani-
kusan és elektromos vezetést biztositva kapcsolddik egy gaz szamara atjarhato,
fém alaplemezhez, hogy biztositsuk a gazdiffizios elektréda mechanikai stabili-
tasat. Az alaplemez nikkelbdl vagy nikkelotvozetb6l, példaul nikkel-eziist 6tvo-
zetbdl all. Az alaplemez a reakciogaz atjutasa érdekében tobb nyilassal, példaul
réssel vagy lyukakkal rendelkezik. Minél stabilabb a hordoz6 vagy az alaple-

mezzel megerdsitett hordozo, annéal nagyobb mértékben deformalddik a henger-
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lési folyamat soran. A deformacio megsziintethetd vagy csokkenthetd, ha el6-
nyosen kiilonb6zo keriileti sebességeket valasztunk a két henger esetében.

A lapos szerkezet és/vagy az elektromosan vezetd katalizator hordozo
homérséklete a hengerlési folyamat soran elényosen 5-70°C. A megadott hdmér-
séklet-tartomany fenntartasa érdekében eldnyosen termosztalhaté hengerkope-
nyeket alkalmazunk. A hengerkdpenyek iiregesek a hiité- vagy melegitékozeg
athaladasa érdekében. Kiilonosen eldnyds, ha a hengereket hiitjiik a hengerlési
folyamat soran, mivel a por tomdoritése a surlodasi erék miatt felmelegiti a port.
A hengerek adott esetben a hengerlési folyamat elején melegithetdk is, hogy el-
érjiikk a miikodési hdmérsékletet vagy magasabb homeérsékleten termosztalhatok.
Ha a hengerkopenyeket szilard anyagbol készitik €s nem termosztalhatdk, akkor
a hengerléssel feldolgozni kivant porkeveréket a kivant hdmérsékletre kell mele-
giteni a hengerlési eljaras el6tt.

A henger sebessége bizonyos tartomanyban szabadon megvalaszthato,
azzal a feltétellel, hogy a port a hengereknek homogénen kell behuzniuk. Azon-
ban killonosen elényosek a hengerek azon keriileti sebességei, amelyek a 0,05-
19 m/perc, elényosebben a 0,1-15 m/perc tartomanyban vannak.

A taldlmany szerinti eljarassal eldallitott gazdiffuzios elektrodok elektro-
lizis soran, kiilonosen natrium-klorid vizes oldatanak elektrolizise soran alkal-
mazhatok.

A kovetkez6 példaknak megfelelden eldallitott gazdiffuzios elektrodhoz
hasznalhat6 lapos szerkezeteket alkalmazzuk a klor-alkalifém elektrolizis soran.
E célbol olyan cellat hasznalunk, amely anddtérbol €s egy ioncserélé membran-
nal elvalasztott katodtérbdl all. Az anddtérben olyan natrium-klorid oldatot al-
kalmazunk, amelynek a koncentracidja 200 g/l €s a reakcid soran klort eredmé-
nyez a ruténium-oxiddal bevont titan-elektrédon. A katoédteret a DuPont cégtdl
kaphato Nafion® 982 tipusu kationcseréld membrannal valasztjuk el az anod-
tértél. A gazdiffuzios elektrod €s a kationcseréld membran kozott elektrolit rés
van, ahol koriilbeliil 32% er6sségli natrium-hidroxid oldatot keringtetiink pumpa

segitségével. A gazdiffuzios elektrod mogott 99,9%-os tisztasagh oxigént veze-
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tink a cella azon felébe, ahol a katdd helyezkedik el. Az anod feliilete, a memb-

ran feliilete és a gazdiffuzios elektrod feliilete egyenként 100 cm?’.

1. példa (Osszehasonlito példa)
Eziist(I)-oxid és PTFE 9:1 tomegaranyu keverékét [KA cégtol kaphato

M20 tipust iitkozéses gyorshengersoron 6roljiik minden esetben 15 masodperces
idékozonként hiités mellett. A keveréket a Wetzel cégtdl kaphatdo hengermalom-
ban hengereljiik, amely két, 40 cm szélessé€gii €s 13 cm atmérdjii hengerkdpenyt
tartalmaz, és ahol a hengerrés 0,18 mm, a kapott szélesség 20 cm-nél nagyobb €s
az alkalmazott préseloeré 0,075 kN/cm. A Kkeriileti sebesség 1,35 m/perc €s a
henger feliiletek érdessége Ra-szamban kifejezve 25-30 um. A hengerlési fo-
lyamat soran a homérséklet értéke 22°C. A kapott lapos szerkezet vastagsaga 1,1
mm ¢és mechanikailag nagyon instabil. A lapos szerkezet nem vihet6 fel mecha-
nikai hordozora, példaul 0,14 mm vastagsaga €s 0,5 mm poérusméretil nikkel
szalbol allo nikkel haldéra anélkiil, hogy ne sériilne meg. Kovetkezésképpen a

gazdiffuzios elektrod eldallitdsa nem lehetséges.

2. példa (Osszehasonlito példa)
Ezist(I)-oxid és PTFE 9:1 témegaranyu keverékét IKA cégtdl kaphato

M20 tipusu iitkozéses gyorshengersoron 6roljikk minden esetben 15 masodperces
idok6zonként hiités mellett. A kevereket a Wetzel cégtdl kaphaté hengermalom-
ban hengereljiik, amely két, 40 cm szélességili €s 13 cm atmérdji hengerkopenyt
tartalmaz, és ahol a hengerrés 0,18 mm, a kapott szélesség 20 cm-nél nagyobb és
az alkalmazott préselderd 18 kN/cm. A kertileti sebesség 1,35 m/perc és a henger
feliiletek érdessége Ra-szamban kifejezve 25-30 pm. A hengerlési folyamat so-
ran a hémérséklet értéke 22°C. A kapott lapos szerkezet vastagsaga 0,19 mm és
mechanikailag stabil. A lapos szerkezet problémak nélkiil vihet6 fel a mechani-
kai hordozoéra, példaul 0,14 mm vastagsagu €s 0,5 mm porusméretli nikkel szal-
b6l 4ll6 nikkel halora. Az elektrolizis cella fesziiltsége 2,45 V 4 kA/m’ aramsi-

riség mellett. A fesziiltség lényegében tul magas a miiszaki alkalmazasokhoz.
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3. példa
Eziist(I)-oxid és PTFE 9:1 tomegaranyu keverékét IKA cégtdél kaphato

M20 tipust litk6zéses gyorshengersoron Ordljiikk minden esetben 15 masodperces
1dokozonként hiités mellett. A keveréket a Wetzel cégtdl kaphaté hengermalom-
ban hengereljuk, amely két, 20 cm szélességii €s 10,8 cm atmérdjii hengerko-
penyt tartalmaz, és ahol a hengerrés 0,13 mm, a kapott szélesség 20 cm-nél na-
gyobb és az alkalmazott préseléerd 1,0 kN/cm. A keriileti sebesség 1,35 m/perc
és a hengerfeliiletek érdessége Ra-szamban kifejezve 25-30 ym. A hengerlési
folyamat soran a hémérséklet értéke 22°C. A kapott lapos szerkezet vastagsaga
0,35 mm ¢s mechanikailag stabil. A lapos szerkezet problémdk nélkiil vihet6 fel
a mechanikai hordozéra, példaul 0,14 mm vastagsagu és 0,5 mm pdrusméretii
nikkel szalbol allé nikkel haléra. Az elektrolizis cella fesziltsége 2,35 V 4

kA/m” aramsir(iség mellett.

4. példa
Eziist(I)-oxid és PTFE 9:1 tomegaranyu keverékét IKA cégtdl kaphatd

M20 tipusu titk6zéses gyorshengersoron 6roljiik minden esetben 15 masodperces
1d6ko6zonként hiités mellett. A keveréket a Wetzel cégtdl kaphato hengermalom-
ban hengereljiik, amely két, 40 cm szélességli €s 10,8 cm atmér6jii hengerko-
penyt tartalmaz, és ahol a hengerrés 0 mm, a kapott szélesség 15 cm-nél na-
gyobb és az alkalmazott préselderd 0,5 kN/cm. A kertiileti sebesség 1,35 m/perc
¢s a henger feliiletek érdessége Ra-szamban kifejezve 25-30 pym. A hengerlési
folyamat soran a hémérséklet értéke 22°C. A kapott lapos szerkezet vastagsaga
0,35 mm ¢s mechanikailag stabil. A lapos szerkezet problémak nélkiil vihetd fel
a mechanikai hordozora, példaul 0,14 mm vastagsagti és 0,5 mm pdrusméretii

nikkel szalbol allo nikkel halora. Az elektrolizis cella fesziltsége 2,15 V 4

kA/m” aramsfiriség mellett.
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S. példa
Eziist(I)-oxid és PTFE 9:1 tomegaranyu keverékét IKA cégtdl kaphato

M20 tipust iitkdzéses gyorshengersoron Oroljiik minden esetben 15 masodperces
idokozonként hiités mellett. A keveréket a Wetzel cégtol kaphatdo hengermalom-
ban hengereljiik, amely két, 40 cm szélességii €s 10,8 cm atmérdji hengerko-
penyt tartalmaz, ¢s ahol a hengerrés 0 mm, a kapott sz€lesség 30 cm-nél na-
gyobb és az alkalmazott préselderd 0,5 kN/cm. A keriileti sebesség 1,35 m/perc
és a henger feliiletek érdessége Ra-szamban kifejezve 25-30 pym. A hengerlési
folyamat soran a hémérséklet értéke 22°C. A kapott lapos szerkezet vastagsaga
0,42 mm és mechanikailag stabil. A lapos szerkezet problémak nélkiil vihet6 fel
a mechanikai hordozora, példaul 0,5 mm porusméretii €s 0,14 mm szalvastagsa-
gu nikkel héaléra oly modon, hogy a kapott szoritoeré I kN/cm. Az elektrolizis

cella fesziltsége 2,28 V 4 kA/m’ aramsulriaség mellett.



15

20

25

-11- o NN gt

Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras gazdiffuziés elektrodok eldallitasara, kilénosen elektrolizis
cellakban torténd alkalmazasra, amelynek soran eldszor a legalabb egy kataliza-
tort vagy katalizator keveréket és cgy kétéanyagot tartalmazé porkeverék hen-
gerlése altal egy lapos szerkezetet 4llitunk el hengerpar segitségével, majd a la-
pos szerkezetet egy elektromosan vezetd hordozéhoz kapcsoljuk hengerparral
torténé hengerléssel, azzal jellemezve, hogy a hengerek préseléerejét a 0,2-15

kN/cm tartoményban allando értéken tartjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras gazdiffuzios elektrodok elballitasara,
kiildnosen elektrolizis cellakban torténé alkalmazésra, amelynek soran elészor a
legalabb egy katalizatort vagy katalizator keveréket és egy kotéanyagot tartal-
mazo6 porkeverék hengerlése altal egy lapos szerkezetet allitunk el& hengerpar
segitségével, majd a lapos szerkezetet egy elektromosan vezeté hordozéhoz kap-
csoljuk hengerparral torténé hengerléssel, azzal jellemezve, hogy a hengerlést

egymastol fliggetleniil 8-15 cm atméréjii hengerekkel végeziik.

3. Az 1. vagy 2. igénypontok barmelyike szerinti eljaras gazdiffuzios
elektrodok eldallitasara, kiilonosen elektrolizis celldkban torténd alkalmazasra,
amelynek soran el6szor a legalabb egy katalizatort vagy katalizator keveréket és
egy kotéanyagot tartalmazé porkeverék hengerlése altal egy lapos szerkezetet
allitunk el6 hengerpar segitségével, majd a lapos szerkezetet egy elektromosan
vezetd hordozohoz kapcsoljuk hengerparral torténd hengerléssel, ahol a lapos
szerkezetet hengerléssel vissziik fel a katalizator hordozoéra, azzal jellemezve,

hogy a hengerlési folyamatot 0,1-2 kN/cm szoritderével végezziik.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hengereknél a porkeverék hengerlése soran 0,2-10 kN/cm, elény6sen 0,2-

5 kN/cm, elénydsebben 0,2-2 kN/cm préseléerdt alkalmazunk.
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5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy egymastdl fiiggetleniil 8-13 cm, el6nyosen legfeljebb 11 cm atmérojii hen-

gereket alkalmazunk.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hengerek keriileti sebességét a porkeverék hengerlése soran, egymastol

fuggetleniil 0,05-19 m/perc, elénydsen 0,1-15 m/perc értéken tartjuk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hengerek keriileti sebességét a lapos szerkezetnek hordozohoz torténd
kapcsolasa sordn, egymastdl fliggetleniil 0,1-12 m/perc, elényosen 0,8-2 m/perc

értéken tartjuk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a lapos szerkezet vastagsagat 0,05-0,7 mm, elényosen 0,15-0,6 mm értékre

allitjuk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a lapos szerkezet és/vagy a katalizator hordozo hémérsékletét a hengerlési

folyamatok sordn 5-70 °C trtomanyban tartjuk.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy olyan hengereket alkalmazunk, amelyek feliileti érdessége egymastol flig-

getleniil 0,05-1,5 um.
11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,

hogy az elektromosan vezeté katalizator hordozét egy gaz szamara atjarhatd fém

alaplemezhez kapcsoljuk.
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