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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest znicz z pokrywa chtodzgcg i oczyszczajacg spaliny.

Dotychczas znane sg réznego rodzaju pokrywy znicza w postaci ptaskiej, stozkowej oraz ich mo-
dyfikacje. Wykonywane sg one z blachy lub odpornych termiczne tworzyw polimerowych.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego PL113460 (U1) przedstawiony jest znicz skfadajgcy sie
z podstawy i klosza o ksztaicie zblizonym do lampy naftowej, ktéry przykrywany jest chronigcg od wiatru
pokrywg. Znicz opisany w zgtoszeniu patentowym PL301130 (A1) posiada zbiornik z gazem wyposa-
zony w zawor i palnik oraz klosz z osadzong metalowg pokrywg. Wypukta pokrywa zaopatrzona jest
w otwory wentylacyjne. W zgtoszeniu patentowym PL326577 (A1) opisany jest znicz, w ktérym szczel-
nie dopasowana pokrywa wytwarza poduszke powietrzng stanowigcg izolacje przed zmiennymi warun-
kami atmosferycznymi. Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205824919 (U) przedstawia lampion,
w ktérym palone sg $wieczki i ktéry zabezpieczony jest przed deszczem. W opisie zgtoszenia wzoru
uzytkowego PL101260 (U1) przedstawiony jest ekologiczny znicz charakteryzujgcy sie tym, ze na kor-
pus z masg Swiecowg i knotem, ktéry korzystnie wykonany jest z papieru natozony jest przystonowy
pierscien z osiowo umiejscowionym otworem.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN204318350 (U) przedstawiony jest znicz, w ktérym
Swieczki umieszczone sg na wsporniku znajdujgcym sie w zbiorniku wodnym. Spaliny emitowane pod-
czas palenia $wieczek przechodzg przez warstwe filtrujgcg, a nastepnie sg odprowadzane poza obu-
dowe znicza. Wentylator wymuszajgcy przemieszczanie sie spalin zasilany jest z akumulatora potgczo-
nego z solarnym panelem. Urzadzenie filtrujgce spaliny z palgcych sie Swieczek przedstawione jest
w opisie zgtoszenia patentowego US2002083835 (A1). Zastosowana nastawna obudowa $Swiecy nakie-
rowuje spaliny na filtr, ktéry oczyszcza przechodzace spaliny. Swieczniki wotywne z mozliwoscig
oczyszczania spalin zaopatrzone w oddzielne odciagi spalin instalowane nad pojedynczymi $wieczkami
albo wyposazone w jeden gtéwny odcigg przedstawione sg w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego
DE29823407 (U1). Opisy zgtoszen patentowych DE2629600 (A1) i FR2777768 (A1) dotyczg instalowa-
nych nad swieczkami okapéw, ktoére odciggajg i filtrujg spaliny. Z kolei opis zgtoszenia wzoru uzytko-
wego DE29921854 (U1) przedstawia element filtrujgcy mocowany bezposrednio nad ptomieniem
Swiecy. Wykorzystywane sg przy tym filtry ceramiczny lub filtry wykonane z widkien mineralnych pokry-
tych substancjg katalityczng.

Opis patentowy PL231332 (B1) przedstawia urzgdzenie do oczyszczania spalin ze znicza, ktére
sktada sie z naktadanej na obudowe znicza pokrywy z umieszczonym wewnatrz ceramicznym filtrem
piankowym. W pokrywie nad filtrem o ksztatcie walca, stozka $cietego albo kuli znajduje sie turbina
wymuszajgca przeptyw spalin przez filtr. Powierzchnie ceramicznego filtra piankowego pokryte sg sub-
stancjg katalityczng. Urzgdzenia przedstawione w opisach patentowych PL231333 (B1), PL231334 (B1)
sktadajg sie réwniez z nakfadanej na obudowe znicza pokrywy, w ktorej na wylocie spalin znajduje sie
ceramiczny filtr piankowy z substancjg katalityczng. Filtr ten potgczony jest z pokrywg za pomocg watu
usytuowanego prostopadle albo réwnolegle do kierunku przeptywu spalin i posiadajgcego na swoim
koncu element napedzajacy. Spaliny kierowane sg na filtr za pomocg deflektora.

Z opisu patentowego nr US6589047 (B1) znana jest pokrywa znicza zapachowego, ktéra popra-
wia rozprowadzanie zapachu i zmniejsza ilos¢ emitowanej sadzy podczas palenia znicza. Na spodzie
ptaskiej pokrywy znicza znajdujg sie odpowiednio uksztattowane wystepki umozliwiajgce doptyw powie-
trza zewnetrznego i skierowanie go wzdtuz $cianek znicza w do6t do roztopionego wkfadu znicza, a na-
stepnie do ptomienia. Powietrze dostarczane w wymaganej ilosci dla czystego, bezdymnego palenia sie
znicza przeptywajgc nad roztopionym wktadem znicza wychwytuje parujgce czastki zapachowe i inten-
sywnie je rozprowadza poza obszar znicza. Spaliny odprowadzane sg otworem znajdujgcym sie w cen-
tralnej czesci pokrywy.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego CN201691642 (U) znane jest urzgdzenie do palenia ka-
dzidet i Swiec w czasie sktadania ofiar i modlitw, ktére moze by¢ stosowane wewnatrz pomieszczen. Do
gornej czesci urzadzenia podtgczony jest kanat, ktorym odprowadzane sg spaliny na zewnatrz pomiesz-
czenia.

Kompozyty ceramiczno-polimerowe i sposoby wytwarzania kompozytéw ceramiczno-polimero-
wych przedstawione sg w opisie patentowym PL193651 (B1). Kompozyty ceramiczno-polimerowe cha-
rakteryzujg sie tym, ze faze ciggtg kompozytéw stanowig porowate materiaty ceramiczne, a fazg roz-
proszong jest substancja organiczna w postaci termoplastycznego polimeru. Korzystnie materiatem ce-
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ramicznym jest tlenek glinu, dwutlenek cyrkonu, dwutlenek krzemu, azotek krzemu, azotek glinu i glino-
krzemiany. Polimerem termoplastycznym korzystnie jest poli(metakrylan metylu), kopolimer akrylowo-
styrenowy, zywica epoksydowa i zywica poliuretanowa.

Z literatury znane sg tez kompozyty polimerowo-ceramiczne, w ktérych fazg ciagtg jest polimer
organiczny, a fazg rozproszong jest materiat ceramiczny (Przygoda M., Pawlak A., Gateski A. ,Charak-
terystyka napetniaczy weglanowych do tworzyw sztucznych” Polimery-Tworzywa Wielkoczasteczkowe,
40, 5, 289-297, 1995). Cechg charakterystyczng tego typu kompozytéw jest obecnos¢ w polimerze
wypetniaczy w postaci np. kredy, krzemionki, sadzy, wiékna szklanego lub wiékna weglowego.

Znane s3 réwniez wysokoporowate materiaty ceramiczne wytwarzane metodg spieniania oraz
metalowe materiaty porowate, w tym tzw. piany monolityczne, piany kompozytowe wytwarzane poprzez
mieszanie ciektych stopéw aluminium i ceramiki oraz piany syntaktyczne, ktére sg zazwyczaj trojfazo-
wymi kombinacjami metalowej osnowy, ceramicznych warstw oraz gazu znajdujgcego sie we-
wnatrz tych warstw (Paciorek J. ,Materiaty porowate — witasciwosci i zastosowanie” Trendy ve
vzdélavani, 5, 1, 229-232, 2012.

Z literatury znane sg porowate warstwy sorpcyjne stosowane do oczyszczania spalin (Oleniacz
R. ,Suchy system oczyszczania spalin ze spalania odpadéw niebezpiecznych — ocena skutecznoéci
usuwania substancji gazowych i mozliwosci spetniania standardéw emisyjnych” Inzynieria i Ochrona
Srodowiska, 9, 2, 85-99, 2009).

W opisie zgtoszenia patentowego CN107376593 (A) przedstawiony jest sposob wytwarzania ab-
sorpcyjnego materiatu do usuwania dwutlenku wegla ze spalin polegajgcy na tym, ze najpierw sporza-
dza sie porowatg strukture kompozytowego materiatu z nanowarstwg azotku boru lub z wtrgceniami
montmorylonitu oraz z sieciujgcym polisiloksanem. Materiat ten sporzadza sie przez wyprazanie w piecu
muflowym kilku zmieszanych sktadnikéw, wérod ktérych jest miedzy innymi sproszkowany fluoryt, we-
glan wapnia i krzemian sodu. Nastepnie kompozytowy materiat nasgczany jest roztworem bursztynianu
etylu i weglanu dietylu, po czym jest odwirowywany i suszony.

Sposbéb wytwarzania materiatu adsorbujgcego kwas cyjanowodorowy z dymu papierosowego
oraz sposéb jego stosowania przedstawiony jest w opisie zgtoszenia patentowego CN102499481 (A).
Sposdb wytwarzania polega na tym, ze powierzchnie materiatu nosnego, ktérym moze by¢ np. zel krze-
mionkowy, wegiel aktywny albo tlenek glinu impregnuje sie sktadnikami aktywnymi w postaci krzemianu
sodu i krzemianu potasu. Uzyskany materiat adsorbujgcy moze byé dodawany do filtra papierosowego
lub moze stanowi¢ czesc¢ filtra kompozytowego w papierosach.

W opisie zgtoszenia patentowego KR100464243 (B1) przedstawiony jest sposéb wytwarzania
materiatu filtracyjnego w postaci spienionego polipropylenu (EPP) impregnowanego weglem aktywnym
oraz urzgdzenie wykorzystujgce taki materiat filtracyjny do bardziej ekonomicznego i wydajnego oczysz-
czania $ciekdw z materii organicznej tworzacej biofilm. Sposéb wytwarzania materiatu filtracyjnego obej-
muje etap mieszania w okre$lonym stosunku sktadnikow wejsciowych, ktérymi sg zywica polipropyle-
nowa i sproszkowany wegiel aktywny oraz etap wytwarzania spienionego polipropylenu z weglem ak-
tywnym. Do 100 czesSci wagowych zywicy polipropylenowej dodaje sie od 1 do 20 czesSci wagowych
proszku wegla aktywnego, przy czym proszek wegla aktywnego zawiera czastki o wielkoSciach od 10
do 300 um. Sktadowymi cze$ciami wytwarzania materiatu filtracyjnego jest proces przygotowania ma-
teriatu kompozytowego (zywicy polipropylenowej z weglem aktywnym), proces mieszania, proces wtry-
skiwania, proces spieniania i proces uzyskiwania produktu. W wytwarzanym materiale filtracyjnym do-
datek wegla aktywnego zwieksza zdolno$¢é adsorpcyjng, porowatos¢ i powierzchnie czynna.

Opis zgtoszenia patentowego DE102005058612 (A1) przedstawia faldowany element filtrujgcy
o jednokierunkowym przeptywie spalin. Sktada sie on ze stabilnej konstrukcji utrzymujgcej widknisty
materiat, ktéry moze zawiera¢ substancje adsorbujgcg weglowodory np. w postaci wiékien lub granulek
wegla aktywnego albo zeolitu.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN207025003 (U) przedstawia urzgdzenie do oczyszczania
gazéw spalinowych, ktére zawiera filtrujgcy rdzen o strukturze plastra miodu wykonany z wiékien wegla
aktywnego. Z kolei opis zgtoszenia patentowego DE4134222 (A1) przedstawia filtr powietrza stosowany
szczegOlnie wewnatrz samochodéw do usuwania odoréw i spalin, ktéry skfada sie z porowatej tkaniny
np. poliestrowej pokrytej weglem aktywnym.

Chemiczny filtr o strukturze plastra miodu wykonany z widkien szklanych, ceramicznych lub or-
ganicznych pokrytych aktywnym weglem lub zeolitem oraz sposéb wytwarzania filtra przedstawiony jest
w opisie zgtoszenia patentowego US20010029843 (A1).
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W opisie zgtoszenia patentowego JPS5244775 (A) przedstawiony jest sposob oczyszczania po-
wietrza i usuwania z niego szkodliwych i nieprzyjemnych zapachéw oraz tlenku wegla za pomocg filtra
sktadajgcego sie z metalowe;j siatki, naturalnego lub syntetycznego zeolitu oraz wtékien szklanych lub
widkniny.

Opis patentowy KR100738487 (B1) przedstawia fotokatalityczny filtr zeolitowy oraz sposéb jego
wytwarzania. Sposob wytwarzania filtra zeolitowego z fotokatalizatorem polega na wypalaniu i miesza-
niu skfadnikéw, ktérymi sg sproszkowany zeolit, dwutlenek tytanu (fotokatalizator), spoiwo oraz wiékna
ceramiczne lub widkna szklane. Nastepnie otrzymanym roztworem pokrywana jest powierzchnia mate-
riatu noSnego i formowany jest ksztatt filtra.

Opis zgtoszenia patentowego JP2001010835 (A) przedstawia sposob wytwarzania porowatych
szklanych wtékien z naturalnych zeolitow, ktére mogg byé stosowane jako materiat filtracyjny do usu-
wania z powietrza lub spalin dwutlenku wegla, dioksyn i innych zanieczyszczen. Zasadniczym kompo-
nentem przy wytwarzaniu wtdkien jest mieszanina naturalnego zeolitu (klinoptylolitu) i tlenku boru, ktérg
poddaje sie obrébce rozdzielania faz i wymywania kwasem. Koncowym efektem jest wytworzone z na-
turalnego zeolitu porowate szklane wtokno o jonowymiennych wtasciwos$ciach uzywane w procesach
filtracyjnego oczyszczania gazéw spalinowych.

Celem wynalazku jest chtodzenie i oczyszczanie spalin pochodzacych ze spalania wktadu znicza.

Przedmiotem wynalazku jest znicz z pokrywg chtodzgcg i oczyszczajacg spaliny sktadajgcy sie
z pokrywy znicza z otworami nakfadanej na obudowe znicza z otworami w $ciance bocznej. Jego istotg
jest to, ze w pokrywie znicza znajduje sie porowata warstwa sorpcyjna, ktéra wypeinia przestrzen pod
otworami, a pod warstwg sorpcyjng znajduje sie pierwszy radiator potgczony z chtfodzong strong modutu
termoelektrycznego, ktérego ogrzewana strona potgczona jest z drugim radiatorem znajdujacym sie na
zewnatrz pokrywy znicza. Modut termoelektryczny potgczony jest z baterig zasilajgcg.

Korzystnie bateria zasilajgca potgczona jest z ogniwem stonecznym.

Wskazane jest, aby porowatg warstwg sorpcyjng byt kompozyt ceramiczno-polimerowy zawiera-
jacy tlenek glinu pokryty warstwg spienionego polipropylenu EPP albo konglomerat zeolitu o wysokiej
porowatosci i widkna szklanego albo konglomerat wegla aktywnego i widkna szklanego prazonego
w temperaturze 600°C.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku sg schtodzone i oczyszczone spaliny pochodzgce
ze spalania wkfadu znicza. Ponadto pokrywa znicza, ktéra zazwyczaj wykonana jest z lakierowane;j
blachy albo tworzywa polimerowego nie nagrzewa sie do wysokich temperatur. Przez to nie sg emito-
wane do powietrza dodatkowe zanieczyszczenia. Nie wystepuje tez grozba poparzenia przy dotknieciu
pokrywy.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na schematycznym rysunku, ktéry
przedstawia znicz z pokrywg chtodzacg i oczyszczajgcg spaliny w widoku perspektywicznym.

W przyktadzie wykonania wynalazku, przedstawionego na rysunku znicz z pokrywa chtodzgcg
i oczyszczajgcy spaliny sktada sie z pokrywy znicza 1, ktéra wykonana jest z poliamidu PA66 GF30
i obudowy znicza 2 wykonanej z barwionego hartowanego szkta. Pokrywa znicza 1 ma ksztaft Scian
bocznych graniastostupa prawidtowego czworokatnego potgczonych od goéry ze Scianami bocznymi
ostrostupa $cietego, ktore z kolei potgczone sg od gory z otwartg podstawg mniejszego graniastostupa
prawidtowego czworokatnego. W kazdej ze $cian bocznych mniejszego graniastostupa znajdujg sie po
dwa prostokatne otwory 1a. W pokrywie znicza 1 znajduje sie porowata warstwa sorpcyjna 3, ktéra
wypetnia przestrzen pod otworami 1a w pokrywie znicza 1. Pod warstwg sorpcyjng 3 znajdujg sie pierw-
sze radiatory 4 czterech modutdéw termoelektrycznych 5 umieszczonych na zewnatrz jednego z bokow
pokrywy znicza 1 i pierwsze radiatory 4 czterech modutéw termoelektrycznych 5 umieszczonych na
zewnatrz przeciwlegtego boku pokrywy znicza 1. Pierwsze radiatory 4 wykonane sg z miedzianych roz-
dzielonych ptaskownikéw, ktére na swoich jednych koncach potgczone sg z chtodzonymi stronami mo-
dutéw termoelektrycznych 5. Ogrzewane strony modutéw termoelektrycznych 5 potgczone sg z drugimi
radiatorami 6 znajdujagcymi sie na zewnagtrz pokrywy znicza 1 i wykonanymi réwniez z miedzianych
rozdzielonych ptaskownikédw. Modutami termoelektrycznymi 5 sg ogniwa Peltiera TM-31-1.4-6.0 MS
firmy SCTB Nord, ktére potgczone sg elektrycznie z baterig zasilajgcg 7 w postaci akumulatora AA R6
z przetwornicg DC/DC. W dzien moduty termoelektryczne 5 zasilane sg dodatkowo czterema bateriami
stonecznymi 9, ktérymi sg ogniwa solarne OS22 zamocowane ruchomo do bokéw pokrywy znicza 1.
Zamocowanie ogniw umozliwia ich ustawianie w kierunku padajgcych promieni stonecznych. Obwéd
elektryczny zamyka dwupozycyjny wtgcznik pragdu 8 z kontrolkg LED. Pokrywa znicza 1 naktadana jest
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na prostopadto$cienng obudowe znicza 2, ktéra w dolnych cze$ciach $cianek bocznych posiada cztery
okragte otwory 2a.

W pierwszym przykfadzie wykonania porowatg warstwg sorpcyjng 3 jest kompozyt ceramiczno-
polimerowy zawierajgcy tlenek glinu pokryty warstwg spienionego polipropylenu EPP wytworzony w la-
boratorium Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskie;.

W drugim przykfadzie wykonania porowatg warstwg sorpcyjng 3 jest konglomerat granulowanego
zeolitu o wysokiej porowatosci i wikna szklanego wytworzony metodg mieszania w laboratorium Wy-
dziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej.

W trzecim przyktadzie wykonania porowatg warstwg sorpcyjng 3 jest mieszanina granulowanego
wegla aktywnego i metakrzemianu sodu prazonego w temperaturze 600°C.

W trakcie palenia wktadu parafinowego zalewanego G5 firmy LUKS w zniczu z pokrywg chto-
dzacy i oczyszczajgca spaliny, przedstawionym w przykfadzie wykonania, powietrze zewnetrzne do-
staje sie w obszar spalania wktadu znicza poprzez otwory 2a znajdujace sie w dolnej czesci obudowy
znicza 2. Emitowane gorgce spaliny kierowane sg do pokrywy znicza 1, gdzie przechodzg pomiedzy
ptaszczyznami pierwszych radiatoréw 4 i ochtadzajg sie. Nastepnie przechodzg przez warstwe sorp-
cyjng 3, gdzie oczyszczane sg z sadzy, weglowodordw i innych zanieczyszczen. Schiodzone i oczysz-
czone spaliny odprowadzane sg do otoczenia poprzez otwory 1a w pokrywie znicza 1. Ciepto ze spalin,
ktére odbierane jest przez pierwsze radiatory 4 transportowane jest na ogrzewang strone modutéw ter-
moelektrycznych 5, a stamtad poprzez drugie radiatory 6 przekazywane jest do otaczajgcego powietrza.

Wykaz oznaczen
1 — pokrywa znicza
1a — otwér w pokrywie
2 — obudowa znicza
2a — otwér w Sciance bocznej obudowy znicza
3 — porowata warstwa sorpcyjna
4 - pierwszy radiator
5 — modut termoelektryczny
6 — drugi radiator
7 — bateria zasilajgca
8 — wigcznik pradu
9 — ogniwo stoneczne

Zastrzezenia patentowe

1. Znicz z pokrywa chfodzgcg i oczyszczajgcg spaliny sktadajacy sie z pokrywy znicza (1) z otwo-
rami (1a) naktadanej na obudowe znicza (2) z otworami (2a) w Sciance bocznej, znamienny
tym, ze w pokrywie znicza (1) znajduje sie porowata warstwa sorpcyjna (3), ktéra wypetnia
przestrzen pod otworami (1a), a pod warstwg sorpcyjng (3) znajduje sie pierwszy radiator (4)
potaczony z chtodzong strong modutu termoelektrycznego (5), ktérego ogrzewana strona po-
faczona jest z drugim radiatorem (6) znajdujgcym sie na zewnatrz pokrywy znicza (1), przy
czym modut termoelektryczny (5) potgczony jest z baterig zasilajgcg (7).

2. Znicz wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze bateria zasilajgca (7) potgczona jest z ogniwem
stonecznym (9).

3. Znicz wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze porowatg warstwg sorpcyjng (3) jest kompozyt
ceramiczno-polimerowy zawierajgcy tlenek glinu pokryty warstwg spienionego polipropylenu
EPP.

4. Znicz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze porowatg warstwa sorpcyjng (3) jest konglomerat
zeolitu o wysokiej porowatosci i wtdkna szklanego.

5. Znicz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze porowatg warstwg sorpcyjng (3) jest konglomerat
wegla aktywnego i wiékna szklanego prazonego w temperaturze 600°C.
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Rysunek




