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(54) Zpiisob odeleznéni a neutralizace kyselych dilnich vod

_Vynélez se tyka zpisobu upravy kyselych ddlnich vod, obsahujicich vy$8i mnoistvi ze-
leza, tj. vice nez 100 mg,lfl a Vyznu§ujicich‘se pomérné vysokou kyselosti, charakterizo~-
vanou pramérnou hodqgtdu Py <.,5. Zplisobem podle vyndlezu se z kyseljch didlnich vod odstra~
duje rozpu$téné Zelezo a upravuje pH.

Dosud znémé zpiseby upravy kyselth‘dﬁlnich vod maji fadu nedostatki, spo&ivajicich
ze jména v malé utinnosti neutralizactnich ¢€inidel a v jejich vysoké cend, 3patné usazovaci
viastnosti kalu i ve vysokych proveznich nékladech na specialni upravarenské technologie.

- Nevyhodou neutralizace kyselych dilnich vod louhém Je jepo vysokd cena, a proto se iento
7pasob gouiivé ziridka. Pfivneqtralizuci vapnem md vznikly kal velky objem a zahus$tavani

. kalu je zdlouhavé, FouZit{ vépence se vyznatuje nizkou r,\,"g.l}_loiti peutralizace a nizknu
reaktivitou, Tente zplsel se nehrdi pro vedy s obsaliem dvejmeenéhe Zeleza véisim nei
100 :mg.l'l. Kombinavand neutralizace vipnem a vdpencem ma nevyhovujici Gdinnest pre edatraw
novani teleza. Pri proyzduéﬂpvéni vody je feSena pouze otdzka odstranédni Jeleza, nevthodnn
je, Ze nelze odstranit kyselost vody. Elekirolyza iontd dvojmocného Zeleza je perspektivs
ﬁi zpﬂsop pro ﬂéiﬁné odstranéni rozpusténého Zeleza, hylwvéak‘pouiivén pouze Yaboratorns,
dosaiené‘QEianat odstnqnéni‘ielega pii proudu 0,8 V je 95 %. Nev?hodqu tohoto zpisobu je,
ze nenl fesena otavka upravy pH. Oxidace oszonem nebo chlorem Fesi pouze odstranovini roz-

pusténého Zeleza z vod, zpisob je omezen na neviyznamné mnoistvi vody a nefedi upravu pH.
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Pi#i neutralizaci hydroxidem barnatym je feseno odstranéni Zeleza, uprava pH i odstranéni
sirand s pomérné vysokou udinnosti az 95 %, nevihodou je vysoké cena srédiedla a zejména
toxicita baria. Kombinované neutralizace vépnem a h11nitymi solemi fe§1 vdpravu pH, odstra-
néni Zeleza i sirand. Nevyhodou je pomérné vysoky objem vzniklého kalu a ze jména yysoka
cena hlinité suroviny.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zpisob odZeleznédni a neutralizace kyselfych dilnich,
vod, charakteristickych pramérnou hodnotou pH 2,5 a primérnym obsahem rozpusténého ieleza
150 mg.l'l, jehoz podstata spoliva v tom, ie na kyselé dilni vody se pisobi stechiometric-
kym mnozstvim fluorapatitu, poté je rozpusténé Zelezo oxidovano na trojmocnou formu provz-
dushovanim za soutasného michéani a neutralizace je dokondena pridédvanim vapenného mléka
na hodnotu pH 6, 0 az 6,5,

Vyhodou zpisobu odzeleznéni a neutralizace kyselych ddlnich vod podle vynélezu Je lev-'
ny zdroj neutralizaénilo &¢inidla, kdy stadi béina fosfatovd hornina, nap*. fluorapatit, fos-
forit, apatit gpod. Vzhledem k dobré rozpustnosti fosfati v kyselych roztocich odpada nut-
nost pouziti davkovaciho cafizeni, protoie potiebné mnoZstvi fosforeénanu je Wimdrné kyselos-
ti vody. Pfi tomto zpisobu je michiani a provzduSnovani provédéno souéasné., Vzhledem k tomu,
ie rozpusténé’ielezo je vwysrdieno prakticky kvantitativné jako fosforeénan Zelezity jil
pri pH = 6;0. neni tfeba urychlovat prabéh oxidace zvysovéanim pll nad hednetu 7 jako v prie=
padé stavajicich neutralizatnich postupd, &éimZ dochazi jednak k uspofe chemikalii, jednak
ke snizeni solnosti neutralizované vody. Pfi zphsotu dle vyndlezy nedochazi k sekunddrnimu
zvySovani acidity vedy v dasledku hydrol¥zy trojmocného Zeleza na hydroxid Zelez1t?,

kKal, kterjy vznika po dokonéeni neutralizace dulni vody vipnem, ma dohré usazovaci
viastnosti a zaujima pomérné maly objem. Pomdrné vysoky obsah fosfatd v kalu diva moinost
jeho pouziti jako umélého hrojiva pro upravu pud, napfiklad pf1 rekultivaci vysypek.

Pfi pouziti <spasotu odielesnéni a neutralizace hyselych dalnich ved podle”vyna!ezu
je spotfebovéno asi o 40 méné vapna pri pouZiti fosfatd v poravnani s mnoistvim vapna
potfebnéha pii konvendnoi reutralizaci. Fosforefnan ma kKatalytick¥ viiv na oxitaci dvoj=-
mocneho 7eleza v roztocich nasycenveh vzduchem a z toho vypltvd zkréceni.dnhy provzdusne-
vani. Céinnost odstrafnvéni cvejmacneho zeleza je 99,9 %.

Na ptipojenem vikieae € schematicky snécornino zafizeni k provadéni zpisebn odZelez~

neni a ncutxulxznc" vs"lVfH dalrich vor podle vynilecsu,
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za boucaaneho miuhanx. l”u’UJe s fo»foxeénannvvm iontem za “vzniku mé]o roznustného fosfo

" reénanu zelezitého, Neutralizace je dokonéena ptidiavanim véapenniého mleka na hodnotu

pH 6,0 a% 6,5, pritem veunika téz malé mnozstvi &astednd rozpustného siranu vipenatého, H 7%
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Kyseléa dilni voda pfitéka do usazovaci jimky 1, kde jsou odstrandny nerozpustné latky,
Odfud je odsazenad kysela dilni voda vedena &erpadlem 2 do filtralniho zafizeni 3, kde pro-
bih& chemickéa reakce provéiené uvolnénim kyseliny fosforedné v mnoistvi ekvivalentnimu ob-
sahu volné kyseliny sirové v kyselé dilni vedé, Qdtud je voda odvadéﬁa do neutralizaéné-
-areaéni nadrie 4, kde probiha provzdudnovini a michéni area&nim zafizenim &, éouéasné je

7. V této f4zi neutra-

-

davkovéane vépenné mléko ze zasobmiku 6, jeibje tfizeno pH regulatorem
lizace probiha chemicky proces, spafivajici v prevadéni dvojmocné formy Zeleza na formu
trejmocnou, vzniké malo rozpustny fosforednan Zelezity a dokonfuje se neutralizace na 34-
danou hodnotu pH, piifemZ vznikd i malé mnoistvi Easte&nd rozpustného siranu vapenatého.
V neutralizatné-areadni nadrii 4 je obsah rozpusténéhe kysliku kontrolovién zabudovénﬁm oXi=
metrem 8. Neutralizovana voda spolu 8 vysrdienym fosforeinanem Zelezitym a siranem vapene-
tym je vedena do usazovaci{ nadrie 9, kde dojde ke gravitaénimu oddéleni tuhé¢ faze, Tento
proces probéhne pomérné rychle, protoZe fosforeénan Zelezity ma dobré usazovaci{ viastnosti.
Vytefena voda je odvddéna z usazovaci nadrie 9 pfime do vodotele nebo jake veda pramyslova
pro potifebu zavodu. Usazeny kal je béinim'zpﬁsebem zpracovan, tj, veden do zarizeni pro od-
vadnovani kalu 10 a odtud je odvodnény kal deponovan k dal$fmu peuiziti.

N4dsleduji dva priklady zplsobu odZeleznZni a neutralizace kysel¥ch délnich vod pndie
vynédlezu: ' ’

Piiklad 1

1 g0 mg Fe,1"} 3 Jjejfz pH bylo uprave-

Modelova voda, ktera obsahovala 500 mg 80;2. 1
no na hodnotu 2,8, byla pfivddéna do laboratorni kolony napilnéné fluorapatitem. Po pricho-=
du kolonoﬁ odchazela voda do provzdus$nované neutralizaéni niddoby, do které byl pfes regu=
laéni ventil fizeny pH metrem, dévkovan roztok vépenného mléka v takovém mnefstvei, ahy vise
ledna hodnota pH neutralizované vody Lyla 6,0 aZ 6,5,

Pri zpdsobu tpravy vody s pouzitim kolony s fluorapatitoveu ndplni do§le kK edstranénj
3eleza s uéinnosti 99 %, tj, voda obsahovala 0,8 mg.l"1 Feleza,

Pfiklad 2

Kysela dolni voda o obsahu 1 000 lug.l“l siranovych iont, obsahu 150 mg.l”! télkovihe
Zeleza a pH § rozmezi 2 - 3, byla pifivadéna v mnoistvi 120 m?’.had,'i dn obdéiniksvé nidrie
o hloubce 3 m a uZitného objemu 210Q m3s Po oddé&leni suspendovanfch litek pFetekia veda
pfes pirepadovou hranu do jimky, odkud byla &erpana do tlakevého filtru § napin{i halcinnvae
ného fosfatu s obsahem asi 35 % hm. kystiéniku fosforefného P305 a asi 53 % hm, kysliéniku
vapenatéha gao. |

Po pruchodu filtrem byla voda odvedena do druného neu(ralizainiho stupné, kter¢ byl

tvoifeu provzdu$novanou nadrii o objemu 100 m3

, do ktereé byl KkontinuAdlué divkovin zdasadity

roztok Ca{()l'l)‘2 v takovém mnozstvi, aby vysledna hodnota pH vody byla 6,0 az 6,5, Gdtud by-

la voda odvedena do kruhové spodem stirané usazovaci nadrze s dobou zdrzeni 60 minut,
Spodem odlouéeny kal byl odveden petrubim na odkaliSti a upravené veda s obsahem Zele-

za nizéim nez 1,5 mg.1”} byla odvedena do veiejného toku.
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Zpﬁsob:odieleznéni a neutralizade kyselych dilnich vod charakteristickych primérnou
hodnotou pH 2,5 a prumdrnym obsahem rozpudtdného teleza 150 mg.l"'1 vyznaten¢y tim, %Ze na ky-
selé dilni vody se pisobi stechiometrickym mnoistvim fluorapatitu, poté je rozpustdné Zele-
zo oxidovéano na trojmocnou formu provzduéﬁovtnim za soudasného michani a neutralizace je

dokonéena pridadvanim vipenného mléka na hodnotu pH 6,0 at 6,5.

1 vykres
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