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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ

äàâëåíèåì, â ÷àñòíîñòè ê äåôîðìèðîâàíèþ
òîíêîñòåííûõ òåë. Âàðèàíòû ñïîñîáà âêëþ÷àþò
ïîëó÷åíèå òîíêîñòåííîãî òåëà, â òîì ÷èñëå
öèëèíäðè÷åñêîãî è êîíòåéíåðà. Ïðè óäåðæàíèè
òåëà îñóùåñòâë þò äåôîðìèðîâàíèå ñòåíêè
èíñòðóìåíòîì ïóòåì åãî ñîâìåùåíè  ñî ñòåíêîé
òåëà. Ïðè óêàçàííîì ñîâìåùåíèè îïðåäåë þò
îðèåíòàöèþ òîíêîñòåííîãî òåëà îòíîñèòåëüíî
îïîðíîãî ïîëîæåíè . Âàðèàíòû óñòðîéñòâà
âêëþ÷àþò óäåðæèâàþùåå ïðèñïîñîáëåíèå,

èíñòðóìåíòàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå ñ èíñòðóìåíòîì
äë  äåôîðìèðîâàíè , ñðåäñòâà êîîðäèíèðîâàííîãî
ïåðåìåùåíè  è ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè 
îðèåíòàöèè òåëà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî
ïðèñïîñîáëåíè . Èíñòðóìåíò ìîæåò âûòü âûïîëíåí
â âèäå âíåøíåé è âíóòðåííåé ÷àñòåé. Ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî òàêæå ìíîãîïîçèöèîííîå
èíñòðóìåíòàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå. Èçäåëèå â
âèäå êîíòåéíåðà èëè òðóáêè èìååò îïðåäåëåííûå
òîëùèíó ñòåíêè è ãëóáèíó ðåëüåôà. Ïîâûøàåòñ 
òåõíîëîãè÷íîñòü. 8 í. è 9 ç.ï. ô-ëû, 17 èë.
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(54) METHOD AND APPARATUS FOR DEFORMING THIN-WALL BODIES (VARIANTS)

(57) Abstract: 
FIELD: plastic working of metals, namely

deforming of thin-wall bodies.
SUBSTANCE: method comprises steps of forming

thin-wall body such as cylindrical one or
container; deforming wall (at holding body) by
means of deforming tool due to coinciding tool
with wall of body; at such coinciding determining
orientation of thin-wall body relative to
reference position. Apparatus for performing the
method includes holding attachment; tool unit
provided with deforming tool; device for
coordinated motion and device for determining
body orientation relative to supporting
attachment. Tool may be formed with outer and
inner portions. It is possible to use multiple
tool unit. Product in the form of container or

tube has determined thickness of wall and relief depth.
EFFECT: enhanced technological effectiveness

of method, improved design of apparatus.
17 cl, 17 dwg    
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Äàííîå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  â öåëîì äåôîðìèðîâàíè  òîíêîñòåííûõ òåë è, â
÷àñòíîñòè, òîíêîñòåííûõ êîíòåéíåðîâ èëè òåë â âèäå òðóáîê, êîòîðûå ìîãóò èìåòü
öèëèíäðè÷åñêóþ èëè êàêóþ-ëèáî äðóãóþ ôîðìó.

Èçîáðåòåíèå îñîáåííî õîðîøî ïîäõîäèò äë  âûäàâëèâàíè  ðåëüåôà íà òîíêîñòåííûõ
ìåòàëëè÷åñêèõ òåëàõ (â ÷àñòíîñòè, íà àëþìèíèåâûõ êîíòåéíåðàõ) ñ ïîìîùüþ øòàìïîâêè
èëè àíàëîãè÷íîé îáðàáîòêè. Â ÷àñòíîñòè, èçîáðåòåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ïðîöåññàõ
îáðàáîòêè, òàêèõ êàê âûäàâëèâàíèå ðåëüåôà, òî÷íî ñîâìåùåííîãî ñ ðèñóíêîì, íà
òîíêîñòåííûõ òåëàõ, îñîáåííî íà êîíòåéíåðàõ, èìåþùèõ ïðåäâàðèòåëüíî íàíåñåííîå
(íàïå÷àòàííîå) õóäîæåñòâåííîå îôîðìëåíèå ïîâåðõíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî èíîãäà æåëàòåëüíî äåôîðìèðîâàòü ñ ïîìîùüþ øòàìïîâêè èëè
àíàëîãè÷íîé åé îáðàáîòêè âíåøíèå öèëèíäðè÷åñêèå ñòåíêè ìåòàëëè÷åñêèõ êîíòåéíåðîâ,
òàêèõ êàê àëþìèíèåâûå áàíêè. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè âûäàâëèâàòü
ðåëüåô íà ñòåíêàõ êîíòåéíåðîâ â çàäàííûõ ìåñòàõ, ÷òîáû äîïîëí òü íàïå÷àòàííîå
õóäîæåñòâåííîå îôîðìëåíèå íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òàêîãî êîíòåéíåðà. Ïðè òàêîé
òåõíîëîãèè âàæíî êîîðäèíèðîâàòü øòàìïîâî÷íûé èíñòðóìåíò ñ ïðåäâàðèòåëüíî
íàïå÷àòàííûì ðèñóíêîì íà ñòåíêå êîíòåéíåðà. Èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå ñêàíèðóþùåãî
óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  êîíòåéíåðà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî ïîëîæåíè  ñ
ïåðåîðèåíòàöèåé ïîëîæåíè  êîíòåéíåðà òàê, ÷òîáû îíî ñîîòâåòñòâîâàëî ýòîìó îïîðíîìó
ïîëîæåíèþ.

Òåõíîëîãè  øòàìïîâêè èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè îïèñàíà, íàïðèìåð, â äîêóìåíòàõ WO-
A-9803280, WO-A-9803279, WO-A-9721505, WO-A-9515227 è US 5916317. Îáû÷íî â
ñîîòâåòñòâèè ñ òàêîé òåõíîëîãèåé êîíòåéíåð íàäåâàåòñ  íà âíóòðåííèé èíñòðóìåíò,
êîòîðûé ñëóæèò äë  ïîääåðæàíè  êîíòåéíåðà, à òàêæå äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ íàðóæíûì
èíñòðóìåíòîì ïðè âûïîëíåíèè øòàìïîâêè. Òàêèå ñèñòåìû èìåþò íåäîñòàòêè, êàê ñòàíåò
 ñíî èç ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò óëó÷øåííóþ òåõíîëîãèþ.
Ñîãëàñíî ïåðâîìó àñïåêòó äàííîå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñïîñîá äåôîðìèðîâàíè 

òîíêîñòåííîãî òåëà, âêëþ÷àþùèé â ñåá :
i) óäåðæàíèå òåëà íàäåæíî çàõâà÷åííûì â óäåðæèâàþùåì ïðèñïîñîáëåíèè è
ii) ââåäåíèå â êîíòàêò ñ çàðàíåå çàäàííîé çîíîé ñòåíêè òåëà èíñòðóìåíòà äë 

äåôîðìèðîâàíè  ñòåíêè, óñòàíîâëåííîãî íà èíñòðóìåíòàëüíîì ïðèñïîñîáëåíèè, êîòîðîå
âî âðåì  äåôîðìèðîâàíè  íàõîäèòñ  ð äîì ñ óäåðæèâàþùèì ïðèñïîñîáëåíèåì;

ïðè ýòîì çàðàíåå çàäàííóþ çîíó ñòåíêè è èíñòðóìåíò ñîâìåùàþò ïîñðåäñòâîì
ñêîîðäèíèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè  èíñòðóìåíòà ïåðåä åãî äåôîðìèðóþùèì
ñîïðèêîñíîâåíèåì ñî ñòåíêîé òåëà.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  óñòðîéñòâî äë  äåôîðìèðîâàíè 
òîíêîñòåííîãî òåëà, ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò:

i) óäåðæèâàþùåå ïðèñïîñîáëåíèå äë  óäåðæàíè  òåëà íàäåæíî çàõâà÷åííûì;
ii) èíñòðóìåíòàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå, âêëþ÷àþùåå èíñòðóìåíò äë  äåôîðìèðîâàíè 

òåëà â çàðàíåå çàäàííîé çîíå íà åãî áîêîâîé ñòåíêå, ïðè ýòîì âî âðåì  äåôîðìèðîâàíè 
èíñòðóìåíòàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå ðàñïîëàãàåòñ  ð äîì ñ óäåðæèâàþùèì
ïðèñïîñîáëåíèåì;

iii) ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî
ïîëîæåíè ;

iv) ñðåäñòâà êîîðäèíèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè  äë  ïåðåíàñòðîéêè èíñòðóìåíòà òàê,
÷òîáû ñîâìåùàòü åãî ñ çàðàíåå çàäàííîé çîíîé ñòåíêè ïåðåä äåôîðìèðóþùèì êîíòàêòîì
èíñòðóìåíòà ñ òåëîì.

Ñîâìåùåíèå èíñòðóìåíòà è çàäàííîé çîíû ñòåíêè òåëà îáû÷íî òðåáóåòñ  äë  òîãî,
÷òîáû îáåñïå÷èòü òî÷íîå ñîâìåùåíèå äåôîðìàöèè ñòåíêè ñ ïðåäâàðèòåëüíî
íàïå÷àòàííûì íà íåé ðèñóíêîì õóäîæåñòâåííîãî îôîðìëåíè . Ñîãëàñíî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ òåëî íå ïåðåõîäèò îò ïîääåðæêè åãî óäåðæèâàþùèì ïðèñïîñîáëåíèåì ê
ïîääåðæêå èíñòðóìåíòîì, à, íàïðîòèâ, ïðîäîëæàåò ïîääåðæèâàòüñ  óäåðæèâàþùèì
ïðèñïîñîáëåíèåì â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà äåôîðìèðîâàíè .
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Ïåðåíàñòðîéêà èíñòðóìåíòà ïîçâîë åò èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè èìåòü ñðåäñòâà
ïåðåîðèåíòàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî òåëà â óäåðæèâàþùåì èëè çàæèìíîì ïðèñïîñîáëåíèè
èëè â êàæäîì èç òàêèõ ïðèñïîñîáëåíèé.

Äàííà  òåõíîëîãè  îñîáåííî õîðîøî ïîäõîäèò äë  øòàìïîâêè ðåëüåôà íà êîíòåéíåðàõ,
èìåþùèõ òîëùèíó t ñòåíîê â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,8 ìì (îñîáåííî â äèàïàçîíå 0,35-0,6
ìì). Òåõíîëîãè  ïðèìåíèìà ê êîíòåéíåðàì èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, ñòàëè, áåëîé æåñòè,
ìåòàëëè÷åñêèì êîíòåéíåðàì ñ âíóòðåííèì ïîëèìåðíûì èëè ëàêîâûì ñëîåì, à òàêæå ê
êîíòåéíåðàì èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Îáû÷íî êîíòåéíåðû äîëæíû áûòü öèëèíäðè÷åñêèìè è
äåôîðìèðóåìà  çîíà äîëæíà áûòü ñîãëàñîâàíà ñ ïðåäâàðèòåëüíî
íàïå÷àòàííûì/íàíåñåííûì ðèñóíêîì îôîðìëåíè  íà èõ öèëèíäðè÷åñêèõ ñòåíêàõ.
Òèïè÷íûå äèàìåòðû êîíòåéíåðîâ, êîòîðûõ êàñàåòñ  èçîáðåòåíèå, íàõîä òñ  â äèàïàçîíå îò
35 äî 74 ìì, õîò  è êîíòåéíåðû ñ äèàìåòðàìè âíå ýòîãî äèàïàçîíà òàêæå äîïóñêàþò
ïðèìåíåíèå èçîáðåòåíè .

Óäîáíî, åñëè äë  ñîâìåùåíè  ñ çàäàííîé çîíîé ñòåíêè èíñòðóìåíò áóäåò
ïåðåñòðàèâàòüñ  ïóòåì ïîâîðîòà âîêðóã ñâîåé îñè âðàùåíè .

Ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî óïðàâë þò ñðåäñòâàìè ïîâîðîòà
èíñòðóìåíòà òàê, ÷òîáû ïåðåìåùàòü/ïîâîðà÷èâàòü èíñòðóìåíò â îïîðíîå ïîëîæåíèå.
Ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî îïðåäåë þò ñàìûé êîðîòêèé ïóòü (ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè) ê îïîðíîìó ïîëîæåíèþ è çàïóñêàþò
âðàùåíèå èíñòðóìåíòà â ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòîðîíó.

Èíòåðâàë âðåìåíè, äîñòóïíûé äë  âûïîëíåíè  îïåðàöèé ïåðåîðèåíòàöèè è
äåôîðìèðîâàíè ,  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî êîðîòêèì äë  òèïè÷íûõ êðóïíîñåðèéíûõ
ïðîèçâîäñòâ ñ îáðàáîòêîé òåë íà ñêîðîñò õ äî 200 êîíòåéíåðîâ â ìèíóòó. Ïåðåîðèåíòàöè 
èíñòðóìåíòà (îñîáåííî âðàùåíèåì èíñòðóìåíòà âîêðóã îñè) ïîçâîë åò äîñòèãíóòü
æåëàåìîé îðèåíòàöèè çà îãðàíè÷åííîå âûäåëåííîå íà ýòî âðåì . Âîçìîæíîñòü
ïåðåîðèåíòàöèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè íà îñíîâàíèè
îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè êîíòåéíåðà è îïðåäåëåíè  ñàìîãî êîðîòêîãî ïóòè ê îïîðíîìó
ïîëîæåíèþ îñîáåííî ïîëåçíà äë  äîñòèæåíè  òðåáóåìîé ìàëîé äëèòåëüíîñòè ýòîãî
ïðîöåññà.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  óñòðîéñòâî äë  èñïîëüçîâàíè 
ïðè äåôîðìèðîâàíèè çîíû ñòåíêè òîíêîñòåííîãî êîíòåéíåðà, ñîäåðæàùåå âíóòðåííèé
èíñòðóìåíò, êîòîðûé äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí âíóòðè êîíòåéíåðà, è âíåøíèé èíñòðóìåíò,
êîòîðûé äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí ñíàðóæè êîíòåéíåðà, ïðè ýòîì âíåøíèé è âíóòðåííèé
èíñòðóìåíòû âçàèìîäåéñòâóþò ïðè îñóùåñòâëåíèè îïåðàöèè ôîðìîâàíè  äë 
äåôîðìèðîâàíè  çîíû ñòåíêè êîíòåéíåðà, ïðè÷åì âíóòðåííèé èíñòðóìåíò ñïîñîáåí
ïåðåìåùàòüñ  îòíîñèòåëüíî ñòåíêè êîíòåéíåðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî íàïðàâëåíèþ ê
ñðåäíåé ëèíèè èëè îñè êîíòåéíåðà è îò íåå, ìåæäó ïîëîæåíèåì îòâîäà/ââåäåíè 
èíñòðóìåíòà, â êîòîðîì âíóòðåííèé èíñòðóìåíò ìîæåò áûòü âñòàâëåí âíóòðü êîíòåéíåðà
èëè âûâåäåí îòòóäà, è ïîëîæåíèåì êîíòàêòà ñî ñòåíêîé äë  îñóùåñòâëåíè 
äåôîðìèðîâàíè  çîíû ñòåíêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì àñïåêòîì èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  ñïîñîá
äåôîðìèðîâàíè  òîíêîñòåííîãî êîíòåéíåðà, ýòîò ñïîñîá âêëþ÷àåò:

ââîä âíóòðåííåãî èíñòðóìåíòà âíóòðü êîíòåéíåðà, ïðè ýòîì âíóòðåííèé èíñòðóìåíò
íàõîäèòñ  â ïåðâîì ñîñòî íèè, ïðåäíàçíà÷åííîì äë  ââåäåíè  èíñòðóìåíòà;

ïåðåâîä ýòîãî èíñòðóìåíòà âî âòîðîå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñøèðåííîå, ïîëîæåíèå èëè
ñîñòî íèå, ïðè êîòîðîì îí íàõîäèòñ  âáëèçè âíóòðåííåé ñòåíêè êîíòåéíåðà èëè â
ñîïðèêîñíîâåíèè ñ íåé, òàê ÷òîáû ñïîñîáñòâîâàòü äåôîðìàöèè çîíû ñòåíêè êîíòåéíåðà;

âîçâðàò èíñòðóìåíòà èç âòîðîãî ïîëîæåíè  â ïåðâîå ñîñòî íèå, ÷òîáû ñäåëàòü
âîçìîæíûì îòâîä âíóòðåííåãî èíñòðóìåíòà èç êîíòåéíåðà.

Ïîñêîëüêó âíóòðåííèé èíñòðóìåíò ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  ê ñòåíêå êîíòåéíåðà è îò íåå
(ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî íàïðàâëåíèþ ê îñè/ñðåäíåé ëèíèè êîíòåéíåðà è îò íåå), ìîæíî
ñîçäàâàòü ðåëüåôíûå ðèñóíêè, îòëè÷àþùèåñ  áîëüøåé ãëóáèíîé/âûñîòîé. Ýòî ñâ çàíî ñ
òåì, ÷òî òåõíîëîãè  èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåò âíóòðåííèé
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èíñòðóìåíò, êîòîðûé ñëóæèò òàêæå è äë  óäåðæàíè  êîíòåéíåðà âî âðåì  äåôîðìèðîâàíè 
(øòàìïîâêè ðåëüåôà), è ïîýòîìó îáû÷íî èìååòñ  òîëüêî î÷åíü íåáîëüøîé çàçîð ìåæäó
äèàìåòðîì âíóòðåííåãî èíñòðóìåíòà è âíóòðåííèì äèàìåòðîì êîíòåéíåðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ðåëüåôíûé ðèñóíîê äë  îñóùåñòâëåíè  øòàìïîâêè
ìîæåò áûòü íàíåñåí íà êóëà÷êîâûå ÷àñòè âíóòðåííåãî è/èëè íàðóæíîãî èíñòðóìåíòà, ïðè
ýòîì âðàùåíèå ýêñöåíòðèêà çàñòàâë åò êóëà÷êîâûå ÷àñòè ñîïð æåííî âûäàâëèâàòü ðåëüåô
íà ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè ñòåíêè êîíòåéíåðà.

Îñîáûì ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî, ÷òî îíî ïîçâîë åò
âûäàâëèâàòü ðåëüåô íà áîëüøåé îáëàñòè ñòåíêè êîíòåéíåðà (ñ áîëüøèì ðàçìåðîì â
íàïðàâëåíèè îêðóæíîñòè), ÷åì áûëî âîçìîæíî â èçâåñòíûõ ñïîñîáàõ, ãäå ðèñóíîê
øòàìïîâêè äîëæåí áûë çàíèìàòü ìåíüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè èíñòðóìåíòà. Íàïðèìåð,
âðàùàþùèåñ /êóëà÷êîâûå èíñòðóìåíòû èìåþò íåäîñòàòîê, çàêëþ÷àþùèéñ  â íàëè÷èè
òîëüêî ìàëîé âîçìîæíîé ïëîùàäè äë  ðèñóíêà øòàìïîâêè.

Ïåðåíàñòðàèâàåìûé, â ÷àñòíîñòè, ñæèìàþùèéñ /ðàñøèð þùèéñ  âíóòðåííèé
èíñòðóìåíò, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíè  ðåëüåôíîãî ðèñóíêà áîëüøåé
ãëóáèíû/âûñîòû, òàê êàê âíóòðåííèé èíñòðóìåíò, ñæèìà ñü, âûõîäèò èç ïîëîæåíè 
ñîïðèêîñíîâåíè  ñ çîíîé øòàìïîâêè è çàòåì îòâîäèòñ  ïåðåìåùåíèåì âäîëü îñè èç
âíóòðåííåé ÷àñòè êîíòåéíåðà.

Âîçìîæíà ãëóáèíà / âûñîòà ýëåìåíòîâ ðåëüåôà â äèàïàçîíå 0,5 ìì è áîëåå (äàæå îò 0,6
äî 1,2 ìì è áîëåå), ÷òî íå áûëî äîñòèæèìî äë  òåõíîëîãèé èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  óñòðîéñòâî äë  èñïîëüçîâàíè 
ïðè äåôîðìèðîâàíèè öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêè òîíêîñòåííîãî öèëèíäðè÷åñêîãî êîíòåéíåðà,
ñîäåðæàùåå âíóòðåííþþ ÷àñòü èíñòðóìåíòà, êîòîðà  äîëæíà ðàñïîëàãàòüñ  âíóòðè
êîíòåéíåðà, è âíåøíþþ ÷àñòü èíñòðóìåíòà, êîòîðà  äîëæíà ðàñïîëàãàòüñ  ñíàðóæè
êîíòåéíåðà, ïðè÷åì âíåøíèé è âíóòðåííèé èíñòðóìåíòû âçàèìîäåéñòâóþò ïðè âûïîëíåíèè
îïåðàöèè ôîðìîâàíè  äë  äåôîðìèðîâàíè  ÷àñòè ñòåíêè öèëèíäðè÷åñêîãî êîíòåéíåðà,
íàõîä ùåéñ  ìåæäó íèìè; à ñðåäñòâà ïðèâåäåíè  èíñòðóìåíòîâ â äåéñòâèå âûïîëíåíû
òàê, ÷òî:

(à) âíåøíèé è âíóòðåííèé èíñòðóìåíòû ñïîñîáíû ïåðåìåùàòüñ  íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà äë  äåôîðìèðîâàíè  ñòåíêè êîíòåéíåðà; è/èëè

(á) äåôîðìèðóþùåå óñèëèå, ïðèêëàäûâàåìîå ê âíåøíåìó è âíóòðåííåìó èíñòðóìåíòàì,
ïðèêëàäûâàåòñ  â çîíàõ äåéñòâè  ñèë, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ çîíû
ñòåíêè êîíòåéíåðà, êîòîðóþ òðåáóåòñ  äåôîðìèðîâàòü.

Êàê ñêàçàíî âûøå, èçîáðåòåíèå îñîáåííî õîðîøî ïîäõîäèò äë  íàíåñåíè  ðåëüåôà íà
êîíòåéíåðû, èìåþùèå îòíîñèòåëüíî áîëüøóþ òîëùèíó ñòåíêè (íàïðèìåð, â äèàïàçîíå îò
0,35 äî 0,8 ìì). Òàêèå òîëñòîñòåííûå ñîñóäû ïðèãîäíû äë  ïîìåùåíè  â íèõ ñæàòûõ
àýðîçîëüíûõ ðàñõîäóåìûõ ïðîäóêòîâ, õðàí ùèõñ  ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ äàâëåíè õ.
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî òåõíîëîãèè èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè íå ïîäõîä ò íè äë  òîãî,
÷òîáû óñïåøíî íàíîñèòü ðåëüåô íà òàêèå áîëåå òîëñòûå êîíòåéíåðû, íè äë  òîãî, ÷òîáû
ôîðìèðîâàòü ýñòåòè÷åñêè ïðè òíûå ýëåìåíòû ñ áîëåå ãëóáîêèì ðåëüåôîì, ÷òî
îêàçûâàåòñ  âîçìîæíûì ñ ïîìîùüþ äàííîãî èçîáðåòåíè  (òèïè÷íî â äèàïàçîíå
ãëóáèíû/âûñîòû îò 0,3 äî 1,2 ìì).

Äàííà  òåõíîëîãè  ïîçâîë åò òàêæå íàíîñèòü ðåëüåô íà êîíòåéíåðû (òàêèå êàê
àëþìèíèåâûå ìîíîáëî÷íûå êîíòåéíåðû áåç øâîâ), ñíàáæåííûå âíóòðåííèìè
çàùèòíûìè/àíòèêîððîçèîííûìè ïîêðûòè ìè èëè ñëî ìè, áåç ïîâðåæäåíè  ýòîãî
âíóòðåííåãî ïîêðûòè  èëè ñëî .

Ñëåäîâàòåëüíî, ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåòñ 
èçãîòîâëåíèå èçäåëè  â âèäå êîíòåéíåðà èëè òðóáêè ñ âûäàâëåííûì íà íåì ðåëüåôîì,
ñîäåðæàùåå áîêîâóþ ñòåíêó, èìåþùóþ òîëùèíó ïî ñóùåñòâó â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,8 ìì
è èìåþùóþ ñîâìåùåííóþ ðåëüåôíóþ çîíó, ãäå ãëóáèíà/âûñîòà âûäàâëåííîãî ðåëüåôà
ëåæèò ïî ñóùåñòâó â äèàïàçîíå îò 0,3 äî 1,2 ìì èëè áîëåå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå îñîáåííîñòè èçîáðåòåíè  îïðåäåëåíû â ôîðìóëå èçîáðåòåíè  è
áóäóò ïîí òíû èç íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè . Ðàçëè÷íûå îñîáåííîñòè, îïèñàííûå çäåñü êàê

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 283 201 C2

îòäåëüíûå ïðèçíàêè,  âë þòñ  ñîâìåñòèìûìè è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñî÷åòàíèè äðóã
ñ äðóãîì.

Èçîáðåòåíèå áóäåò äàëåå îïèñàíî ñ ïîìîùüþ ïðèâîäèìîé òîëüêî â êà÷åñòâå ïðèìåðà
÷àñòíîé ôîðìû åãî îñóùåñòâëåíè , ñî ññûëêàìè íà ïðèëîæåííûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Íà ôèã.2 ïîêàçàí âèä êîíòåéíåðà, êîòîðûé äîëæåí îáðàáàòûâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì.

Íà ôèã.3 èçîáðàæåí âèä êîíòåéíåðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, â îêîí÷àòåëüíî
ñôîðìèðîâàííîì ñîñòî íèè.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíà 360° ðàçâåðòêà ïîçèöèîííîãî êîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.5 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí âèä ñáîêó óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.6 è 7 ïîêàçàíû ïîëîâèíû âèäîâ ñâåðõó äë  êîìïîíåíòîâ óñòðîéñòâà,

èçîáðàæåííîãî íà ôèã.5.
Ôèã.8, 9 è 10 ñîîòâåòñòâóþò âèäàì ôèã.5, 6 è 7, ñ êîìïîíåíòàìè, íàõîä ùèìèñ  â

äðóãîì ðàáî÷åì ïîëîæåíèè.
Íà ôèã.11 ïîêàçàí ñõåìàòè÷åñêèé óêðóïíåííûé âèä ñ ðàçðåçîì äë  óñòðîéñòâà,

èçîáðàæåííîãî íà ïðåäûäóùèõ ÷åðòåæàõ, íà ïåðâîì ýòàïå ïðîöåññà ôîðìîâàíè .
Íà ôèã.11à ïîêàçàí îòäåëüíûé âèä ôîðìîâî÷íûõ èíñòðóìåíòîâ è ñòåíêè êîíòåéíåðà íà

ýòàïå îáðàáîòêè, ïîêàçàííîì íà ôèã.11.
Ôèã.12, 12à - 16, 16à ñîîòâåòñòâóþò âèäàì, ïîêàçàííûì íà ôèã.11 è 11à.
Íà ôèã.17 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí ðàçðåç ðåëüåôíîé çîíû íà ñòåíêå êîíòåéíåðà â

ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì.
Ïðîèëëþñòðèðîâàííûå ÷åðòåæàìè óñòðîéñòâî è ñïîñîá ïðåäíàçíà÷åíû äë 

ïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíè  öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêè àëþìèíèåâîãî êîíòåéíåðà 1
(âûäàâëèâàíè  íà íåé ðåëüåôà èëè óäàëåíè  ðàíåå âûäàâëåííîãî ðåëüåôà) â çàäàííîì
ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî ïðåäâàðèòåëüíî íàïå÷àòàííîãî ðèñóíêà äåêîðàòèâíîãî
îôîðìëåíè  íà âíåøíåé ñòåíêå êîíòåéíåðà. Òàì, ãäå äåôîðìèðîâàíèå ïóòåì
âûäàâëèâàíè  ïðåäïîëàãàåò ñîâïàäåíèå ñ íàïå÷àòàííûì äåêîðàòèâíûì ðèñóíêîì, îíî
íàçûâàåòñ  â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè øòàìïîâêîé ñ òî÷íûì ñîâìåùåíèåì (ïðèâîäêîé).

Â ôîðìå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîé íà ÷åðòåæàõ, ðåëüåô 50
õóäîæåñòâåííîãî îôîðìëåíè , ñîäåðæàùèé ãðóïïó èç òðåõ ðàçíåñåííûõ âäîëü îñè
êîíòåéíåðà äóãîîáðàçíûõ êàíàâîê, äîëæåí âûäàâëèâàòüñ  â ìåñòàõ íà ñòåíêå êîíòåéíåðà,
ñäâèíóòûõ íà 180 ãðàäóñîâ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà, ò.å. íàõîä ùèõñ  äðóã íàïðîòèâ
äðóãà (ñì. ôèã.16à). Ïî ýñòåòè÷åñêèì ñîîáðàæåíè ì âàæíî, ÷òîáû ìåñòî, â êîòîðîì
âûäàâëèâàåòñ  ðåëüåô 50, áûëî ñîãëàñîâàíî ñ íàïå÷àòàííûì ðèñóíêîì íà ñòåíêå
êîíòåéíåðà 1. Ïîýòîìó ïðèíöèïèàëüíîé  âë åòñ  êîîðäèíàöè  îñåâîé îðèåíòàöèè
êîíòåéíåðà 1 ñ èíñòðóìåíòàìè äë  âûïîëíåíè  äåôîðìèðîâàíè  åãî ñòåíêè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5-7, ôîðìîâî÷íîå óñòðîéñòâî 2 ñîäåðæèò âåðòèêàëüíî
îðèåíòèðîâàííûé ïîâîðîòíûé ñòîë 3, ïðèâîäèìûé âî âðàùåíèå (âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé
îñè) äèñêðåòíûìè øàãàìè äë  ïîñëåäîâàòåëüíîãî âðàùàòåëüíîãî ïðîäâèæåíè . Ïî
îêðóæíîñòè ñòîëà 3 ðàñïîëîæåíû, ñ ïðîìåæóòêàìè, óäåðæèâàþùèå ïðèñïîñîáëåíè  äë 
óäåðæàíè  êîíòåéíåðîâ; ýòè ïðèñïîñîáëåíè  ñîäåðæàò çàæèìíûå ïàòðîíû 4. Êîíòåéíåðû
ïîäàþòñ  ê ñòîëó îäèí çà äðóãèì ñî ñëó÷àéíîé îñåâîé îðèåíòàöèåé, êàæäûé èç íèõ
âñòàâë åòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèé ïàòðîí 4 è íàäåæíî çàæèìàåòñ  â íåì îêîëî ñâîåãî
îñíîâàíè  5.

Âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííûé ôîðìîâî÷íûé ñòîë 6 îáðàùåí ê ïîâîðîòíîìó ñòîëó 3 è
íåñåò ð ä äåôîðìèðóþùèõ èíñòðóìåíòîâ â ðàçíåñåííûõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà
èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðèñïîñîáëåíè õ 7. Ñëåäó  çà ïîñëåäîâàòåëüíûìè óãëîâûìè øàãîâûìè
ïåðåìåùåíè ìè ïîâîðîòíîãî ñòîëà 3, ñòîë 6 ïîäàåòñ  èç îòâåäåííîãî íàçàä ïîëîæåíè 
(ôèã.5) â âûäâèíóòîå âïåðåä ïîëîæåíèå (ôèã.8). Ïðè ïåðåìåùåíèè â âûäâèíóòîå âïåðåä
ïîëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèå èíñòðóìåíòû, óñòàíîâëåííûå â ïðèñïîñîáëåíè õ 7,
âûïîëí þò îïåðàöèè ôîðìîâàíè  öèëèíäðè÷åñêèõ ñòåíîê êîíòåéíåðîâ âáëèçè èõ îòêðûòûõ
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êîíöîâ 8. Èíñòðóìåíòû â ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïðèñïîñîáëåíè õ 7 îáåñïå÷èâàþò
ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòóïåíè äåôîðìèðîâàíè  â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. Ýòîò ïðîöåññ
õîðîøî èçâåñòåí â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè è ÷àñòî íàçûâàåòñ  ôîðìèðîâàíèåì ãîðëîâèíû.
Â ýòîì ïðîöåññå ìîãóò ôîðìèðîâàòüñ  ãîðëîâèíû è âåðõíèå ÷àñòè êîíòåéíåðîâ ñ
ðàçëè÷íûìè ïðîôèë ìè, òàêèìè êàê ïîêàçàííûé íà ôèã.3.

Óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  ãîðëîâèíû îáû÷íî ðàáîòàþò ñî ñêîðîñò ìè äî 200
êîíòåéíåðîâ â ìèíóòó, ÷òî äàåò òèïè÷íóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðàáîòêè â êàæäîì
ôîðìîâî÷íîì ïðèñïîñîáëåíèè ïîð äêà 0,3 ñåêóíäû. Çà ýòî âðåì  òðåáóåòñ , ÷òîáû
èíñòðóìåíòàëüíûé ñòîë 6 ïåðåìåñòèëñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè â âûäâèíóòîå âïåðåä
ïîëîæåíèå, èíñòðóìåíòû, óñòàíîâëåííûå â ñîîòâåòñòâóþùåì èíñòðóìåíòàëüíîì
ïðèñïîñîáëåíèè, âîøëè â êîíòàêò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîíòåéíåðîì, âûïîëíèëè îäíó
ñòóïåíü äåôîðìèðîâàíè  â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíè  ãîðëîâèíû, è èíñòðóìåíòàëüíûé ñòîë
áûë 6 îòâåäåí íàçàä.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, â äîïîëíåíèå ê èíñòðóìåíòàì äë  ôîðìèðîâàíè 
ãîðëîâèíû / âåðõíåé ÷àñòè êîíòåéíåðà, íàõîä ùèõñ  â ïðèñïîñîáëåíè õ 7,
èíñòðóìåíòàëüíûé ñòîë â øòàìïîâî÷íîì ïðèñïîñîáëåíèè 9 íåñåò èíñòðóìåíò 10 äë 
øòàìïîâêè (âûäàâëèâàíè  ðåëüåôà). Èíñòðóìåíòû äë  øòàìïîâêè (ïîêàçàííûå íàèáîëåå
 ñíî íà ôèã.11-16) âêëþ÷àþò âíóòðåííèå ôîðìîâî÷íûå ÷àñòè 11à, 11b ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðû÷àãîâ 11 îïðàâêè 15, ñïîñîáíîé ðàçäâèãàòüñ . Íà ÷àñò õ 11à, 11b èíñòðóìåíòà èìåþòñ 
ñîîòâåòñòâóþùèå âûäàâëèâàþùèå ýëåìåíòû 12 â âèäå óãëóáëåíèé.

Èíñòðóìåíò 10 ñîäåðæèò òàêæå ñîîòâåòñòâóþùóþ âíåøíþþ èíñòðóìåíòàëüíóþ îñíàñòêó,
âêëþ÷àþùóþ ñîîòâåòñòâóþùèå ðû÷àãè 13, èìåþùèå ÷àñòè 13à, 13b, êîòîðûå èìåþò
ñîïð æåííûå âûñòóïàþùèå âûäàâëèâàþùèå ýëåìåíòû 14. Ïðè ïåðåìåùåíèè ñòîëà 7 â
âûäâèíóòîå âïåðåä ïîëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè 11à, 11b âíóòðåííåãî èíñòðóìåíòà
ðàñïîëàãàþòñ  âíóòðè êîíòåéíåðà ð äîì ñî ñòåíêîé êîíòåéíåðà 1 íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè
îò íåå; ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè 13à, 13b âíåøíåãî èíñòðóìåíòà ðàñïîëàãàþòñ  ñíàðóæè
êîíòåéíåðà 1 âáëèçè åãî ñòåíêè íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò íåå.

Âíóòðåíí   îïðàâêà 15 ñïîñîáíà ðàçäâèãàòüñ , ÷òîáû ïåðåìåùàòü ÷àñòè 11à, 11b
èíñòðóìåíòîâ â ðàçâåäåííîå äðóã îò äðóãà ïîëîæåíèå, â êîòîðîì îíè óïèðàþòñ  âî
âíóòðåííþþ ñòåíêó êîíòåéíåðà 1 (ñì. ôèã.12), èç ñæàòîãî ïîëîæåíè , ïîêàçàííîãî íà
ôèã.11 (ãäå èíñòðóìåíòû 11à, 11b ðàñïîëàãàþòñ  íà ðàññòî íèè îò âíóòðåííåé ñòåíêè
êîíòåéíåðà 1). Óäëèíåííûé ðû÷àã 16 ïðèâîäà ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè, ÷òîáû îñóùåñòâë òü ðàçäâèæåíèå è ñæàòèå îïðàâêè 15 è â ðåçóëüòàòå ýòîãî
ïåðåìåùàòü â ñòîðîíû äðóã îò äðóãà è äðóã ê äðóãó ÷àñòè 11à, 11b èíñòðóìåíòà.
Ãîëîâíà  êóëà÷êîâà  ÷àñòü 17 ðû÷àãà 16 îñóùåñòâë åò ðàçäâèæåíèå îïðàâêè 15, êîãäà
ðû÷àã 16 ïðèâîäà ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì ñòðåëêîé À. Ãîëîâíà 
êóëà÷êîâà  ÷àñòü 17 äåéñòâóåò íà íàêëîííûå êëèíîâèäíûå ïîâåðõíîñòè 65 ÷àñòåé 11à, 11b
èíñòðóìåíòà òàê, ÷òîáû âûçâàòü ðàçäâèæåíèå (ðàñõîæäåíèå â ñòîðîíû) ÷àñòåé 11à, 11b
èíñòðóìåíòà. Óïðóãîñòü ðû÷àãîâ 11 ñìåùàåò îïðàâêó 15 â ñîìêíóòîå ïîëîæåíèå, êîãäà
ðû÷àã 16 ïåðåìåùàåòñ  â íàïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì ñòðåëêîé Â.

Ðû÷àãè 13 âíåøíåãî èíñòðóìåíòà ìîãóò ïåðåìåùàòüñ  ïî íàïðàâëåíèþ äðóã ê äðóãó è
äðóã îò äðóãà ïîä äåéñòâèåì çàêðûâàþùèõ êóëà÷êîâûõ ðû÷àãîâ 20 ïðèâîäà 21,
äåéñòâóþùåãî íà ïëå÷èêè 13ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðû÷àãîâ 13. Ïåðåìåùåíèå ïðèâîäà 21 â
íàïðàâëåíèè ñòðåëêè D çàñòàâë åò ÷àñòè 13à âíåøíåãî èíñòðóìåíòà ïîäò ãèâàòüñ  äðóã ê
äðóãó. Ïåðåìåùåíèå ïðèâîäà 21 â íàïðàâëåíèè ñòðåëêè Å çàñòàâë åò ÷àñòè 13à âíåøíåãî
èíñòðóìåíòà ñîîòâåòñòâåííî îòäàë òüñ  äðóã îò äðóãà. Ðû÷àãè 13 è 11 âíåøíåé
èíñòðóìåíòàëüíîé îñíàñòêè è âíóòðåííåé îïðàâêè óäåðæèâàþòñ  ïîääåðæèâàþùèì
êîëüöîì 22. Êîãäà ïðèâîäû 21, 16 ðàáîòàþò, ðû÷àãè 11, 13 óïðóãî èçãèáàþòñ 
îòíîñèòåëüíî ïîääåðæèâàþùåãî êîëüöà 22.

Êàê àëüòåðíàòèâà êóëà÷êîâîìó ïðèâîäó ñ êëèíü ìè, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äðóãèå
ïðèâîäû, òàêèå êàê ãèäðàâëè÷åñêèå / ïíåâìàòè÷åñêèå, ýëåêòðîìàãíèòíûå (íàïðèìåð,
ñîëåíîèäíûå) ïðèâîäû è ýëåêòðè÷åñêèå äâèãàòåëè (ñåðâîìîòîðû / øàãîâûå äâèãàòåëè).

Óïðàâëåíèå øòàìïîâî÷íûìè èíñòðóìåíòàìè îñóùåñòâë åòñ  òàê, ÷òî âíóòðåíí  
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îïðàâêà 15 ìîæåò ðàçäâèãàòüñ  è ñæèìàòüñ  íåçàâèñèìî îò ðàáîòû ÷àñòåé 13à íàðóæíîãî
èíñòðóìåíòà.

Âíóòðåíí   îïðàâêà 15 (âêëþ÷àþùà  ðû÷àãè 11) è âíåøíèé èíñòðóìåíò (âêëþ÷àþùèé
ðû÷àãè 13), êîòîðûå ïðèñîåäèíåíû ê ïîääåðæèâàþùåìó êîëüöó 22, ìîãóò ñîãëàñîâàííî
ïîâîðà÷èâàòüñ  îòíîñèòåëüíî ñòîëà 6 âîêðóã îñè îïðàâêè 15. Äë  ýòîé öåëè
ïðåäóñìîòðåíû ïîäøèïíèêè 25. Ñåðâîäâèãàòåëü (èëè øàãîâûé äâèãàòåëü) 26
ïðèñîåäèí åòñ  ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùóþ çóá÷àòóþ ïåðåäà÷ó, ÷òîáû îñóùåñòâë òü
óïðàâë åìîå âðàùåíèå èíñòðóìåíòà 10 îòíîñèòåëüíî ñòîëà 6, êàê áóäåò ïîäðîáíî
îáú ñíåíî íèæå.

Ñ èíñòðóìåíòîì 10 â ïîëîæåíèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.11, îïðàâêà 15 ðàçäâèãàåòñ  ïðè
ïåðåìåùåíèè ðû÷àãà 16 ïðèâîäà â íàïðàâëåíèè ñòðåëêè À, çàñòàâë   âíóòðåííèå ÷àñòè
11à èíñòðóìåíòà ðàñïîëàãàòüñ  íàïðîòèâ âíóòðåííåé öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêè öèëèíäðà 1,
ïðèíèìà  ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ôèã.12, 12à. Çàòåì ïðèâîä 21 ïåðåìåùàåòñ  â
íàïðàâëåíèè ñòðåëêè D, çàñòàâë   êóëà÷êîâûå ðû÷àãè 20 äåéñòâîâàòü íà ïëå÷èêè 13ñ è
èçãèáàòü ðû÷àãè 13 ïî íàïðàâëåíèþ äðóã ê äðóãó. Â ðåçóëüòàòå âíåøíèå ÷àñòè 13à
èíñòðóìåíòà âõîä ò â êîíòàêò ñ öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêîé êîíòåéíåðà 1, è âûñòóïû 14
äåôîðìèðóþò ìàòåðèàë ñòåíêè êîíòåéíåðà 1, âäàâëèâà  åãî â ñîîòâåòñòâóþùèå
ñîïð æåííûå ïðèåìíûå ýëåìåíòû 12 íà ÷àñò õ 11à âíóòðåííåãî èíñòðóìåíòà.

Äåôîðìèðóþùèå ÷àñòè 11à, 13à èíñòðóìåíòîâ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç òâåðäîé
èíñòðóìåíòàëüíîé ñòàëè èëè èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Â íåêîòîðûõ ôîðìàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  òà èëè äðóãà  ÷àñòü èíñòðóìåíòà ìîæåò ñîäåðæàòü ïîäàòëèâûé ìàòåðèàë,
òàêîé êàê ïëàñòìàññà, ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë èëè àíàëîãè÷íûå èì.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ  âë åòñ  òî, ÷òî ïðè îñóùåñòâëåíèè äåôîðìèðîâàíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  ðåëüåôíîãî ðèñóíêà 50 âíóòðåííèå ÷àñòè 11à èíñòðóìåíòà ïîääåðæèâàþò
íåäåôîðìèðóåìûå ÷àñòè ñòåíêè êîíòåéíåðà. Ýòîò ýòàï òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîêàçàí
íà ôèã.13, 13à. Êîíôèãóðàöè  è ðàñïîëîæåíèå ðû÷àãîâ 20, ïëå÷èêîâ 13ñ âíåøíåãî
èíñòðóìåíòà è íàêëîííûõ (èëè êëèíîâèäíûõ) ïîâåðõíîñòåé êóëà÷êîâ ÷àñòåé 11à
âíóòðåííåãî èíñòðóìåíòà (âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ãîëîâêîé 17 ðû÷àãà 16) îáåñïå÷èâàþò
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíè  õàðàêòåðèñòèêàìè óñèëè  øòàìïîâêè, ÷òî ãàðàíòèðóåò
ðàâíîìåðíîå âûäàâëèâàíèå ïî âñåé ïëîùàäè ðèñóíêà 50. Ðåçóëüòàòîì äåéñòâè  óñèëè 
âíåøíåãî êóëà÷êà íà ÷àñòè 13à âíåøíåãî èíñòðóìåíòà  âë åòñ  îòâîä íàçàä
âûäàâëèâàþùèõ ýëåìåíòîâ 14; ðåçóëüòàòîì äåéñòâè  óñèëè  âíóòðåííåãî êóëà÷êà íà ÷àñòè
11à âíóòðåííåãî èíñòðóìåíòà  âë åòñ  ïîäà÷à âïåðåä âûäàâëèâàþùèõ ýëåìåíòîâ 12. Ýòè
óñèëè  óðàâíîâåøèâàþòñ , ÷òî îáåñïå÷èâàåò îêîí÷àòåëüíûé ðåëüåôíûé ðèñóíîê ñ
ïîñòî ííîé ãëóáèíîé ïî âñåé çîíå ðåëüåôà 50.

Çàòåì ïðèâîä 21 âîçâðàùàåòñ  ê ñâîåìó èñõîäíîìó ïîëîæåíèþ (ñòðåëêà Å), ïîçâîë  
ðû÷àãàì 13 âíåøíåãî èíñòðóìåíòà âûãíóòüñ  íàðóæó â èõ íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå. Ïðè
âûïîëíåíèè ýòîãî ÷àñòè 13à èíñòðóìåíòà îòâîä òñ  èç ïîëîæåíè  äåôîðìèðóþùåãî
êîíòàêòà ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ êîíòåéíåðà 1. Ïîëîæåíèå ÷àñòåé íà ýòîì ýòàïå
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîêàçàíî íà ôèã.14, 14à.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà  âë åòñ  ñæàòèå âíóòðåííåé îïðàâêè
äë  îòâîäà ÷àñòè 11à èíñòðóìåíòà èç ïîëîæåíè  ïðèìûêàíè  ê âíóòðåííåé ñòåíêå
öèëèíäðà 1. Ïîëîæåíèå ÷àñòåé íà ýòîì ýòàïå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîêàçàíî íà
ôèã.15, 15à.

Íàêîíåö, èíñòðóìåíòàëüíûé ñòîë 6 îòâîä ò îò ïîâîðîòíîãî ñòîëà 3, îòâîä  èíñòðóìåíòû
10 îò êîíòåéíåðà. Ïîëîæåíèå ÷àñòåé íà ýòîì ýòàïå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîêàçàíî
íà ôèã.16, 16à.

Â îïèñàííîé ôîðìå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòîâ äë 
âûïîëíåíè  øòàìïîâêè  âë åòñ  òîëüêî ïîñòóïàòåëüíûì. Îäíàêî âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
âðàùàþùèõñ  âíåøíèõ/âíóòðåííèõ èíñòðóìåíòîâ øòàìïîâêè, øèðîêî ïðèìåí åìûõ â ýòîé
îáëàñòè òåõíèêè.

Çàòåì ïîâîðîòíûé ñòîë, ïîâîðà÷èâà ñü øàãàìè, ïåðåìåùàåò êîíòåéíåð ñ âûäàâëåííûì
ðåëüåôîì ê ñîñåäíåìó èíñòðóìåíòàëüíîìó ïðèñïîñîáëåíèþ 7 è ñîâìåùàåò íîâûé
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êîíòåéíåð ñ èíñòðóìåíòîì 10 â ïðèñïîñîáëåíèè 9.
Îïèñàííûå ýòàïû øòàìïîâêè ñîîòâåòñòâóþò ýòàïàì 106-112 íà ñõåìå òåõíîëîãè÷åñêèõ

îïåðàöèé, ïîêàçàííîé íà ôèã.1.
Äë  îáåñïå÷åíè  òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ðåëüåôà 50 øòàìïîâêè îòíîñèòåëüíî

ðèñóíêà, íàïå÷àòàííîãî íà âíåøíåé ÷àñòè êîíòåéíåðà, âàæíî, ÷òîáû ïåðåä ïîäâîäîì
èíñòðóìåíòà 10 ê êîíòåéíåðó 1, çàæàòîìó â ñòîëå 3 (ôèã.11 è ýòàï 106 íà ôèã.1),
êîíòåéíåð 1 è èíñòðóìåíò 10 áûëè òî÷íî îðèåíòèðîâàíû ïî óãëó.

Ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ýòîãî óäîáíî äîñòè÷ü ïóòåì àíàëèçà ïîëîæåíè 
ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíòåéíåðà 1, êîãäà îí óæå íàäåæíî çàæàò â ïàòðîíå 4 ïîâîðîòíîãî
ñòîëà 3, è óãëîâîãî ïåðåîðèåíòèðîâàíè  èíñòðóìåíòà 10 øòàìïîâêè â òðåáóåìîå
ïîëîæåíèå. Ýòîò ñïîñîá îñîáåííî óäîáåí, ïîòîìó ÷òî îí òðåáóåò èñïîëüçîâàíè 
âðàùàòåëüíîãî ïðèâîäà òîëüêî äë  îäíîãî óñòðîéñòâà (èíñòðóìåíòà 10 øòàìïîâêè).
Ïàòðîíû 4 ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íåïîäâèæíî îòíîñèòåëüíî ñòîëà 3 è ïîëó÷àòü
êîíòåéíåðû ñî ñëó÷àéíîé óãëîâîé îðèåíòàöèåé. ×èñëî äâèæóùèåñ  äåòàëåé óñòðîéñòâà
áëàãîäàð  ýòîìó ìèíèìèçèðóåòñ  è åãî íàäåæíîñòü âîçðàñòàåò.

Îòêðûòûå êîíöû 8 íåäåôîðìèðîâàííûõ êîíòåéíåðîâ 1, ïðèáëèæàþùèõñ  ê óñòðîéñòâó 2,
èìåþò êðà  30 ñ íàïå÷àòàííîé íà íèõ ïîëîñîé 31 êîäîâîé ìàðêèðîâêè, ñîäåðæàùåé ð ä
ðàçíåñåííûõ áëîêîâ êîäà, èëè ñòðîê 32 (ïîêàçàííûõ íàèáîëåå  ñíî íà ôèã.4). Êàæäûé
êîäîâûé áëîê/ñòðîêà 32 ñîäåðæèò êîëîíêó èç øåñòè òî÷å÷íûõ çîí äàííûõ, èìåþùèõ òåìíóþ
èëè ñâåòëóþ îêðàñêó ñîãëàñíî çàðàíåå çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Êîãäà êîíòåéíåð 1 çàæàò ñî ñëó÷àéíîé îðèåíòàöèåé â ñîîòâåòñòâóþùåì ïàòðîíå 4,
âèäåîêàìåðà 60 íà ïðèáîðàõ ñ çàð äîâûìè ñâ ç ìè (ÏÇÑ) ïðîñìàòðèâàåò ÷àñòü êîäà â
ñâîåé çîíå îáçîðà. Äàííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîñìàòðèâàåìîìó êîäó, ñðàâíèâàþòñ  ñ
äàííûìè î êîäîâîé ïîëîñå, õðàí ùèìèñ  â ïàì òè (êîíòðîëëåðà 70), è îïðåäåë åòñ 
ïîëîæåíèå êîíòåéíåðà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî ïîëîæåíè . Âåëè÷èíà ïîäñòðîéêè óãëîâîãî
ïîëîæåíè  èíñòðóìåíòà 10 øòàìïîâêè, íåîáõîäèìà  äë  òîãî, ÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùèé
êîíòåéíåð ñîîòâåòñòâîâàë îïîðíîìó ïîëîæåíèþ, õðàíèòñ  â ïàì òè ãëàâíîãî êîíòðîëëåðà
70 óñòðîéñòâà. Êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé êîíòåéíåð 1 ïîâîðà÷èâàåòñ  äèñêðåòíûìè øàãàìè â
ïîëîæåíèå, îáðàùåííîå ê èíñòðóìåíòó 10 øòàìïîâêè, êîíòðîëëåð èíèöèèðóåò óãëîâîå
ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòà 10, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü âûïîëíåíèå øòàìïîâêè â íóæíîé çîíå
íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà 1. Ïðè îöåíêå óãëîâîãî ïîëîæåíè  èíñòðóìåíòà
îòíîñèòåëüíî óãëîâîãî ïîëîæåíè  ìåñòà, â êîòîðîì íóæíî âûïîëí òü øòàìïîâêó íà
êîíòåéíåðå, êîíòðîëëåð 70 èñïîëüçóåò ïðîãðàììó ïðèí òè  ðåøåíè , êîòîðà  îïðåäåë åò,
êàêîå âðàùåíèå èíñòðóìåíòà 10, ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè,
îáåñïå÷èâàåò ñàìûé êîðîòêèé ïóòü ê îïîðíîìó ïîëîæåíèþ è ñîîòâåòñòâåííî èíèöèèðóåò
âðàùåíèå ñåðâîäâèãàòåë  26 â òðåáóåìîì íàïðàâëåíèè. Ýòî îñîáåííîñòü ñèñòåìû
 âë åòñ  âàæíîé äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïîâîðîòà èíñòðóìåíòà çà äîñòàòî÷íî
êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè, íàõîä ùèéñ  â ïðåäåëàõ îäíîãî øàãà ïîâîðîòíîãî ñòîëà 3.

Ñèñòåìà êîäîâûõ áëîêîâ 32 ôàêòè÷åñêè  âë åòñ  äâîè÷íûì êîäîì è îáåñïå÷èâàåò òî,
÷òî âèäåîêàìåðà íà ÏÇÑ ìîæåò òî÷íî è  ñíî ñ÷èòûâàòü êîä è îïðåäåë òü ïîëîæåíèå
êîíòåéíåðà îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíè  èíñòðóìåíòà 10, ïðîñìàòðèâà  òîëüêî ìàëóþ ÷àñòü
êîäà (íàïðèìåð, äâà ñîñåäíèõ áëîêà 32 ìîãóò èìåòü áîëüøîå ÷èñëî óíèêàëüíûõ êîäîâûõ
êîìáèíàöèé). Áëîêè 32 êîäà ñîñòàâëåíû èç âåðòèêàëüíûõ ñòðîê òî÷åê äàííûõ (ïðîõîä ùèõ
ïåðïåíäèêóë ðíî ê íàïðàâëåíèþ äëèíû êîäîâîé ïîëîñû 31), â êàæäîé èç êîòîðûõ èìåþòñ 
òåìíûå è ñâåòëûå çîíû (êâàäðàòû) òî÷åê äàííûõ. Êàæäûé âåðòèêàëüíûé áëîê 32 ñîäåðæèò
øåñòü çîí òî÷åê äàííûõ. Ýòà ñõåìà èìååò ïðåèìóùåñòâà ïåðåä îáû÷íîé ñèñòåìîé
øòðèõîâîãî êîäà, îñîáåííî â óñëîâè õ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ãäå ìîãóò èìåòü
ìåñòî îòêëîíåíè  â èíòåíñèâíîñòè îñâåùåíè , ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíè  è òîìó ïîäîáíîå.

Êàê ìîæíî âèäåòü íà ôèã.4, ïîñêîëüêó èíñòðóìåíò 10 â ýòîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ïðåäíàçíà÷åí äë  øòàìïîâêè îäèíàêîâîãî ðèñóíêà ñ óãëîâûì èíòåðâàëîì
180 °, êîäîâà  ïîëîñà 31 ñîäåðæèò ðèñóíîê êîäîâûõ áëîêîâ, êîòîðûé ïîâòîð åòñ  ñ
ïåðèîäîì 180°.

Ñèñòåìû îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  è óïðàâëåíè  ïîâîðîòîì èíñòðóìåíòà 10
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ïðåäñòàâëåíû áëîêàìè 102-105 â ñõåìå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ïîêàçàííîé íà ôèã.1.
Êîäîâà  ïîëîñà 31 ìîæåò áûòü ëåãêî íàïå÷àòàíà îäíîâðåìåííî ñ ïå÷àòàíèåì ðèñóíêà

íà âíåøíåé ÷àñòè êîíòåéíåðà. Ôîðìèðîâàíèå ãîðëîâèíû ïðè ñîçäàíèè, íàïðèìåð, ñåäëà 39
êëàïàíà (ôèã.3) ñêðûâàåò êîäîâóþ ïîëîñó îò âçãë äà íà ãîòîâîì èçäåëèè.

Êàê àëüòåðíàòèâà îïòè÷åñêîìó ïàíîðàìíîìó âèçóàëüíîìó ñ÷èòûâàíèþ êîäîâîé ïîëîñû
31, ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñïîñîáîì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ âèçóàëüíûõ èëè
ôèçè÷åñêèõ ìåòîê (íàïðèìåð, äåôîðìàöèè íà ñòåíêå êîíòåéíåðà), êîòîðûå äîëæíû áûòü
ôèçè÷åñêè ñ÷èòûâàåìûìè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.17, òåõíîëîãè  îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíà äë  ôîðìèðîâàíè 
ýñòåòè÷åñêè ïðèâëåêàòåëüíûõ âûäàâëåííûõ ýëåìåíòîâ 50 ñ áîëüøåé âûñîòîé/ãëóáèíîé d
(òèïè÷íî â äèàïàçîíå 0,3-1,2 ìì), ÷åì áûëî âîçìîæíî â èçâåñòíûõ ñïîñîáàõ. Êðîìå òîãî,
ñïîñîá ìîæíî îñóùåñòâèòü ïðèìåíèòåëüíî ê êîíòåéíåðàì ñ áîëüøåé òîëùèíîé t ñòåíêè,
÷åì ðàíåå. Òåõíîëîãèè èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè ïîçâîë ëè íàíîñèòü øòàìïîâàííûé
ðåëüåô íà êîíòåéíåðû èç àëþìèíèåâûõ ìàòåðèàëîâ ñ òîëùèíîé ñòåíêè 0,075-0,15 ìì.
Ïðåäëîæåííà  òåõíîëîãè  ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü øòàìïîâêó íà àëþìèíèåâûõ êîíòåéíåðàõ ñ
òîëùèíîé ñòåíêè ñâûøå 0,15 ìì, è äàæå, íàïðèìåð, â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,8 ìì.
Ïîýòîìó äàííà  òåõíîëîãè  ïðèãîäíà äë  ïðîèçâîäñòâà êîíòåéíåðîâ ñî øòàìïîâàííûì
ðåëüåôîì äë  íàõîä ùèõñ  ïîä äàâëåíèåì ðàñõîäóåìûõ àýðîçîëüíûõ ïðîäóêòîâ ñ
ðàñïðåäåëèòåë ìè (äîçàòîðàìè), ÷òî áûëî íåâîçìîæíî äë  òåõíîëîãèé èçâåñòíîãî óðîâí 
òåõíèêè. Ìîíîáëî÷íûå áåñøîâíûå êîíòåéíåðû èç àëþìèíèåâûõ ìàòåðèàëîâ ñî
øòàìïîâàííûì ðåëüåôîì îñîáåííî  ïðåäïî÷òèòåëüíû  èìåííî äë  òàêèõ íàõîä ùèõñ  ïîä
äàâëåíèåì àýðîçîëüíûõ ïðîäóêòîâ (îáû÷íî èìåþùèõ òîíêîå âíóòðåííåå àíòèêîððîçèîííîå
ïîêðûòèå èëè ñëîé, ïðåäîõðàí þùèé ìàòåðèàë êîíòåéíåðà îò âîçäåéñòâè  íà íåãî
ðàñõîäóåìîãî ïðîäóêòà). Äàííîå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò âûïîëí òü øòàìïîâêó ðåëüåôà íà
òàêèõ êîíòåéíåðàõ (â ÷àñòíîñòè, âûïîëí òü øòàìïîâêó ðåëüåôà, òî÷íî ñîâìåùåííîãî ñ
ðèñóíêîì íà êîíòåéíåðå).

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû îïèñàííîé âûøå òåõíîëîãèè, ïðè êîòîðîé äë  îáåñïå÷åíè 
ñîîòâåòñòâè  îïîðíîìó ïîëîæåíèþ ïîâîðà÷èâàþò øòàìïîâî÷íûé èíñòðóìåíò, ïîëîæåíèå
êîíòåéíåðà ìîæåò îïòè÷åñêè àíàëèçèðîâàòüñ  íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä òåì, êàê êîíòåéíåð
ïîìåùàåòñ  â ïàòðîí 4 è çàêðåïë åòñ , ÷òîáû îïðåäåëèòü åãî îðèåíòàöèþ îòíîñèòåëüíî
îïîðíîãî ïîëîæåíè . Åñëè îðèåíòàöè  êîíòåéíåðà 1 îòëè÷àåòñ  îò íåîáõîäèìîãî
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî îïîðíîãî ïîëîæåíè , çàïðîãðàììèðîâàííîãî â ñèñòåìå, òî
êîíòåéíåð àâòîìàòè÷åñêè ïîâîðà÷èâàþò âîêðóã åãî ïðîäîëüíîé îñè, ÷òîáû óñòàíîâèòü â
çàäàííîå îïîðíîå ïîëîæåíèå. Êîãäà êîíòåéíåð áóäåò íàõîäèòüñ  â çàäàííîì ïîëîæåíèè,
îí àâòîìàòè÷åñêè âñòàâë åòñ  â çàæèì 4 óäåðæèâàþùåãî ïðèñïîñîáëåíè  è ïðî÷íî
çàæèìàåòñ . Òàêèì îáðàçîì êîîðäèíèðóåòñ  îòíîñèòåëüíîå óãëîâîå ïîëîæåíèå
íàïå÷àòàííîãî íà ñòåíêå êîíòåéíåðà ðèñóíêà è ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà. Ñîîòâåòñòâåííî
íåò íåîáõîäèìîñòè ðåãóëèðîâàòü îòíîñèòåëüíîå ðàñïîëîæåíèå êîíòåéíåðà è èíñòðóìåíòà.
Îäíàêî ýòîò ïîäõîä ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëåí, ÷åì îïèñàííûé âûøå, ñîãëàñíî êîòîðîìó
ïåðåîðèåíòèðóåòñ  øòàìïîâî÷íûé èíñòðóìåíò 10.

Èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ãëàâíûì îáðàçîì â îòíîøåíèè øòàìïîâêè ðåëüåôà íà
àëþìèíèåâûõ êîíòåéíåðàõ ñ îòíîñèòåëüíî òîíêèìè ñòåíêàìè (òèïè÷íî - â äèàïàçîíå 0,25-
0,8 ìì). Îäíàêî ñïåöèàëèñòàì áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà è
äë  øòàìïîâêè ðåëüåôà íà òîíêîñòåííûõ êîíòåéíåðàõ/òåëàõ èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ
êàê ñòàëü, áåëà  æåñòü, ëàêèðîâàííûå ïëàñòèôèöèðîâàííûå ìåòàëëè÷åñêèå òàðíûå
ìàòåðèàëû è äðóãèå öâåòíûå ìåòàëëû èëè íåìåòàëëè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá äåôîðìèðîâàíè  òîíêîñòåííîãî òåëà, âêëþ÷àþùèé óäåðæàíèå òåëà íàäåæíî

çàõâà÷åííûì â óäåðæèâàþùåì ïðèñïîñîáëåíèè è ââåäåíèå â êîíòàêò ñ çàðàíåå çàäàííîé
çîíîé ñòåíêè òåëà èíñòðóìåíòà äë  äåôîðìèðîâàíè  ñòåíêè, óñòàíîâëåííîãî íà
èíñòðóìåíòàëüíîì ïðèñïîñîáëåíèè è íàõîä ùåãîñ  âî âðåì  äåôîðìèðîâàíè  ð äîì ñ
óäåðæèâàþùèì ïðèñïîñîáëåíèåì, ïðè ýòîì çàðàíåå çàäàííóþ çîíó ñòåíêè è èíñòðóìåíò
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ñîâìåùàþò ïîñðåäñòâîì ñêîîðäèíèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè  èíñòðóìåíòà ïåðåä åãî
äåôîðìèðóþùèì ñîïðèêîñíîâåíèåì ñî ñòåíêîé òåëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè
óêàçàííîì ñîâìåùåíèè çàðàíåå çàäàííîé çîíû ñòåíêè ñ èíñòðóìåíòîì îïðåäåë þò
îðèåíòàöèþ òîíêîñòåííîãî òåëà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî ïîëîæåíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîâìåùåíèå çàðàíåå çàäàííîé çîíû ñòåíêè è
èíñòðóìåíòà îáåñïå÷èâàþò ïîñðåäñòâîì ïîâîðîòà èíñòðóìåíòà âîêðóã îñè âðàùåíè 
èíñòðóìåíòà è/èëè òîíêîñòåííîå òåëî ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèëèíäðè÷åñêîå òîíêîñòåííîå
òåëî, à çàðàíåå çàäàííà  çîíà ñòåíêè  âë åòñ  çàðàíåå çàäàííîé çîíîé íà áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè ýòîãî òåëà, è/èëè ñîâìåùåíèå èíñòðóìåíòà ñ òåëîì îáåñïå÷èâàþò, ïî
ñóùåñòâó, òîëüêî ïóòåì ñêîîðäèíèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè  èíñòðóìåíòà, à òåëî îñòàâë þò
íàäåæíî çàõâà÷åííûì è èìåþùèì ôèêñèðîâàííóþ îðèåíòàöèþ, è/èëè óïîì íóòûé
èíñòðóìåíò íå ñëóæèò äë  óäåðæàíè  èëè êðåïëåíè  òåëà âî âðåì  ïðîöåññà
äåôîðìèðîâàíè , è/èëè èíñòðóìåíò ïåðåìåùàþò â íàïðàâëåíèè, ïîïåðå÷íîì ê ñðåäíåé
ëèíèè îñè òåëà äë  ââåäåíè  åãî â êîíòàêò ñ çàðàíåå çàäàííîé çîíîé ñòåíêè è
âûïîëíåíè  åå äåôîðìèðîâàíè , è/èëè èíñòðóìåíò ïðîäâèãàþò â íàïðàâëåíèè âäîëü îñè
öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà äî ïîëîæåíè , â êîòîðîì ÷àñòü èíñòðóìåíòà ðàñïîëîæåíà ð äîì ñ
áîêîâîé ñòåíêîé öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà.

3. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò èíñòðóìåíò,
ñîäåðæàùèé âíóòðåííþþ ÷àñòü, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíè  âíóòðè òåëà, è
âíåøíþþ ÷àñòü, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíè  ñíàðóæè òåëà, ïðè ýòîì çîíó
ñòåíêè çàæèìàþò ìåæäó âíóòðåííåé è âíåøíåé ÷àñò ìè èíñòðóìåíòà äë  äåôîðìèðîâàíè 
çîíû ñòåíêè, âíóòðåííþþ ÷àñòü èíñòðóìåíòà ðàñøèð þò èç ñæàòîãî ñîñòî íè ,
èñïîëüçóåìîãî ïðè åãî ââåäåíèè/îòâîäå, è/èëè âíóòðåíí   è âíåøí   ÷àñòè èíñòðóìåíòà
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî ñòåíêè òåëà, è/èëè äåôîðìèðóþùåå ñòåíêó óñèëèå
ïðèêëàäûâàþò ê âíóòðåííåé è âíåøíåé ÷àñò ì èíñòðóìåíòà â çîíàõ ïðèëîæåíè  ñèë,
ðàçíåñåííûõ äðóã îò äðóãà â íàïðàâëåíèè âäîëü îñè òåëà, ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí îò
çîíû äåôîðìèðóåìîé ñòåíêè, è/èëè âíóòðåíí   è âíåøí   ÷àñòè èíñòðóìåíòà â áëèæàéøèõ
èíñòðóìåíòàëüíîìó ïðèñïîñîáëåíèþ êîíöàõ èìåþò îïîðû, à äàëüíèå êîíöû
ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòåé èíñòðóìåíòà - äåôîðìèðóþùèå ýëåìåíòû, à äåôîðìèðóþùóþ
ñèëó ïðèêëàäûâàþò ìåæäó äàëüíèì è áëèæíèì êîíöàìè ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè
èíñòðóìåíòà.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò èíñòðóìåíò, íå
ïðîèçâîä ùèé äåôîðìàöèþ ïóòåì êà÷åíè  ïî ñòåíêå, è/ èëè èíñòðóìåíò ñ çàðàíåå
çàäàííûì ðåëüåôîì èëè êîíòóðíûì ïðîôèëåì äë  ïðèäàíè  çîíå ñòåíêè çàðàíåå
çàäàííîé ïðîôèëüíîé äåôîðìàöèè, è/èëè èíñòðóìåíò, âíóòðåíí   ÷àñòü êîòîðîãî
ñôîðìèðîâàíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíè  âíóòðè òåëà, âíåøí   ÷àñòü âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàçìåùåíè  ñíàðóæè òåëà, à ïðîôèëè ýòèõ ÷àñòåé ñîîòâåòñòâåííî
ñîïð æåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  íà çîíå ñòåíêè çàäàííîãî ðèñóíêà
äåôîðìèðîâàíè , è/èëè äë  îñóùåñòâëåíè  äåôîðìèðîâàíè  çîíû ñòåíêè èíñòðóìåíò
íàïðàâë þò ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñòóïàòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  â ïîëîæåíèå ñîâìåùåíè  ñî
ñòåíêîé òåëà è îáðàòíî, è/èëè èñïîëüçóþò èíñòðóìåíò, èìåþùèé îïîðíóþ ïëàñòèíó èëè
ïîâåðõíîñòü, ñîîòâåòñòâåííî èñêðèâëåííóþ äë  ïðèëåãàíè  ê ñòåíêå òåëà ïðè
äåôîðìèðîâàíèè ðåëüåôíûì ïðîôèëåì èíñòðóìåíòà.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïðåäåë þò ïîëîæåíèå îäíîé è
áîëåå ïðåäâàðèòåëüíî ïîçèöèîíèðîâàííûõ ìåòîê íà ïîâåðõíîñòè òåëà, çàêðåïëåííîãî â
óäåðæèâàþùåì ïðèñïîñîáëåíèè, è ïåðåîðèåíòèðóþò èíñòðóìåíò â èíñòðóìåíòàëüíîì
ïðèñïîñîáëåíèè, ïðè ýòîì äë  îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  ïðåäâàðèòåëüíî
ïîçèöèîíèðîâàííîé ìåòêè íà ïîâåðõíîñòè òåëà èñïîëüçóþò ñèñòåìó îïòè÷åñêîãî
ñîâìåùåíè , ñîäåðæàùóþ ïàíîðàìíîå óñòðîéñòâî ðàñïîçíàâàíè , è/èëè ïîëîæåíèå
ïðåäâàðèòåëüíî ïîçèöèîíèðîâàííîé ìåòêè ñðàâíèâàþò ñ îïîðíûì ïîëîæåíèåì è
îñóùåñòâë þò ñîîòâåòñòâóþùóþ ðåãóëèðîâêó èíñòðóìåíòà äë  îáåñïå÷åíè  ñîîòâåòñòâè 
îïîðíîìó ïîëîæåíèþ, è/èëè èíñòðóìåíò âûïîëí þò ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ïåðåîðèåíòàöèè

Ñòðàíèöà: 12

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 283 201 C2

ïóòåì ïîâîðîòà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, îïðåäåë þò ïîëîæåíèå
îäíîé è áîëåå ïðåäâàðèòåëüíî ïîçèöèîíèðîâàííûõ ìåòîê íà ïîâåðõíîñòè òåëà,
çàêðåïëåííîãî â óäåðæèâàþùåì ïðèñïîñîáëåíèè, ýòî ïîëîæåíèå ñðàâíèâàþò ñ îïîðíûì
ïîëîæåíèåì è âûïîëí þò ñîîòâåòñòâóþùóþ ðåãóëèðîâêó ïóòåì ïîâîðîòà èíñòðóìåíòà äë 
îáåñïå÷åíè  ñîîòâåòñòâè  îïîðíîìó ïîëîæåíèþ, ïðè ýòîì îïðåäåë þò ïîâîðîò â êàêîì
íàïðàâëåíèè, ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå èëè ïðîòèâ, îáåñïå÷èâàåò ñàìûé êîðîòêèé ïóòü ê
îïîðíîìó ïîëîæåíèþ, è âûïîëí þò ïîâîðîò èíñòðóìåíòà â íàïðàâëåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì
ñàìûé êîðîòêèé ïóòü, è/èëè èñïîëüçóþò èíñòðóìåíòàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå, ñîäåðæàùåå
ïðèñïîñîáëåíèå, èñïîëüçóåìîå â ñïîñîáå ìíîãîïîçèöèîííîãî ôîðìîâàíè , â êîòîðîì
äðóãèå ïðèñïîñîáëåíè  âûïîëí þò îäíó èëè áîëåå îïåðàöèé èç îïåðàöèé ôîðìîâàíè 
ãîðëîâèíû, âûò ãèâàíè , ñãëàæèâàíè , âûäàâëèâàíè , ïîêðûòè  ëàêîì, íàíåñåíè  ïå÷àòè
íà ïîâåðõíîñòü, âò ãèâàíè  è/èëè ðåçàíè  îòðåçêà öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà, è/èëè òåëî,
íàäåæíî óäåðæèâàåìîå â óäåðæèâàþùåì ïðèñïîñîáëåíèè, ïåðåìåùàþò ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïóòåì øàãîâîãî ïåðåìåùåíè  ãðóïïû çàêðåïëåííûõ êîíòåéíåðîâ ìåæäó ìíîæåñòâîì
ôîðìîâî÷íûõ ïðèñïîñîáëåíèé, âûïîëíåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ äåôîðìèðîâàíè  ñòåíêè
òåëà ñ ïîëó÷åíèåì ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé äåôîðìèðîâàíè , è/èëè âûïîëíåíè 
ðàçëè÷íûõ ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé ñ ýòèì òåëîì.

6. Óñòðîéñòâî äë  äåôîðìèðîâàíè  òîíêîñòåííîãî òåëà, ñîäåðæàùåå óäåðæèâàþùåå
ïðèñïîñîáëåíèå äë  óäåðæàíè  òåëà íàäåæíî çàõâà÷åííûì, èíñòðóìåíòàëüíîå
ïðèñïîñîáëåíèå, èìåþùåå èíñòðóìåíò äë  äåôîðìèðîâàíè  òåëà â çàðàíåå çàäàííîé çîíå
íà åãî áîêîâîé ñòåíêå, ïðè ýòîì ïðè äåôîðìèðîâàíèè èíñòðóìåíòàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå
ðàñïîëîæåíî ð äîì ñ óäåðæèâàþùèì ïðèñïîñîáëåíèåì, ñðåäñòâà êîîðäèíèðîâàííîãî
ïåðåìåùåíè  äë  ïåðåíàñòðîéêè èíñòðóìåíòà äë  ñîâìåùåíè  åãî ñ çàðàíåå çàäàííîé
çîíîé ñòåíêè ïåðåä äåôîðìèðóþùèì êîíòàêòîì èíñòðóìåíòà ñ òåëîì, îòëè÷àþùååñ  òåì,
÷òî îíî ñíàáæåíî ñðåäñòâîì îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà îòíîñèòåëüíî
îïîðíîãî ïîëîæåíè .

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óäåðæèâàþùåå ïðèñïîñîáëåíèå âûïîëíåíî
ñ âîçìîæíîñòüþ çàõâàòà òåëà ñ ïðåäîòâðàùåíèåì åãî âðàùåíè  â óäåðæèâàåìîì
ïðèñïîñîáëåíèè, è/èëè óäåðæèâàþùåå ïðèñïîñîáëåíèå âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ
çàõâàòà öèëèíäðè÷åñêîãî òîíêîñòåííîãî òåëà, è/èëè óäåðæèâàþùåå ïðèñïîñîáëåíèå
âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ ñîõðàíåíè  íàäåæíîãî çàõâàòà òåëà â ïðîöåññå åãî
äåôîðìèðóþùåãî êîíòàêòà ñ èíñòðóìåíòîì, è/èëè èíñòðóìåíò âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
åãî ïîâîðîòà âîêðóã îñè âðàùåíè  äë  åãî ïåðåíàñòðîéêè è ñîâìåùåíè  ñ çàðàíåå
çàäàííîé çîíîé ñòåíêè, è/èëè óïîì íóòûå ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  ïîëîæåíè  îäíîé è áîëåå ïðåäâàðèòåëüíî ïîçèöèîíèðîâàííûõ
ìåòîê íà óêàçàííîì òåëå è ñîäåðæàò ñðåäñòâà ñðàâíåíè  ïîëîæåíè  ïðåäâàðèòåëüíî
ïîçèöèîíèðîâàííîé ìåòêè èëè ìåòîê ñ îïîðíûì ïîëîæåíèåì, âûïîëíåííûå ñ
âîçìîæíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ðåãóëèðîâêè îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà äë  îáåñïå÷åíè 
ñîîòâåòñòâè  îïîðíîìó ïîëîæåíèþ, è/èëè ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  íàïðàâëåíè  ïîâîðîòà èíñòðóìåíòà ïî èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè, îáåñïå÷èâàþùåãî ñàìûé êîðîòêèé ïóòü ê îïîðíîìó ïîëîæåíèþ, è/èëè
èíñòðóìåíòàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå âõîäèò â óñòðîéñòâî ìíîãîýòàïíîãî ôîðìîâàíè , è/èëè
èìååòñ  ìíîãîïîçèöèîííîå èíñòðóìåíòàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå, âêëþ÷àþùåå ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé äë  âûïîëíåíè  ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé ñ
óêàçàííûì òåëîì èëè ñ êàæäûì èç òåë, è/èëè óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ
îáåñïå÷åíè  øàãîâîãî ïåðåìåùåíè  äë  ïîäà÷è öèëèíäðè÷åñêîãî òåëà èëè òåë
ïîñëåäîâàòåëüíî ê ñîîòâåòñòâóþùèì èíñòðóìåíòàëüíûì ïðèñïîñîáëåíè ì, è/èëè
óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè  èì äë  ïåðåâîäà
èíñòðóìåíòàëüíîãî è óäåðæèâàþùåãî ïðèñïîñîáëåíèé â âûäâèíóòîå ïîëîæåíèå äë 
îñóùåñòâëåíè  îïåðàöèè äåôîðìèðîâàíè  è âî âò íóòîå ïîëîæåíèå ïåðåä
îñóùåñòâëåíèåì äåôîðìèðîâàíè  è ïîñëå íåãî.

8. Óñòðîéñòâî äë  äåôîðìèðîâàíè  çîíû ñòåíêè òîíêîñòåííîãî êîíòåéíåðà, ñîäåðæàùåå
âíóòðåííèé èíñòðóìåíò, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ðàñïîëîæåíè  âíóòðè
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êîíòåéíåðà, è âíåøíèé èíñòðóìåíò, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ðàñïîëîæåíè 
ñíàðóæè êîíòåéíåðà, îáà èíñòðóìåíòà èìåþò âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè  ïðè
îñóùåñòâëåíèè îïåðàöèè ôîðìîâàíè  äë  äåôîðìèðîâàíè  çîíû ñòåíêè êîíòåéíåðà, ïðè
ýòîì âíóòðåííèé èíñòðóìåíò èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ñòåíêè
êîíòåéíåðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî íàïðàâëåíèþ ê ñðåäíåé ëèíèè èëè îñè êîíòåéíåðà è îò
íåå, ìåæäó ïîëîæåíèåì îòâîäà /ââåäåíè  èíñòðóìåíòà, â êîòîðîì âíóòðåííèé èíñòðóìåíò
èìååò âîçìîæíîñòü ââåäåíè  âíóòðü êîíòåéíåðà èëè âûâåäåíè  èç íåãî, è ïîëîæåíèåì
êîíòàêòà ñî ñòåíêîé äë  äåôîðìèðîâàíè  çîíû ñòåíêè, ïðè ýòîì âíóòðåííèé èíñòðóìåíò
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò âîçìîæíîñòü ðàñøèð òüñ  ïðè ïåðåõîäå îò ïîëîæåíè 
îòâîäà/ââåäåíè  èíñòðóìåíòà ê ïîëîæåíèþ åãî êîíòàêòà ñî ñòåíêîé, îòëè÷àþùååñ  òåì,
÷òî îíî ñíàáæåíî ñðåäñòâîì îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè êîíòåéíåðà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî
ïîëîæåíè  è ñðåäñòâàìè êîîðäèíèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè  äë  ñîâìåùåíè  çàðàíåå
çàäàííîé çîíû ñòåíêè êîíòåéíåðà è èíñòðóìåíòà ïåðåä äåôîðìèðóþùèì êîíòàêòîì
èíñòðóìåíòà ñ êîíòåéíåðîì.

9. Ñïîñîá äåôîðìèðîâàíè  òîíêîñòåííîãî êîíòåéíåðà, âêëþ÷àþùèé ââåäåíèå
âíóòðåííåãî èíñòðóìåíòà âíóòðü êîíòåéíåðà, ïðè êîòîðîì âíóòðåííèé èíñòðóìåíò
íàõîäèòñ  â ïåðâîì ïîëîæåíèè, ïðåäíàçíà÷åííîì äë  ââåäåíè  èíñòðóìåíòà, åãî ïåðåâîä
âî âòîðîå ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñøèðåííîå ïîëîæåíèå èëè ñîñòî íèå, ïðè êîòîðîì îí
íàõîäèòñ  âáëèçè âíóòðåííåé ñòåíêè êîíòåéíåðà èëè â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ íåé ñ
âîçìîæíîñòüþ äåôîðìàöèè çîíû ñòåíêè êîíòåéíåðà, åãî âîçâðàò èç âòîðîãî ïîëîæåíè  â
ïåðâîå äë  âîçìîæíîñòè åãî îòâîäà èç êîíòåéíåðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò
ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè êîíòåéíåðà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî ïîëîæåíè  è
êîîðäèíèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè  äë  ñîâìåùåíè  çàðàíåå çàäàííîé çîíû ñòåíêè
êîíòåéíåðà è èíñòðóìåíòà ïåðåä äåôîðìèðóþùèì êîíòàêòîì èíñòðóìåíòà ñ êîíòåéíåðîì.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  îñóùåñòâëåíè  äåôîðìàöèè çîíû ñòåíêè
âíóòðåííèé èíñòðóìåíò âçàèìîäåéñòâóåò ñ âíåøíèì èíñòðóìåíòîì, è/èëè êîíòåéíåð
ïîääåðæèâàþò â óäåðæèâàþùåì ïðèñïîñîáëåíèè âî âðåì  äåôîðìèðîâàíè  çîíû ñòåíêè, à
èíñòðóìåíò óñòàíàâëèâàþò íà îòäåëüíîì èíñòðóìåíòàëüíîì ïðèñïîñîáëåíèè.

11. Óñòðîéñòâî äë  äåôîðìèðîâàíè  öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêè òîíêîñòåííîãî
öèëèíäðè÷åñêîãî êîíòåéíåðà, ñîäåðæàùåå âíóòðåííþþ ÷àñòü èíñòðóìåíòà, âûïîëíåííóþ ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàñïîëîæåíè  âíóòðè êîíòåéíåðà, è âíåøíþþ ÷àñòü èíñòðóìåíòà,
âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñïîëîæåíè  ñíàðóæè êîíòåéíåðà, îáà èíñòðóìåíòà èìåþò
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè  ïðè îñóùåñòâëåíèè îïåðàöèè ôîðìîâàíè  äë 
äåôîðìèðîâàíè  ÷àñòè ñòåíêè öèëèíäðè÷åñêîãî êîíòåéíåðà, íàõîä ùåéñ  ìåæäó íèìè,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñíàáæåíî ñðåäñòâàìè îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè
öèëèíäðè÷åñêîãî êîíòåéíåðà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî ïîëîæåíè  è ñðåäñòâàìè
êîîðäèíèðîâàííîãî ïåðåìåùåíè  äë  ñîâìåùåíè  çàðàíåå çàäàííîé çîíû ñòåíêè è
èíñòðóìåíòà ïåðåä äåôîðìèðóþùèì êîíòàêòîì èíñòðóìåíòà ñ êîíòåéíåðîì, èìåþùèåñ 
ñðåäñòâà ïðèâåäåíè  ÷àñòåé èíñòðóìåíòà â äåéñòâèå âûïîëíåíû ñ îáåñïå÷åíèåì
âîçìîæíîñòè íåçàâèñèìîãî ïåðåìåùåíè  âíåøíåé è âíóòðåííåé ÷àñòåé èíñòðóìåíòà äë 
äåôîðìèðîâàíè  ñòåíêè êîíòåéíåðà, è/èëè âíåøí   è âíóòðåíí   ÷àñòè èíñòðóìåíòà
âûïîëíåíû èç óñëîâè  ïðèëîæåíè  ê íèì äåôîðìèðóþùåãî óñèëè  â çîíàõ äåéñòâè  ñèë,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ çîíû ñòåíêè êîíòåéíåðà, ïîäâåðãàåìîé
äåôîðìèðîâàíèþ, è/èëè âíåøí   è âíóòðåíí   ÷àñòè èíñòðóìåíòà âûïîëíåíû èç óñëîâè 
ïîäàâëåíè  èõ êà÷åíè  èëè êà÷àíè  ïî ñòåíêå êîíòåéíåðà, óïîì íóòûå ñðåäñòâà
ïðèâåäåíè  ÷àñòåé èíñòðóìåíòà â äåéñòâèå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàò êëèíîâûå èëè
êóëà÷êîâûå ïðèâîäû äë  ïåðåìåùåíè  óêàçàííûõ ÷àñòåé èíñòðóìåíòà ê ñòåíêå êîíòåéíåðà
èëè îò íåå.

12. Èçäåëèå â âèäå êîíòåéíåðà èëè òðóáêè ñ âûäàâëåííûì íà íåì ðåëüåôîì,
ñîäåðæàùåå áîêîâóþ ñòåíêó, èìåþùóþ ðåëüåôíóþ çîíó, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî áîêîâà 
ñòåíêà èìååò òîëùèíó â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,8 ìì è ãëóáèíó/âûñîòó âûäàâëåííîãî
ðåëüåôà â äèàïàçîíå îò 0,3 äî 1,2 ìì èëè áîëåå.

13. Èçäåëèå ïî ï.12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî áîêîâà  ñòåíêà èìååò òîëùèíó â äèàïàçîíå
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îò 0,35 äî 0,6 ìì è ãëóáèíó/âûñîòó âûäàâëåííîãî ðåëüåôà â äèàïàçîíå îò 0,5 äî 1,2 ìì
è áîëåå.

14. Èçäåëèå ïî ëþáîìó èç ï.12 èëè 13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
àýðîçîëüíûé áàëëîí è óñòðîéñòâî äë  ðàñïðåäåëåíè  íàõîä ùåãîñ  ïîä äàâëåíèåì
àýðîçîëüíîãî ïðîäóêòà è/èëè ìîíîáëî÷íûé áåñøîâíûé êîðïóñ êîíòåéíåðà èç àëþìèíèåâîãî
ìàòåðèàëà, è/èëè íà âíóòðåííåé ñòåíêå èçäåëè  èìååòñ  óñòîé÷èâà  ê êîððîçèè
ïîâåðõíîñòü èëè ïîêðûòèå.

15. Èçäåëèå ïî ëþáîìó èç ï.12 èëè 13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
àëþìèíèåâûé ìîíîáëî÷íûé áåñøîâíûé êîðïóñ êîíòåéíåðà äë  õðàíåíè  è ðàñïðåäåëåíè 
íàõîä ùåãîñ  ïîä äàâëåíèåì ðàñõîäóåìîãî àýðîçîëüíîãî ïðîäóêòà, ïðè ýòîì êîðïóñ
êîíòåéíåðà èìååò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèå èëè ñëîé èç ìàòåðèàëà,
óñòîé÷èâîãî ê êîððîçèè â îòíîøåíèè óêàçàííîãî ðàñõîäóåìîãî ïðîäóêòà.

16. Ñïîñîá äåôîðìèðîâàíè  òîíêîñòåííîãî òåëà, âêëþ÷àþùèé óäåðæàíèå òåëà íàäåæíî
çàõâà÷åííûì â çàæèìå óäåðæèâàþùåãî ïðèñïîñîáëåíè , ââåäåíèå â êîíòàêò ñ çàõâà÷åííûì
óäåðæèâàþùèì ïðèñïîñîáëåíèåì òåëîì èíñòðóìåíòà äë  äåôîðìèðîâàíè  áîêîâîé ñòåíêè
òåëà â çàðàíåå çàäàííîé çîíå ñòåíêè, ïðè ýòîì èíñòðóìåíò óñòàíàâëèâàþò íà
èíñòðóìåíòàëüíîì ïðèñïîñîáëåíèè, ðàñïîëîæåííîì âî âðåì  äåôîðìèðîâàíè  ð äîì ñ
óäåðæèâàþùèì ïðèñïîñîáëåíèåì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàæèì íå  âë åòñ  ïîâîðîòíûì,
òàê ÷òî òîíêîñòåííîå òåëî óäåðæèâàþò çàõâà÷åííûì â óäåðæèâàþùåì ïðèñïîñîáëåíèè áåç
âîçìîæíîñòè åãî ïîâîðîòà, à çàðàíåå çàäàííóþ çîíó ñòåíêè ñîâìåùàþò ñ èíñòðóìåíòîì
ïóòåì ïîâîðîòà òîíêîñòåííîãî òåëà âîêðóã îñè ïåðåä åãî ôèêñàöèåé â óäåðæèâàþùåì
ïðèñïîñîáëåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè òîíêîñòåííîãî òåëà
îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî ïîëîæåíè .

17. Óñòðîéñòâî äë  äåôîðìèðîâàíè  òîíêîñòåííîãî òåëà, ñîäåðæàùåå óäåðæèâàþùåå
ïðèñïîñîáëåíèå ñ çàæèìîì äë  óäåðæàíè  òåëà íàäåæíî çàõâà÷åííûì è èíñòðóìåíòàëüíîå
ïðèñïîñîáëåíèå ñ óñòàíîâëåííûì íà íåì èíñòðóìåíòîì äë  äåôîðìèðîâàíè 
òîíêîñòåííîãî òåëà â çàðàíåå çàäàííîé çîíå íà öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêå, óñòàíîâëåííîå ñ
âîçìîæíîñòüþ åãî ðàñïîëîæåíè  âî âðåì  äåôîðìèðîâàíè  ð äîì ñ óäåðæèâàþùèì
ïðèñïîñîáëåíèåì, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñíàáæåíî ñðåäñòâîì îïðåäåëåíè 
îðèåíòàöèè òîíêîñòåííîãî òåëà îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî ïîëîæåíè  è âûïîëíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ ñîâìåùåíè  çàðàíåå çàäàííîé çîíû ñòåíêè ñ èíñòðóìåíòîì ïóòåì ïîâîðîòà
óïîì íóòîãî òåëà âîêðóã îñè ïåðåä åãî ôèêñàöèåé â óäåðæèâàþùåì ïðèñïîñîáëåíèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííîãî ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  îðèåíòàöèè òîíêîñòåííîãî òåëà
îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî ïîëîæåíè , ïðè ýòîì çàæèì íå  âë åòñ  ïîâîðîòíûì, òàê ÷òî
òîíêîñòåííîå òåëî óäåðæèâàåòñ  çàõâà÷åííûì â çàæèìå áåç âîçìîæíîñòè åãî ïîâîðîòà.

Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì:
10.02.2000 - ïï.1-13, 16 è 17;
27.10.2000 - ïï.14 è 15.
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