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DESCRIPCION
Agente dispersante que contiene mezcla de copolimeros

La presente invencién se refiere a una mezcla de polimero, un agente dispersante, la produccién de la mezcla de
polimero y el agente dispersante asi como el empleo de la mezcla de polimero.

Se sabe que para el mejoramiento de su capacidad para ser procesadas, es decir capacidad para ser amasadas,
capacidad para ser aplicadas con brocha, capacidad para ser inyectadas, capacidad para ser bombeadas o
capacidad para fluir, a las pastas acuosas de sustancias inorganicas u organicas en polvo, como arcillas, harina de
silicato, tiza, hollin, harina de rocas y agentes hidraulicos ligantes, frecuentemente se afiaden aditivos en forma de
agentes dispersantes. Tales aditivos estan en capacidad de impedir la formacién de aglomerados de materia sélida,
de dispersar las particulas que ya esta presentes y recientemente formadas por hidratacion y de este modo mejorar
la capacidad para ser procesadas. Este efecto es empleado en particular también especificamente en la produccion
de mezclas de materiales que contienen agentes ligantes como cemento, cal, yeso, semihidrato o anhidrita.

Para transformar esta mezcla de materiales a base de los mencionados agentes ligantes en una forma que pueda
ser procesada y lista para el uso, por regla general es necesaria esencialmente mas agua de amasado comparada
con la que seria necesaria para los subsiguientes procesos de hidratacion o bien curado. La fracciéon de espacios
vacios en el cuerpo de hormigén formados por el agua en exceso que posteriormente se evaporara conduce a una
fortaleza y consistencia mecanicas significativamente deterioradas.

Con objeto de reducir esta fraccion de agua en exceso para una consistencia de procesamiento especificada y/o
para mejorar la capacidad para ser procesada con una relacion agua/agente ligante especificada, se emplean
aditivos que en general son denominados como agentes de reduccion de agua o de fluidez. En la practica, como
tales agentes se emplean en particular copolimeros, que son producidos mediante copolimerizacion por radicales
libres de monémeros acidos y/o monémeros de derivados acidos con macromonémeros de poliéter.

En la WO 2005/075529 se describen copolimeros que, aparte de unidades estructurales de monémeros acidos,
como unidades estructurales de macromondmero de poliéter exhiben unidades estructurales de
hidroxibutilvinilpolietilenglicol. Tales tipos de copolimeros son distribuidos ampliamente como agentes de fluidez de
elevado desempefio, puesto que estos exhiben excelentes propiedades de aplicacion.

A pesar de que los copolimeros descritos son vistos como agentes de fluidez econémicos de alto desempefio, existe
ademas un empefio de mejorar aun mas la calidad y la rentabilidad de los copolimeros.

El objetivo en el que se basa la presente invencién es con ello, poner a disposicion un agente dispersante
econémico para agentes ligantes hidraulicos, el cual sea particularmente bien adecuado como agente de fluidez
para el concreto.

La solucidn a este objetivo es una mezcla de polimero que contiene 3 a 90 % en peso de un copolimero H asi como
3 a 90 % en peso de un copolimero K, donde los copolimeros H y K exhiben en cada caso unidades estructurales de
macromonémeros de poliéter y unidades estructurales de mondmeros acidos, las cuales estan presentes en los
copolimeros H y K en cada caso en una relacion molarde 1: 20 a 1: 1, asi como por lo menos 20 % molar de todas
las unidades estructurales del copolimero H y por lo menos 25 % molar de todas las unidades estructurales del
copolimero K estan presentes en cada caso en forma de unidades estructurales de monémero &cido, por lo menos
60 % molar de las unidades estructurales de macromonémero de poliéter del copolimero H estan representadas por
unidad estructural a de derivado de isoprenolpoliéter de la formula general (la)

(12)

H CHs
]
C|;—C
H (CoHy) O0—(A0),—H

con A igual o diferente asi como representado por un grupo alquileno segin CyHyx con x = 2, 3, 4 0 5, asi como a
igual o diferente y representado por un nimero entero entre 4 y 300,

por lo menos 60 % molar de las unidades estructurales de macromonémero de poliéter del copolimero K son
representadas por unidad estructural $ de derivado del viniloxipoliéter de la férmula general (Ib)
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(Ib)

con

R* igual o diferente asi como representado por un atomo de hidrogeno, grupo alquilo C1-Ci- lineal o ramificado,
grupo cicloalquilo Cs-Cg, grupo fenilo o grupo arilalquilo C7-Cs2,

A igual o diferente asi como representado por un grupo alquileno segun CyHxx con x = 2, 3, 4 0 5, asi como
b igual o diferente asi como representado por un nimero entero de 6 - 450,

donde el numero promedio aritmético de los grupos alquileno A de las unidades estructurales que pertenecen a la
unidad estructural § de derivado de viniloxipoliéter, es mayor en por lo menos el factor de 1,5 al nimero promedio
aritmético de los grupos alquileno A de las unidades estructurales que pertenecen a la unidad estructural a de
derivado de isoprenolpoliéter.

Las unidades estructurales de monémero acido son generadas mediante copolimerizacién de los correspondientes
mondémeros de acido. En esta relacion, como mondmeros de acido deberian entenderse mondmeros que exhiben
por lo menos un doble enlace de carbono, que pueden copolimerizar por radicales libres, que contienen por lo
menos una funcién acido y reaccionan en el medio acuoso como acidos. Ademas, como monémeros de acidos
deberian entenderse monémeros que exhiben, por lo menos un doble enlace de carbono, que pueden copolimerizar
por radicales libres, los cuales debido a la reaccion de hidrélisis en el medio acuoso forman por lo menos una
funcién acido y en el medio acuoso reaccionan como acidos (ejemplo: anhidrido maleico o ésteres que pueden
hidrolizarse dando reaccion basica como acrilato de etilo). Las unidades estructurales de macromonoémero de
poliéter son generadas mediante copolimerizacion de los correspondientes macromonémeros de poliéter. En esta
relacion, en el sentido de la presente invenciéon, son macromondmeros de poliéter son compuestos que pueden
copolimerizar por radicales libres, con por lo menos un doble enlace de carbono, que exhiben atomos de oxigeno de
éter. Con ello, las unidades estructurales de macromonémero de poliéter presentes en el copolimero exhiben en
cada caso por lo menos una cadena lateral, la cual contiene el atomo de oxigeno de éter.

En general puede decirse que el modo de accién de copolimeros que exhiben unidades estructurales relevantes de
macromonomeros de poliéter asi como unidades estructurales de acido, es determinado por sus parametros
estructurales. El espectro de accién de los correspondientes copolimeros de alto desempefio cubre el ancho de
banda total desde reduccion extrema de agua hasta preservacion extrema de la consistencia, donde los parametros
estructurales que cuidan de la reduccion de agua, se oponen a una buena preservacion de la consistencia. De este
modo, aparte de la cantidad de carga por unidad de masa, también es determinante la longitud de las cadenas
laterales, por ejemplo respecto a la capacidad de reduccion de agua. Para la respectiva aplicacion practica,
frecuentemente es 6ptimo un "compromiso” respecto a la eleccion de cadenas laterales cortas y largas, donde se
reconoceria que las mezclas de cadenas laterales cortas y largas ofrecen mayormente a este respecto la mejor
solucién. La presente invencién materializa como tales mezclas son producidas de manera econémica y con valor
cualitativamente alto. Las unidades estructurales del macromondmero de poliéter del copolimero K, que son del tipo
del viniloxipoliéter, se dejan copolimerizar mas facilmente con cadenas laterales largas de poliéter debido a la
reactividad superior del mondmero correspondiente (por consiguiente también mas facilmente con un bajo contenido
residual de mondmero) comparadas con las unidades estructurales de macromonémero de poliéter del copolimero
H, las cuales son del tipo isoprenolpoliéter. Con ello, comparado con el copolimero H, el copolimero K puede
producirse de manera mas sencilla con un valor cualitativo mayor, con cadenas laterales largas de poliéter. Sin
embargo, el copolimero H puede ser producido también de manera comparativa facil y efectiva (con bajo contenido
residual de mondmero) con cadenas laterales cortas, donde los monémeros correspondientes del tipo
isoprenolpoliéter son vistos como materias primas comparativamente disponibles a bajo costo. En resumen, puede
decirse que la mezcla de polimeros acorde con la invencién representa un agente dispersante para agente ligante
hidraulico, de alto valor cualitativo y particularmente econémica.

Mayormente, la mezcla de polimeros acorde con la invencion contiene 11 a 75 % en peso de un copolimero H asi
como 6 a 55 % en peso de un copolimero K.

Preferiblemente esta presente por lo menos 50 % molar de todas las unidades estructurales del copolimero H y por
lo menos 50 % molar de todas las unidades estructurales del copolimero K en cada caso en forma de unidades
estructurales de monémero &cido.
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Por regla general, por lo menos 85 % molar de las unidades estructurales de macromondémero de poliéter del
copolimero H esta representado por la unidad estructural a de derivado de isoprenolpoliéter de la férmula general

(Ia)

(la)

H  CHj
||
c—cC
I!I !02H4) 0—(AO),—H

con
A igual o diferente asi como representado por un grupo alquileno segiin CyHxx con x =2, 3, 4 0 5, asi como
a igual o diferente y representado por un nimero entero entre 5y 39.

Tipicamente por lo menos 85 % molar de las unidades estructurales de macromonémero de poliéter del copolimero
K esta representado por la unidad estructural § de derivado de viniloxipoliéter de la férmula general (Ib)

(Ib)

R

——(A0),

con R* igual o diferente asi como representado por un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo C;-Ci, lineal o
ramificado, grupo cicloalquilo Cs-Cs, grupo fenilo o grupo arilalquilo C7-Cya,

A igual o diferente asi como representado por un grupo alquileno segun CyHyx con x = 2, 3, 4 0 5, asi como

b igual o diferente asi como representado por un nimero entero de 41 - 400.

Normalmente, el nUmero promedio aritmético de los grupos alquileno A de las unidades estructurales que pertenece
a la unidad estructural B de derivado de viniloxipoliéter es mayor en por lo menos un factor de 2 al nimero promedio
aritmético de los grupos alquileno A de las unidades estructurales que pertenecen a la unidad estructural a del

derivado de isoprenolpoliéter.

Por regla general, las unidades estructurales de acido de los copolimeros H y K estan presentes en cada caso segun
una de las formulas generales (I1a), (11b), (lic) y/o (lid)

(lla)
1

2

2

I—O—7=T

R
|
—C
|
C
|
X
|
R

con
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R igual o diferente asi como representado por H y/o un grupo alquilo C; - C4 no ramificado o ramificado;

X'igual o diferente asi como representado por NH-(CnH2,) conn =1, 2, 30 4 y/o O-(CnH2n) conn =1, 2, 3 0 4 y/o por
una unidad no presente;

R? es igual o diferente asi como representado por OH, SO3H, PO3H,, O-PO3zH, y/o C¢H4-SO3H sustituido en para,
5 conla condicion de que en caso de que X sea una unidad no presente, R? esta representado por OH;

(b}
T
c—-=C
4
H (CrHzp) R

con
R?igual o diferente asi como representado por H y/o un grupo alquilo C; - C4 ramificado o no ramificado;
n=0,1,2,304

10 R*igual o diferente asi como representado por SOsH, POsH,, O-PO3H. y/o CeHa-SOsH presente sustituido en para;

(llc)

T
O—27a

con
R® igual o diferente asi como representado por H y/o un grupo alquilo C; - C4no ramificado o ramificado;

Z es igual o diferente asi como representado por O y/o NH;

(I1d)

H
||
C——C
YA
o= I T—O
Q OH
15 R’

con

R® igual o diferente asi como representado por H y/o un grupo alquilo C; - C4 no ramificado o ramificado;

Q igual o diferente asi como representado por NH y/o O;

R’ igual o diferente asi como representado por H, (CnH2n)-SOsH conn =0, 1, 2,3 04, (CiHz2,)-OHconn=0,1,2,30

20 4; (CnHZn)-PO3H2 conn-= O, 1, 2, 30 4, (CnHZn)-OPO3H2 con n= 0, l, 2, 30 4, (C6H4)-SO3H, (C6H4)-PO3H2, (C6H4)-
OPO3H; y/0 (CrmHam)e-O-(A'0)-R® con m =10, 1,2, 304, e=0,1,2,304, A"=CyHx conx =2,3,405ylo
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CH.C(CgHs)H-, a= un nimero entero de 1 a 350 con R igual o diferente asi como representado por un grupo alquilo
C; - C4no ramificado o ramificado.

Frecuentemente las unidades estructurales de éacido de los copolimeros H y K son generadas en cada caso
mediante copolimerizacion de los monémeros acidos de acido metacrilico, acido acrilico, acido maleico, anhidrido
maleico y/o monoésteres del acido maleico.

Dependiendo del valor de pH, las unidades estructurales de monémero acido pueden estar presentes también en
forma desprotonada como sal, donde son entonces tipicos los iones contrarios Na*, K* asf como Ca?".

Tipicamente, las unidades estructurales 8 de derivado de viniloxipoliéter del copolimero K son generadas mediante
copolimerizacion de hidroxibutilviniléter alcoxilado con preferiblemente un nimero promedio aritmético de grupos
oxialquileno de 41 a 400.

Los copolimeros H y K pueden exhibir en cada caso los mismos o diferentes tipos de unidades estructurales de
mondmero &cido.

Por regla general se generan en cada caso por lo menos 80 % molar de todas las unidades estructurales de los
copolimeros H y K mediante copolimerizacién de monémeros acido y macromonémeros de poliéter.

La invencion se refiere también a un agente dispersante que contiene por lo menos 30 % en peso de agua asi como
por lo menos 10 % en peso de la mezcla de polimeros que se describié previamente. El agente dispersante esta
presente preferiblemente en forma de una solucién acuosa.

Ademas, la presente invencion se refiere a un método para la produccién de la mezcla de polimeros acordes con la
invencion o el agente dispersante acorde con la invencion, donde los copolimeros H y K son producidos en cada
caso de manera separada uno de otro en solucién acuosa y a continuacion los copolimeros producidos por separado
o las soluciones acuosas producidas por separado son mezclados mutuamente. Normalmente los monémeros
acidos y macromonémeros de poliéter reaccionar en solucidon acuosa, mediante polimerizaciéon por radicales,
empleando un sistema iniciador redox que contiene peroxido, donde durante la polimerizacion la temperatura de la
solucion acuosa es 10 a 45 °C asi como el valor de pH es de 3,5 a 6,5.

Finalmente, la presente invencion se refiere también al empleo de la mezcla de polimeros acordes con la invencion,
como agente dispersante para agentes ligantes hidraulicos y/o para agentes ligantes hidraulicos latentes. La mezcla
de polimeros acorde con la invencion puede ser empleada por ejemplo también (en particular en forma anhidra)
como aditivo para la produccion de cemento (ayuda de molienda y "reductor de agua" para cemento Portland puro o
bien cemento compuesto).

A continuacion, deberia aclararse en mas detalle la invencion mediante los ejemplos de ejecucion.
Polimero 1

En un reactor de vidrio - equipado con agitador, electrodo de pH y varios dispositivos de adicién— se colocaron
previamente 400,0 g de agua desionizada y 450,0 g de viniloxibutilpolietilenglicol (producto de adicién de 65 mol de
oxido de etileno sobre 4-hidroxibutil-1-monoviniléter) y se enfriaron a una temperatura de inicio de polimerizacion de
15 °C.

En un recipiente separado de adicién se mezclaron bajo enfriamiento 29,2 g de acido acrilico con 84,3 g de agua
desionizada y 15,4 g de una solucién de hidroxido de potasio al 40 %.

De modo paralelo se produjo una solucion al 6 % de Briggolit® FF6 (producto comercial de la compafiia
Briiggemann GmbH) en en agua (solucion B).

Bajo agitacion y enfriamiento se dosificaron al reactor 43,4 mL de la solucion A, 3,5 mL de una lejia caustica en agua
al 20 % y 0,5 g de acido 3-mercaptopropidnico. A la solucion A remanente se afiaden 0,9 g de acido 3-
mercaptopropionico.

Para el inicio de la reaccién, se afladen uno después de otro al reactor 0,030 g de heptahidrato de sulfato de hierro
Il'y 1,9 g de per6xido de hidrégeno (al 30 % en agua). Simultaneamente se inicio la adicion de solucion A y solucion
B a la carga agitada.

En el siguiente perfil de dosis se encuentra la velocidad de adicion de la solucién A.

6
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t (min) 0 |15 |3 6 9 12 |15 |18 |21 |24 |27 |30|33|36|39|45

Soluciéon A (mL/h) | 55 | 110 | 193 | 231 | 215 | 193 | 165 | 132 | 105 | 82 |66 | 49 |40 |28 |24 | O

Simultdneamente con la solucién A se afiadié, segun fuera necesario, soda caustica acuosa al 20 %, para impedir
que el valor de pH de la mezcla de reaccién cayera por debajo de 5,5.

Se afiadié solucién B durante el periodo de tiempo mencionado de 45 minutos, con tasa constante de dosificacion.
Después de terminada la dosificacién de la solucion A se dosificé solucién B, hasta que la mezcla de reaccién era
libre de perdxido. A continuacién se neutralizé la solucién obtenida de polimero, con solucién de hidréxido de sodio
al 20 % (pH 6,5 - 7,0).

El copolimero obtenido surgié como solucion amarilla suavemente coloreada y exhibia un promedio ponderado de la
masa molar de 64000 g/mol (determinado por medio de GPC).

Ejemplo de sintesis 2

En un reactor de vidrio - dotado con agitador, electrodo de pH y varios dispositivos de adicién — se colocaron
previamente 125,0 g de agua desionizada y 137,5 g de viniloxibutilpolietilenglicol-1100 (producto de adicion de 22
mol de 6xido de etileno sobre 4-hidroxibutil-1-monoviniléter) y 62,5 g (0,125 mol) de viniloxibutilpolietilenglicol-500
(producto de adicion de 10 mol de 6xido de etileno sobre 4-hidroxibutil-1-monoviniléter) y se enfriaron a una
temperatura de inicio de polimerizacion de 12 °C.

En un recipiente separado de adicion, bajo enfriamiento se mezclaron homogéneamente 25,2 g de acido acrilico, 9,8
g de 2-hidroxipropilacrilato y 12,5 g de una soluciéon de hidroxido de potasio al 40 % con 101,8 g de agua
desionizada. A continuacion se afadieron 2,4 g de acido 3-mercaptopropionico (solucion A).

Paralelamente se produjo una solucion en agua al 6 % de Briiggolit® FF6 (producto comercial de la compafiia
Briiggemann GmbH) (solucién B).

Bajo agitacion y enfriamiento se afiadieron al reactor 43,6 mL de la solucion A asi como a continuacién 12,2 g de
una soda caustica acuosa al 20 %.

Después de ello se afiadieron uno después de otro 0,0465 g de heptahidrato de sulfato de hierro 1l y se inici6 la
reaccion por adicion a la mezcla de carga de 2,9 g de perdxido de hidrégeno (al 30 % en agua). Simultdneamente se
comenzo6 con la adicion a la carga agitada de solucion A 'y solucién B.

La velocidad de adicion de la solucién A restante se toma del siguiente perfil de dosificacion.

t (min) 0 |15 |3 6 9 12 |15 |18 |21 |24 |27 |30 |33 |36|39]45

Solucion A (mL/h) | 70 | 139 | 244 | 292 | 272 | 244 | 209 | 167 | 132 | 103 |83 | 62 |50 |35 |31 | O

Durante la dosificacién de la solucién A, se ajusto la velocidad de adicion de la soluciéon B a 18 mL/h. Después de la
dosificacion de la solucion A se dosifico al reactor solucién B hasta que la mezcla de reaccion era libre de peréxido.

Durante el tiempo de reaccion se afadid, segun necesidad, soda caustica acuosa al 20 % para mantener el valor de
pH por encima de 5,6.

A continuacion se ajust6 a 6,5 el valor de pH de la solucién obtenida de polimero con una solucién de hidréxido de
sodio al 20 %.

El copolimero obtenido surgié en una solucion ligeramente coloreada de amarillo, la cual exhibia un contenido de
materia sélida de 43,8 %. El promedio ponderado de la masa molar del copolimero estuvo en 23000 g/mol, el
rendimiento total (determinado por medio de espectro de GPC) fue de 94 %.

Ejemplo de sintesis 3
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En un reactor de vidrio- equipado con agitador, electrodo de pH y varios dispositivos de adiciébn -se colocaron
previamente 87,0 g de agua desionizada y 82,5 g de isoprenolpolietilenglicol-1100 (producto de adicién de 23 mol de
oxido de etileno sobre 3-metilbut-3-en-10l) y 37,5 g de isoprenolpolietilenglicol-500 (producto de adicion de 10 mol
de 6xido de etileno sobre 3-metilbut-3-en-10l) y se enfrié hasta una temperatura de inicio de polimerizacion de 15 °C.

En un recipiente separado de adicién se mezclaron homogéneamente bajo agitacion 16,2 g de acido acrilico, 5,9 g
de 2-hidroxipropilacrilato y 9,2 g de una solucion de hidréxido de potasio al 40 % con 49,5 g de agua desionizada
(solucién A).

De modo paralelo se produjo una solucion al 6 % de Briiggolit® FF6 (producto comercial de la compafiia
Briiggemann GmbH) en agua (solucién B).

Bajo agitacion y enfriamiento se afiadieron al reactor 27,5 mL de la solucién A, 1,1 g de acido 3-mercaptopropiénico
asi como a continuacién 0,5 g de una lejia caustica acuosa al 20 %. A la solucién A remanente se afiadieron 0,9 g
de acido 3-mercaptopropidnico.

Luego de ello se afiadieron uno después de otro 0,0465 g de heptahidrato de sulfato de hierro Il y se inicio la
reaccion mediante adiciébn a la mezcla de carga de 2,9 g de peroxido de hidrégeno (30 % en agua).
Simultdneamente se inici6 con la adicion de solucién A y solucién B a la carga agitada.

En el siguiente perfil de dosificacién se encuentra la velocidad de adicion de la solucién A remanente.

t (min) 0 15 |3 6 9 12 |15 |18 |21 (24|27 |30|33|36|39|45

Soluciéon A (mL/h) | 35,0 | 70,0 | 123 | 147 | 136 | 123 | 105 | 84 | 67 |52 |42 |31 | 25|18 |16 | O

Durante la dosificacion de la solucion A se ajusté la velocidad de adicion de la solucion B a 27 mL/h. Después de la
dosificacion de la solucion A se dosificé solucion B al reactor hasta que la mezcla de reaccion era libre de peréxidos.

Durante el tiempo de reaccion se afiadid, de acuerdo a la necesidad, lejia caustica acuosa al 20 % para mantener el
valor de pH sobre 5,1.

A continuacion se ajusté a un valor de pH de 6,5 la solucién obtenida de polimero, con solucién de hidréxido de
sodio al 20 %.

El copolimero obtenido surgié en una solucion con ligero color amarillo, que exhibia un contenido de materia solida
de 43,0 %. El promedio ponderado de la masa molar del copolimero estuvo en 28000 g/Mol, el rendimiento total
(determinado por medio de espectro de GPC) fue de 94 %.

Pruebas de aplicacion:

Se amasaron 330 kg de cemento Portland (CEM | 42,5 R) asi como 30 kg de piedra caliza molida con agregados
redondos, combinados de modo correspondiente a la curva granulométrica de Fuller con un grano maximo de 16
mm y 152 kg de agua, la cual contenia en forma disuelta los productos de acuerdo con la invencion o bien los
productos de comparacion. Inmediatamente después de la produccion de la mezcla de concreto ocurrié la
determinacion de la dimension de expansion de la torta (segun DIN 12350-5) asi como su cambio a lo largo del
tiempo sobre un periodo de 60 minutos.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la prueba.

Agente de fluidez Dosificacion 2 | Dimension de expansion de la torta en cm
0 min 10 min 60 min

Polimero 1 0,13 % 59 40 37

Mezcla de polimeros 1a | 0,18 % 60 50 45
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(continuacion)

Agente de fluidez *

Dosificacion 2

Dimension de expansion de la torta en cm

0 min

10 min

60 min

Mezcla de polimero 1b

0,18 %

60

49

44

Z dosificacion en % en peso de material polimérico referida al peso de cemento

! polimero 1 = polimeros segln el ejemplo de sintesis 1; mezcla de polimeros 1a = mezcla fisica de
polimeros segun el ejemplo de sintesis 1 y polimeros segun ejemplo de sintesis 2, relacién de mezcla
(relacién de cantidades) 1 : 1; mezcla de polimero 1 b = mezcla fisica de polimeros segun ejemplo de
sintesis de polimeros segun el ejemplo de sintesis 1 y polimeros segun ejemplo de sintesis 3,
relacién de mezcla (relacion de cantidades) 1 : 1

A partir de los ejemplos de aplicacién es claro que las propiedades de aplicacion de la mezcla de polimeros lay 1b
son idénticas en el marco de la exactitud de medida. Con ello, la mezcla de polimero 1b representa un agente
dispersante particularmente econdémico, puesto que el componente de polimero empleado en la mezcla de
polimeros 1b segin el ejemplo de sintesis 3 contiene unidades estructurales econdémicas de macromonémero de
isoprenolpoliéter. Debido a las propiedades idénticas de aplicacion, no se reduce esta ventaja econémica por una

eventual dosificacion superior.
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REIVINDICACIONES

1. Mezcla de polimero que contiene 3 a 90 % en peso de un copolimero H asi como 3 a 90 % en peso de un
copolimero K, donde los copolimeros H y K exhiben en cada caso unidades estructurales de macromonémero de
poliéter y unidades estructurales de monémero acido, las cuales estan presentes en los copolimeros H y K en cada
caso en una relacion molar de 1 : 20 a 1 : 1, asi como por lo menos 20 % molar de todas las unidades estructurales
del copolimero H y por lo menos 25 % molar de todas las unidades estructurales del copolimero K estan presentes
en cada caso en forma de unidades estructurales de monémero acido, por lo menos 60 % molar de las unidades
estructurales de macromonémero de poliéter del copolimero H estan representadas por la unidad estructural a de
derivado de isoprenolpoliéter de la formula general (1a)

(ia)

H CHjy
|
‘C—C
|'|| !Czl’h) 0——(AO)B—H

con A igual o diferente asi como representado por un grupo alquileno segin CyHyx con x = 2, 3, 4 0 5, asi como a
igual o diferente y representado por un nimero entero entre 4 y 300,

por lo menos 60 % molar de las unidades estructurales de macromondémero de poliéter del copolimero K son
representadas por la unidad estructural § de derivado del viniloxipoliéter de la formula general (Ib)

(Ib)
H H
<|: — C
H o——(AQ),——RA

con

R* igual o diferente asi como representado por un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo C;-C, lineal o ramificado,
grupo cicloalquilo Cs-Cg, grupo fenilo o grupo arilalquilo C7-Ci2,

A igual o diferente asi como representado por un grupo alquileno segun CyHxx con x = 2, 3, 4 0 5, asi como
b igual o diferente asi como representado por un nimero entero de 6 - 450,

donde el numero promedio aritmético de los grupos alquileno A de las unidades estructurales que pertenecen a la
unidad estructural § de derivado de viniloxipoliéter, es mayor en por lo menos el factor de 1,5 al nimero promedio
aritmético de los grupos alquileno A de las unidades estructurales que pertenecen a la unidad estructural a de
derivado de isoprenolpoliéter.

2. Mezcla de polimeros segun la reivindicacion 1, que contiene 11 a 75 % en peso de un copolimero H asi como 6 a
55 % en peso de un copolimero K.

3. Mezcla de polimeros segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque por lo menos 50 % molar de todas las
unidades estructurales del copolimero H y por lo menos 50 % molar de todas las unidades estructurales del
copolimero K esta presente en cada caso en forma de unidades estructurales de monémero acido.

4. Mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque por lo menos 85 % molar de

las unidades estructurales de macromonémero de poliéter del copolimero H esta representado por la unidad
estructural o de derivado de isoprenolpoliéter de la formula general (1a)

10
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(Ia)
CH,

11

(C2Ha)

0—(A0),—H

con
A igual o diferente asi como representado por un grupo alquileno segun CyHyx con x = 2, 3, 4 0 5, asi como

a igual o diferente y representado por un nimero entero entre 5y 39.

5. Mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque por lo menos 85 % molar de

las unidades estructurales de macromondmeros de poliéter del copolimero K estan representadas por la unidad
estructural 8 de derivado de viniloxipoliéter de la férmula general (Ib)

(Ib)

H - H
T— c
H O0——(AO),——R"

con R” igual o diferente asi como representado por un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo C3-Ci» lineal o
ramificado, grupo cicloalquilo Cs-Csg, grupo fenilo o grupo arilalquilo C7-Cj», 5.

A igual o diferente asi como representado por un grupo alquileno segiin CyHyx con x =2, 3, 4 0 5, asi como

b igual o diferente asi como representado por un nimero entero de 41 - 400.

6. Mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el nimero promedio
aritmético de los grupos alquileno A de las unidades estructurales que pertenecen a la unidad estructural B de

derivado del viniloxipoliéter es superior en por lo menos el factor de 2 al nUmero promedio aritmético de los grupos
alquileno A de las unidades estructurales que pertenecen a la unidad estructural a de derivado de isoprenolpoliéter.

7. Mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque las unidades estructurales
de mondmero acido de los copolimeros H y K estan presentes en cada caso segun una de las formulas generales
(l1a), (11b), (lic) y/o (lid)

(lla)

)
T

—Q

el S
I—O—TI-
D— X— O—O— D

con

R igual o diferente asi como representado por H y/o un grupo alquilo C; - C4 no ramificado o ramificado;
11
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X'igual o diferente asi como representado por NH-(CnH2,) conn =1, 2, 3 0 4 y/o O-(CnH2n) conn =1, 2, 3 0 4 y/o por
una unidad no presente;

R? es igual o diferente asi como representado por OH, SO3H, PO3H,, O-PO3zH; y/o C¢H4-SO3H sustituido en para,
con la condicion de que en caso de que X sea una unidad no presente, R? esta representado por OH;

(lib)

1
T

T e Q)T

O—23
|

CrHan) R

con

R? igual o diferente asi como representado por H y/o un grupo alquilo C; - C4ramificado o no ramificado;

n=0,1,2,304

R* es igual o diferente asi como representado por SOsH, PO3H,, O-PO3H, y/o Ce¢H4-SO3H presente sustituido en
10 para;

(ltc)

O-—IT
O—23

con

R® es igual o diferente asi como representado por H y/o un grupo alquilo C; - C4 no ramificado o ramificado;

Z es igual o diferente asi como representado por O y/o NH;

(lid)
H RS
||
c—¢C
||
0o=—=C C=—=0

||

Q OH

L

15
con
R® igual o diferente asi como representado por H y/o un grupo alquilo C; - C4 no ramificado o ramificados;
Q igual o diferente asi como representado por NH y/u O;

R’igual o diferente asi como representado por H, (CnHz2n)-SOsH conn =0, 1, 2,3 0 4, (CyH20)-OHconn=0,1, 2,30
20 4; (CnHZn)-PO3H2 conn-= O, 1, 2, 30 4, (CnHZn)-OPO3H2 con n= 0, l, 2, 30 4, (C6H4)-SO3H, (C6H4)-PO3H2, (C6H4)-

12
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OPO3H; y/0 (CrmHam)e-O-(A’0)-R® con m =10, 1,2, 304, e=0,1,2,304, A" =CyHae conx =2,3,405ylo
CH.C(CsHs)H-, a= un nimero entero de 1 a 350 con R igual o diferente asi como representado por un grupo alquilo
C; - C4no ramificado o ramificado.

8. Mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque las unidades estructurales
de mondémero acido de los copolimeros H y K son generadas en cada caso cada caso mediante copolimerizacion de
los mondmeros acidos acido metacrilico, acido acrilico, acido maleico, anhidrido maleico y/o monoésteres del acido
maleico.

9. Mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque las unidades estructurales
de derivado B de viniloxipoliéter del copolimero K son generadas mediante copolimerizacion de hidroxibutilviniléter
alcoxilado con preferiblemente un nimero promedio aritmético de grupos oxialquileno de 41 a 400.

10. Mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque los copolimeros H y K
exhiben en cada caso el mismo o diferentes tipos de unidades estructurales de monémero acido.

11. Mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque en cada caso por lo
menos 80 % molar de todas las unidades estructurales de los copolimeros H y K es generado mediante
copolimerizaciéon de monémero acido y macromonémero de poliéter.

12. Agente dispersante que contiene por lo menos 30 % en peso de agua asi como por lo menos 10 % en peso de la
mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 11.

13. Agente dispersante segun la reivindicacion 12, el cual esta presente en forma de una solucién acuosa.

14. Método para la produccién de una mezcla de polimeros segun una de las reivindicaciones 1 a 10 o de un agente
dispersante segun la reivindicacion 12 o 13, caracterizado porque los copolimeros H y K son producidos en
solucién acuosa en cada caso de manera separada uno de otro y a continuacion los copolimeros producidos de
manera separada o las soluciones acuosas producidas de manera separada son mezclados mutuamente.

15. Método segun la reivindicacién 14, caracterizado porque mediante polimerizacién por radicales libres se hacen
reaccionar en solucidén acuosa monomero acido y macromonémero de poliéter, empleando un sistema iniciador
redox que contiene peréxido, donde la temperatura de la solucién acuosa durante la polimerizacién es de 10 a 45 °C
asi como el valor de pH es de 3,5 a 6,5.

16. Empleo de una mezcla de polimeros segin una de las reivindicaciones 1 a 15 como agente dispersante para
agente ligante hidraulico y/o agente ligante hidraulico latente.
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