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ZaFizent pro detekovanf rozdila v barvE sledovaného
materidtu (12), vhodné napriklad pro vyuziti v
ptistroji pro detekci plynu, obsahuje jednak
prostiedky pro osvétleni materidln’ zahrnujfcf{ prvni
svelelny zdroj (3,3 ~ ) uzpisobeny pro emisi
svétla prvnfi barvy a druhy svételny zdroj (2)
uzptisobeny pro emisi sviétla druhé barvy, ptitem?
gvalla tLachto dvou barev jsou aplikovéna na prvni a
druhou méric{ oblast, jsou vzajemn& prostorové
oddélené a opatatfené napr. fotobunkami
(13,15:14,16) pro m&fen{ mnoistvi svétla odraZeného
materidlem, jednak prvn{ elektronické spinact
prostredky pro stffdané vybuzovani pfi prvnf
rychlogt i prvnfho a druhého svétlenédho zdroje (3, 3
, 2Y, jednak opticky sysLém tvofeny difuzorem (4,
apreturoun (5), hlavnim objektivem (6), zrcadlem (9)
a objeklivy (10, 11) usporidany pro soulasné
dodavant konstantnf ©asti svétla emitovaného pravé
vybuzovanym svételngm zdrojem k ob&ima mairfefctfm
oblastem clekbronickymi #idfcfmi prostiedky
citlivgmi na nam&Fend mnoZstvi od materidla
odrazeného svetla prvnfho svételného zdroje (3, 37)
a4 od materidlf odraZeného svétla druhdho svételného
adroje (2) a usporadanymi pro Ffzen{ intenzity
druhdho svelelného zdroje (2) tak, aby uvedend
mefend mnoistvf odraZeného svétla byla vidi sobd v
predem stanoveném pomdru a jednak napf. fotobunky
(8) pro vylvareni signdlet reprezentujicich mnozstvi
syt Ta emitovandho druhym svdtelnym zdrojem (2)b&hem
pryniho marenf a bhen druhého mdtenf, a jednak
detokent prostredky rozdilu signdla.
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| Vynélez sa”tfké'zafizgni pro detekovéni_rozdilﬁ v ba£§§
zkoumaného materidlu, prifemZ toto zafizgniobsghuj§ prﬁéfod;
ky pro osv&tlenf materidlu, prostfedky pro méfeni_mnoﬁétvi
svitla odraieného,materiélém & prostiedky pro transport mate;

ridlue.

'Zafizeni podle vyndlezu je zv1&3t& vhodné pro vyuziti
v pfistroji pro detekeci plynu obsahujfc {m materiél uzpﬁsobe;
ny tak, aby zm¥nil barvu p¥i styku s plyny, a prostredky pro
utvoreni kontaktu mezi timto materiélem a plynye. Nicméng& pou;
%2itf zadfzeni podle vyndlezu neni omezeno pouze na tento pf&-

stroj pro detekci plynue

Je zném p¥istroj pro detekci plynu, a to pro detekovéni
pritomnosti riznych druhl Zkodlivych plynd v atmosféies V tom-

to za¥izeni podle dosavadniho stevu techniky sestévé materidl
z péskovitého substrétu plastikového mater idlu pokpytého vrst-
vou chemické létky. Tato létka m&nf barvu v pritomnosti skod-
1ivych plynd, které majf byt detekovény, & nemZni barvu, pokud
tyto plyny nejsou pritomny. P¥itomnost Skodlivych plynli je de-
tekov.dna osvitlenim mista m¥¥enf na pésku materidlu prostred=
nictvim svételného.zdroje a miten{m sv&tla odraZeného od povr-
chu pésku meteriélu prost¥ednictvim fotodiody a nédslednému vy
staveni mista méfeni atmosféte, kterd mé byt monitorovéna a
opakov ani mten{ odrazu po n¥jaké dobé&. VystraZny signédl se
vytvdri v odezvu na zméienou zm&nu odrazu presahujic{ p¥edem
stanovenou mezni hodnotﬁ. P4sek materidlu neni mezi m&Fenfmi

prvni a druhé odraZené hodnoiy transportovén, takie postadi
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Jjeden své&telny zdroj a jedna fotodioda.

Nevyhodou tohoto pIistroje podle dosavadniho stavu,#e9h?
niky Jje, Ze zm&na barvy pésku materidlu musi byt podstatné,
aby umoZnila p¥esné uré&eni pFitomnosti nebo nepritomnosti ékod;
livého plynu. Ve spojeni s kolisénim intenzity svi&telného zdro;
je a s nelinearitami, zv143t¥ u svitelného detektoru a k n¥mu
p¥ipojenych elektronickych obvodl, je nemoZné pf;sné uréit ma-
lou zm&nu barvy, pridemZ dlouhodobé zm&ny intenzity sv&telného
zdroje a citlivosti fotodiody zplisobujf, Ze je nezbytné vytvi-
fet vystraZny signédl pouze v odezvu na zna&nou zm&u barvy,
aby se zabrédnilo falednym poplachim, Nidméné zv14§té pri de=
tekci extrémn¥ Zkodlivych plynh, Jjako Jjsou jedovaté plyny, Jje
2ivqtné dﬁleﬁité dosdhnout spolehlivé indikace p¥itomnosti tg-
kovych plynd v co moZnd nejran&jsim stadiue Pro detekei urdi-
tfch plynd lze pouZit hydrofylickou gézou ovinutou péskovitou‘
14tku, o které bude dédle pro jednoduchosti re& pouze jako o pés-
ce, kterd je navlh&ena v chemickych ldtkéch tek, aby nevykazo-
ValaﬂZédnou zmgnu barvy v pritomnosti skodlivych plynt a aby
vykazovala zm¥nu barvy v nep¥itomnosti takovych plyni. Pdska
se prib&Zn¥ posouvd. ¥hodou takové pésky Jje, Ze miZe byt rych-
le a zcela impregnovéna tekutymi chemikéliemi, aniZ by to ne-
gativn¥ ovlivnilo pevnost létky. Pokud by se pouZzival homogen-
ng&j3f materidl, jako je papirové péskes, takovd impregnace by
zplisobila, %e materidl nabobtné a jeho pevnost se sniéi,{coé
mé za nésledek zhordeny posuv pésku. Navic v pFfipad¥ papirové
pésky plyn nemiZfe dosdhnout chemikdlif uvnit¥ pésku, coZ nega=




-3

tivas ovliviuje rychlost reskse. Kromé vfde zufninjoh v§hos
nicmén& sebou pouzit{ pésku navlhZeného v chemikéliich_piipé;
81 mnoZstvi specifickych problémi, pokud jde o m¥feni barvy
pésku, zatimco prib&ny presun navic vyZaduje v principu pqu;
%it{ dvou svételnych zdroji a dvou svdtelnych detektord, coZ
klade vysoké néroky na stéjnost t&chto soudédsteke

Chemickd reeskce vytvérejici zmEnu barvy trvé desetiny
sekundy a¥ n¥kolik minut v zévislosti na gktivit& &idel a okol~-
ni teplot¥. Nicménd skutenost, Ze nedoslo ke zm&n& barvy, mu-
s byt zji¥tdna tek brzo, jak je to jen mo¥né., Experimentélné
bylo prokézdno, Ze zm&na barvy pésku miZe byt detekovdna poté,
co reakce probihala asi 10 sekund. Nejen kone&nd barva pésky,
ale zv1&3t1& barva po dob& asi 10 sekund vysoce zévisi na tep-
lot® okolf a na sté¥{ chemikélif., Navic barva pésku po 10 se=
xunddch z&visi na barvd pésku bez chemikédlif, zpisobu, kterym
je pések zvlhZovén a mnoZstvi materidlu pésky prochézejicihg
m&¥icim systémem za jednotku Zasu. Odtud neni goiné prqvéfof
vat zmdnu bafvy pésky srovnévénim jejI barvy s uréitou, pie-
dem stanovenou peferenén{ barvou., Navic péska neni homogennio
Hustota osnovy neni zenedbatelnd meld ve vztahu k rozm&rim
m&¥eného pole pouZivaného v praxi pro m&¥en{ barvy, prilemi
v1dkna nemajf jednotnou tlousfku a roztede mezi vlékny se mé~
n{ v relativn® velkém rozsahu., Vysledkem toho je, Ze ¥isté
oblast vlékna p¥{tomnd v m&Ficim poli bude podobn& kolisate
Sprévné &innost detektoru plynu proto vyZaduje, aby m&fent
barvy bylo optimélng nezévislé na vyse zmindnych faktorech.
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- Pro vyfeSenl vy3e zmin¥ngch problémifpodle vyndlezu)je
zajisténo deteként zafizeni»vyée zminé&n ého typus ve kterém

prostifedky pro osv&tleni pésku materidlu zehrnuji prvni svi-

telny zdroj adeptovany pro emisi svétla prvnf barvy a druhy
svételny zdroj adsptovany pro emisi svétla druhé barvy, pfi;
CemZ Jje zajistén opticky systém usporddany tak, gby déval v
podstaté stejné zlomky mnoZstvi svétla emitovaného prvnim a
druhym svételnym zdrojem k prvni a druhé m&¥Pené oblasti umi;
st&né v urdité vzddlenosti od sebe na pédsku materidlu, kde kaZ-
dé m&rend oblasst je sdruZené s prost¥edky pro méfeni mnoZstvi
(podstaton Fe Lo 3¢
svétla odraZeného pédskem materidlu, prifemZ)jsou dédle zajidté-
ny prostfedky}uspofédané pro p¥imé m¥¥eni mnoZstvi svétla emi;
toveného druhym sv&telnym zdrojem a elektronické spinaci pro-
st¥edky pro vybuzovéni prvniho a druhého sv&telného zdro je
st¥ifdavé a elektronické ¥{dici prostredky reagujfci na m&¥ené
mnoZstvi odraZeného sv&tla prvnfho sv&telného zdroje a odrafe-
ného svétla druhého svételného zdroje pro ¥izeni intenzity _
druhého svtelného zdroje tak, Ze m&¥end mostvi odrsseného

sv&tla jsou v podstaté& rovné pro kaZdou m&fenou oblast.

‘ Exp erimentdln® bylo prokézéno, Ze s vyhodou je svE&tlo emi-
tované prvnim zdrojem zelené a svétlo emitované druhym zdrojem
je Cervené, Ve skutelnosti &ervené a zelené svitlo vytvéaleji
meximdln{ rozdil v mnoZstvi svétla odraZeného od bezbarvého,
p¥*{padn¥& barevného pésku pro pouZzitg barvied{ &inidlo, coZ zvy-

Suje presnost m&Feni.
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Aék011 1ze pouZit rdzné znémé typy svételnych zdroaﬁ,
pouﬁlti Zervené a zelené bvitlo emitujic{ diody se ukézalo
byt zvlasts vyhodné, zejména s ohledem na vysokou Zetnost;
se kterou mohou byt tyto svételné zdroje spindny a vypindny.
Fotocitlivé rezistory a kremikové fotodiody lze pouZit jako
svétlodetekujic{ prost¥edky, pfiéemzvvyhodnéjéi.Jsou foto-
diody, které okam?it¥ reaguj{ na koliséni svitla, majf ma;
lou teplotni zévislost a vykezuji dobry linedrnf vztah mezi

intenzitou osvétleni a proudem signdlu.

Vynédlez je zeloZen ma zjidtinf, %fe je mo¥né potladit

vliv Sedosti pédsku m¥fenim odrazu pésku p¥i dvou vhodnych |
barvéch své&tla a nédslednym uréenim poméru dvou m&fenych hod-
not odraZeného s&étlao Také vliv kolisédni hustoty osnovy pés-
. ky se takto do znatné miry potladi., Navic miZe byt vliv zéw
klaednf barvy pésku eliminovén m&fenim odrazu pésku ve dvou
odli&nych bodech, prifemf prvni bod je umfstdny tek blizko
ke stanici, v niZ je pések zpracovédvén tekiutou chemikdlif,
tekZe dosud dost dobFe nemohlo dojit k 24dné chemické reakei,
a druhy bod je umistEn ve vzddlenosti odpovidajic{ dréze,

o kterou se pések posune v dob¥& asi 10 sekund, coZ Jjest doba
vyZadovand k tomu, aby se daio stanovit®dostatednou urditos-
t1, Jjestli dodlo ke zm¥n¥ barvy nebo jestli ke zm¥n& barvy
nedoslo., Pod{l signéll ziskany¥ch ze dvou méficich bodd potem
pfedstavuje pouze informaci o zm&ng& barvy pésku v prib&hu 10
sekund. Je zrejmé, Ze tento m&rfici postup klade vysoké ndroky
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ha konstantnost pom&ru mezi intenzitami osv&tleni svitlem
téZe barvy ve .dvou bodech m&Fenf. Pro spln&ni t¥chto nérokd
Jje podle vyndlezu zajidté&n opticky systém dodévajicd kqnstant;
ni zlomky mnoZstvi sv&tla z prvniho a druhého sv&telného zdro;
jg ke dvi&ma mdFenym oblastem, Podle vynélezu je takovﬁm fize;
nim sv&tla z druhého &erveného zdroje své&tla, aby odrazy mé;
fené na prvé, p¥ipadné& druhé m&¥icf oblesti byly stejné pro
¢ervené svétlo a zelené svétlo, doéaéeno toho, Ze zmény nap&ti
a zm&ny proudu & nelinearity zesilovadli v elektronickém obvo-
du, stejn& jeko nelinearity fotobun&k nemaji Zédny udinek na
konedny vysledek méienig. |

Vynélez bude déle detailnéji‘popsén podle p¥fkladného
proveden{ a ve spojeni s p¥iloZenymi vykresy, kde na obre 1
Je schematiéky znédzorné&n bofni pohled na konstrukci optického
a sv&tlovacfho systému detek&nfiho zarizeni podle vynédlezu,
na obre. 2 je schematicky znézorn&n geln{ pohled na konstrukci
z obrelyna obr. 3 je znézorn&no schema obvodu pro Fizeni svéf
telnych zdrojﬁ na 6svétlovacim.systému a prostifedky pro dete-
kovéni{ odraZeného sv&tla a na obr. 4 Jje schemsticky znézorné&no
n&olik prib&hi signdld, které se mohou objevit v obvodech

Z Obre 3o

Obr. 1 a 2 zndzornujf osv&tlovaci systém 1 obsahujfei
st¥edov® pripevn&nou &ervenou svétlo emitujici diodu 2 a s V¥~
hodou ¥ty¥i a% Sest zelenych svétloemitujicich diod 3, 3%
upevndnych rotadn& symetrickym zpisobem okolo svétloemitujict
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dlody 2. Divodem pro pouzlti neateaného poétu svétloemltugi-
cich diod je, %o Felené svétloemitujfos dlodyie/ltugi svital-
né paprsky o men3f intenzit® ne¥ Servené svétloemitujic{ dlodyjz
a Ze k¥emikové fotobunké(égégigané Jjako sv&tloemitujfci pro-
stfedky Jsou mén& citlivé na zelené svétlo/nei na svétlo er-
vené. Difuzor 4 mixuje svételné paprsky emitovang rﬁznjml
svétloemitujic {mi led&Ml/fy/: Ze paprsek z n&j vychdzejfct |
Jje optimdln& rotadn& symetricky vzhledem k optické ose systému.
Opticky systém promitd aperturu 5 csv&tlovactho systému 1 na

pésku 12 ve dvou oblastech 12 %, 12"

- Opticky systém zahrnuje hlavnf objektiv 6, ktery ohybéd
divergentni sv&telné peprsky vychézejlci z aperturyvi_a vytvé-
¥{ paralelni sv&telny svazek a objektivy 10 a 1l m&Feného po-
le konvergujfci oblasti 17; pfipadn¥ 18 sv&telného svazku vy=-
stupujictho z objektivu § a odraﬁeného zrcadlem 9 tak, Ze tyto
oblast1 Jsou zaostfeny na péSkq(//ﬁmetrlcké struktura jak osvét-
lovacfho systému, tak optického systému zajiszfuji, ée;%f prvni
m&fici oblast 12 ‘ a druhou m&fici oblast 12 *‘ na péa,ce’7(opa—
dajf stejng veliké &dsti svitelného svazku vystupujfeiho 2z
apertury 3.

d4st svitelného svazku vystupujictho z objektivu 6 p¥i-
chéz{ na fotobunku 8 pres filtr 7 propaustdjici pouze ¥ervené
sv&tlo. Na fotobuiky 13 a 15 na prvn{ mé¥ic{ oblasti 12 a 4
4 16 na druhé meFic{ oblasti 12" dopadd svitlo odrafené pés-
koé}'piiéemﬁ neprisvitné stinftko 19 zgbraiuje tomu, aby svét-
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— 402’//22// 2
1o odraﬁené na Jedné z m&Ficich oblasti(&gggilo fotobunkjﬁ%%%//

V4
druZené k druhé m&rici oblastlzz ‘72

4\

Opticky systém md v podstat® tytéZ charakterlstlky pro
Servené i zelené svitlo. Cervend a zelend svitelnd stopa na
- péscéggavzéjembkoinciduji jak pokud jde o rozmér, tak pokud |
Jde o polohu a distribuce intenzity svétlas v m&fené oblasti
je pro ob¥ barvy identickd. To je zékladni podminka pro sprév-
né potlateni kolisédnd{ odrazi svétla péskou:% disledku méniciho
se pom¥ru mezi tloudtkou viékna a hustotou osnovy v méfené ob-

oblasti. Tomuto koliséni se také rfké Sum pésky.
433"
Spektra &ervené a zelené svdtloemitujici diody Se &éstel=-

n& prekryvajf a nenf proto moZné konstruovat opticky filtr 7

2 5/
blokujici celkovou emisi zelenych sv&tloemitujicich dlod/é/
propoudt&jici celkovou emisi Servené svétloemitujfci dlody;l~
Nicménd elektronické obvody mohou byt vybaveny zarizenimi,
které budou popséna pozd&ji pro - optiméln{ eliminaci udinku

rudivého zeleného své&tlae

Obre 3 znézoriuje blokové schema elektronického obvodu
pro vytvéteni signéld dévajfcich optimélné& p¥esnou informaci
o barv¥ svéitla na dvou m&¥icich oblastech. Svétloemitujici
diody a fotobuiky zndzorndné v obr. 1 a 2 jsou oznaleny tymiZ
referenénimi &isly v obr. 3. Svétloemitujici diody 3"6 3"'
- jsou znézorndny proto, aby bylo jasné, Ye osvitlovacI systém

1 mﬁ‘i zahrnovat &tyfi nebo vice zeYénych svétloemitujicich

dlod}ﬁ/ie v principu t&mito svétloemltugiciml diodami proché—
zi tentyZ proude.
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Prepinate 20 aZ 25 na obre 3 jsou znézornény pouze sche-
maticky a ve skutednosti to s vyhodou budou vysoce rychlé pre-
pinade MOSFET.

K¥em{kové fotobuky 13 a 15 jsou zapojeny v parelelnim
vztahu k invertujfcimu vstupu zesilovade 26.Vystup zesilova-
ge 26 je pFiveden zp&t pres rezistor 27 k invertujicimu vstu-
pu, aby se realizovala nizkd vstupni 1gpedance tohoto zesilo-

/// 13 75
vades/To je Zddouci, pon&vadZ k¥emfkové bunky ¥ykazujl dobré
lineérni charekteristiky a relativn& malou teplotni zévislost,

kdy%Z pracuj{ s nizkou ohmickou z4t¥Z i,

Fotobunky 14 a 16 jsou podobn¥ p¥ipojeny k invertujfcimu
vstupu druhého zesilovade 28, jehoZ vystup Jje podobn& pres |
rezistor 29 spojen s invertujfcim vstupem. Fotobunka 8 je p¥i-
pojena k invertujfcimu vstupu zesilovale 30, jehoZ vjstupijei
pfes rezistor 31 spojen s invertujicim vstupemo Neinvertujici

vstupy zesilovadld 26, 28 a 30 jsou pflpoaeny k zemio,

Vystupni signély ze zesilova&l 26 a 28 mohou byt pflve-
deny pres prepinale 20, p¥ipadn¥ 21 ke vstupu pésmové propus-
ti 2. Tato pésmové propust 32 v &innosti filtruje nizkofrek—
vendni st¥fdavé nepéfové prvky z vystupnich signéld ze zesi-
lovadd 26 a 28, kde tyto sloiky JSOu gytvéfeny v odezvu na
denni sv&tlo dopadajici na fotobunkf/éaV‘éiﬁﬁghu ddriby v
odezvu na umdlé svdtlo. Vystup zesilovale 30 Jﬁkrzpoaen k pés—-
mpvé p;opustl 50, kterd slouzf témuZ Ufelu jeko pésmové pro-

pust 3._0




' V&stup péemové propusti 3_ Je pflpoaen ke vstupu synchron-
niho usmérnovaciho obvodu obsehujiciho invertor 33, pfepinal
22 a obvod integrétoru sestaveny z :e21§toru.ji, zesilovale
33 a'zpétnavazebnihq kondenzdtoru 36, prifemZ rezistor 34 Jje
p¥ipojen k invertujfc {mu vstupu zesilovade 35 a kondenzdtor
36 Je zapojen mezi vystup zesilqvaée 32 a Jjeho invertujfci
vstup. Neinvertujfc{ vstup zesilovele 35 Jje pripojen k zemias
Invertor 33 v &innosti p¥idavn& potladuje nizkofrekvendni sig;
nély. |

Vystup zesilovale 35 je pfipojen ke vstupu pfevodniku 37
nap&ti na proud, jeho% vystup Fidf Cervenou svétloemitujici
diodu 2. Vystup prevodniku 37 miZe byt pfipojen k zemi pfes
prepina& 23 tak, aby se odpojil proud ke svétloemitujfci dio-
dg 2.

V§stup pésmové propusti 50 Jje p¥ipojen ke vstupu synchron-
niho usmérnovaciho obvodu sestévajiciho ze spinaée 25y rezzs—
toru }_ a kondenz&toru 40. Kondenz&tor 40 mé Jeden vl vyvod
piipojen k zemi a svij druhy vyvod pf;poaen k vjvodu rezisto-
ru 39 a ke vstupu soudtového obvodu 4l. Soudtovy obvod 41 mé
druby vstup p¥ipojen ke zdroji 42 stejnosm&rného nap&tie Vy=
stup soudtového obvodu 41 je pFipojen k prvému vstupu analogo-
vého multiplexového obvodu 38 majicfho svij druhy vstup p¥ipo-
jen k vy¥stupu zesilovate 3_.'vystup obvodu }§ Je pripojen'k
analogovd &islicovému prevodnfku 43, ktery pfevédijggéggig

ptivédény(k nému VHZ’EBk Gdajb, které se piivdd&ji pres dato-

vou sbdrnici 44 k nezndzorn&nému mikroprocesorue Mikpoprocesor




privédi prostlednictvim datové sbirnice 45 Fidfc{ signdly

k #{diofnu obvodu 46, ktery FAf prepinaSe 22 sk 23, snalo-
govy nésobfel obvodkjg, analogové &islicovy p}evodnik 43 a
éislicové analogovy prevodnik 48. Gislicové analogovy pfevod;
nik 48 pf;aimé data z mikroprocesoru p¥ed datovou sbérnlcl
_1. Vystup éisllcové analogového pfevodniku 48 je p¥ipojen

k prevodniku 49 nap&ti na proud, jehoZ vystup je pflpoaen

k sériovému propojeni svétloemitujicich diod 3, 3 ’ 3 , }

a ke kterékoli dalsi zelené svétloemltuaic('dlodé, kterd mﬁ-
Ze byt v tomto zapojeni pritomna. Vystupsfé%%%%fiﬁ_ﬁﬁie byt
pripojen k zemi p¥es prepina& 24, aby se odpojilo Fizen{ svét-

loemitujfcich dmd.} 3’ ” 3’”

Clnnost detek&niho za¥izeni podle vynélezu bude nyni po=
pséna detallnéal.

Jak je znézornéno na obr. 1 a 2, Jsou na pésce 12 dvd
m&ric{ oblasti L_ ‘a ;g 'y prilem pr;gf m&Ficl oblast _2_ Je
umisténa pobliﬁ stanice, kde je péské?#ghéena chemikéliemi |
zpﬁsobuaieimz zmgnu barvy a druhd méf;ci oblast ;_ * je um{s~-
téna asi 8 mm déle ve sm&ru pohybu péskg;nge tato vzdélenost
odpovidd Zasovému intervelu asi 10 sekund p¥i zvolené rychlps-
ti pdskys V pribshu této periody mohou totiZ chemikélie zpi-
sobit zménu barvy pésky kdyi Jje atmosféra éisté, nebo je jim
ve zplisoben{ takové zm&ny barvy zabrén¥no prtoeggsgi’plynﬁ, ,
které majf byt detekovény. Na kaZdé m&Fic{ oblasti/ péska//o/ia
st¥idavé osvitlena zelenym sv&tlem o vlnové délce asi 550 nm

a Servenym svétlem o vlnové délce asi 650 nm. Cetnost, na kte-




ré se oavétleni v barvé stfidé Je asi 1 kHz, takZe vzdéle-
nost, kterou pésk‘jﬁ(prﬁbéhu cyklu éerveného 3’ze19ného svét;
la posune, je zenedbatelnd. Ob& m¥Ffic{ oblasti/Jsou osviétle-
ny z jediného osv&tlovaciho systému 1, kde tento systém je

adaptovén, aby stri{davé emitoval Eervené a zelené svi&tlo.

Aﬁzgééﬁ/

KeZdé m&Pfici oblast Jje pridnuZena ke dvéma k¥emfkovym
fotobunkém, to jest prvni oblast 12‘% Fotobulkém 13 a 15 a
druhé oblast ;g “k fotobuikém 14 a 16, které p¥ijimaji éést
svétla odraZeného a rozptyleného péskou{$ které, jak Jje zné-
zorn¥no na obr. 3, jsou propojeny pro poufit{ jako zdroj prou-

du, &¢{mZ je zaji&té&na rychld a linedrni odezvas

Intenzita zeleného svétila je v principu konstantni, za-
timco 1nten21ta75f$§spého sv&tla je nastavena tak, aby na kai-
dé m&fené oblastl/ﬁﬂizﬁystupni signdl paralelnég zapoaenych fo-

43 A5 a7

tobunék/?—33%EVﬁ na gervené svdtlo optiméln& roven tomu, kte-
ry Jje odezvou na zelené svitlo. Vzhledem k tomuto ¥izeni sig-
néld fotobundk nemaji shsolutni{ citlivost fotobuky a proud
za tmy fotobufiky, odchylky proudd a p¥ipadné nelinearity a
ménici se pomér proudu k jasu éerveného sv&tla vliv na vysle—
dek mifeni. Rfdfc{ systém7¥/éi p¥epinale 20 a 21 tak, Ze in-
tenzita Eervené svétloemltualci diody/je ¥izena strifdav& pro
dvg méflci oblaé%é%fé%F/béhu asi 100 milisekund, takZe na zaw-
sebou nédsledujfc ich bodech je intenzita &erveného svétla stfi~
davé nastavena, cof jest m&F{tkem pro barvu pésk??éfprvni I S
fic{ oblasti ;g , p¥ipadn¥ druhé m&¥ici oblasti ;g o Podil




téchto dvou hodnot 1ntenzlty, kvocient Q barvy, Je méiitkem
pro zm&nu barvy péskgé%’prﬁbéhu posuvu od prvni md¥icd{ oblaa—
ti 12 & druné méi‘ici oblasti 22 °°

Ve vjpoétech, které budou nésledovat, bude pouélto né-
sledujicfeh poamﬁz_fgmbude svételnd intenzita svazku zelené-
ho sv&tla vychdzejiciho z spertury 3, Fr.bude sv&telnd intenw-
zita svazku &erveného sv&tla vychézejictho z sgpertury 3, cg. .
bude &dst svazku zeleného sv&tla dopadajici na pésku v jedné
mEric{ oblasti, Cr. bude &dst svEtelného svazku Eerveného sviti-
la dopadajfcfho na pésku v jedné mEfic{ oblasti, kg-bude efek=-
tivni koeficient odrazu pésky pro zelené sv&tlo, kr.bude efek=-
tiva{ koeficient odrazu pésky pro fervené sv&tlo, Gg-bude cit-
livost fotobulky p¥idrufené k pésce na zelené svitlo (miliem-
pér na lumen) a Gr.bude citlivost fotobuiky pFidrufené k pés-

ce na ervené svétlo (milismpér na lumen),

JestliZe ¥fdic{ systém nastavil intenzitu zd:o;_ie Serve-

ného svétla zpisobem vy¥e popsanym, bro kaZdou m&rici oblast

bude platit nésledujici rovnice

Fg e Cg o kg « G =Fr o cr o kr o &

takZe cg kg ;Gg X
Fr = Fg &3 kr-  Gr (

- Pon&vad? cg/er a Gg/Gr jsou v podstat® konstantni, Fr |
Jje nastaveno na hodnotu, kterd je p¥{imo Um¥rnd Fg a déle zé~-
vis{ na barvé péakyZZ{.
Pfedpoklédd se, Ze p¥i pouzit{ proudd fotobunky na prv-
ni m&Fic{ oblasti 12 ° jako kritéria, nastavuje ¥idict systémf‘f
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intenzitu svazku Serveného svétls na hodnotu Frl a nésledné

PRS-

za pouZit{ proudu fotobunky na druhé méficf oblasti 12 J -

ko kritérium ng hodnotu Fr2.

—

Nésledujic{ rovnice pak plati{ pro pom&r Frl/Fr2, to jest
72
kvocient Q barvy pdsky ha dvou m&¥icfch oblastech*ﬁz;'ﬂﬂﬂ/
Frl _8;_.08 ouo l.kr2.Gl.Gr2
Q=Fr2 =Fg2 ocg2 caz2 it kgt " Gl Ggp (2

Rovnice (2) miZe byt zjednodusena, jestliZe
l. Fgl = Fg2, pon&vadi je zde jedna konstanta, zdroj zelené-
ho svétla spoledny obé&ma m&¥icim oblastmn:ﬁ?/§é§
2e¢ riG2zné hodnoty ¢ jsou v principu stejné a jsou v kazdém p¥{-
padé konstantni
3« podily Ggl/Grl a Gg2/Gr2 jsou p¥ibliZn¥& stejné (tytézd ty-

py fotobunky) a jsou v kafdém p#ipadd konstantnf.

Vysledkem toho je, Ze se rovnice (2) zjednodusf na tvar

Frl kgl ; kf2_ ‘
=y K™t T (3)

V rovnieci (3) je K pfibliZn& rovno 1 a je v ke?dém piipads

konstantni,.

Urlenim kvocientu Q barvy vy3Se uvedenym zpisobem se do-

sehuje toho, %e tento kvocient barvy neni ovliviovén kolfsé-
17 .

nim tloudtky vlékna a rozm¥rd 31¥ky péskggfggnévadz Vv princie-
pu tyto faktory ovlivaujf stejnd kg i kr v keZdé méfzci obkag=-
R/
tl/ﬁ_ﬁﬁﬁévadz v principu zmény v zdkladni barve péskd?ﬁ/fo
v zéklsdni barvé chemikdlii stejné ovllvnuai kgl a kg2 a krl

a krzvpfisluénych m&Fenych oblastech,
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‘ Bg:vy*ﬁerve&é 8 zglegé se pouZivajl pro oavétlgni_pés;
ku, pqnévddz barva vytvo¥end na pésku, kdyzbjinatmosféra
Eistéd, mé za nésledek relativn¥ velké snifeni odrazu péeky
provzelené svétle a relativné& melé sniZeni odrazu pro &er-
vené'svétlof.Kvocient Q barvy Jje p¥ibliZné& 1,1 pre barevnou
pésku a p#ibli%n& 1 pro nebarevnou pésku, Vysledkem toho je,
Ze Jje zajistén relativnd velky vystupni signél; coZ gnifuje
néchylnost k chybdm m&feni,

Svételné intenzity Frl a Fr2 se ms#{ fotobuikou 8. Tato
fotobunka snimé z objektivu 6 konstantni &ést sv&telného
svazku vychézejiciho z apertury 2. Pon¥vadZ je zspotrebl mé-
it fotobunkou 8 pouze &ervené sw&tlo a nikoli zelené svétlo
pfitomné ve svdtelném svazku, je p¥ed fotobunku 8 upevn¥n
filtr T propoust&jicf Eervené sv&tlo a nepropouétéjici zele-
né svétlo.

Fotobunika 8 st¥{dav& dé4vé nésledujici signély
Sl = @r3.Gr3.Frl+d a S2 = cr3.Gr3.Fr2+d

kde;cr3..je &4st svitelného paprsku Serveného svitla dopada-
" jict na fotobuRku 8, Gr3.Jje citlivost fotobwiky 8 na Zervend
svitlo a @ je proud za tmy plus odchylka proudu,

Pokud jde o pfesné urdeni Q, pomdr signdld S1/S2 by mél
byt optiméln¥ roven pom&ru sv&tla Frl/Fr2, pri¥em? Sl a S2
musi bﬁt korigovény na hodnotu d. Za timto W€elem m&Fief
cyklus, v prib&hu n&ho% 5sou st¥i{davd Frl a Fr2 ¥izeny teak,
Ze jsou rovny Fgi, p¥ipadnd Fg2, také zahrnuje m&irici fdzi
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pro proud za tmy, v niZ se zdroj éerveného svétla vypne a
odtud Fr = O.»Fotobunka 8 a obved ze51levaée7é;poaeny mezi
tuto fdtobunkuga-analogové ¢islicovy prevodnik 43 pak spolu
dévajil sloZku signdlu d. Signédly z fotobunky 8 Jjsou dlgltél-
mﬁ a mikro=-
procesor. Slgnély’§}, S2 a d Jjeou postupng& prevedeny do diQ

n& zpracovény pres analogové &islicovy

gitéln{ formy a uloZfeny do pam&ti mikroprocesoru, Cisty kvoe

cient Q barvy miZe byt vypo&ten z t&chto uUdaji nésledujfcim

zpisobems Q = —g%—;—%—- °

Z vy3e uvedeného je ziejmé, Ze popsany systém je vysoce
nezévisly na absolutnich hodnotéch a pomalych zm&ndch pom&-
ru intehzity gv&tla a proudu zdroje &ervenych a zelenych
svétloemitujicich diod, citlivosti a proudu za tmy fotobue
n&k, trvalé odchylce nap&t{ a proudd ze zesilovall v obvo-
du, zdékladni barv& pésky a chemickych zvlhovacich &inidel,
kolisén{ tlousfky vldkna a hustot osnovy té Zdsti pésky,
kterd je umistdna v mdficim poli, tak zveném Sumu pésky.

$innost elektrickych obvodd znézorn&nych pa‘obr._B bude
dédle vysvitlena s odkazem na obr. 4 zndzornujic{ n&kolik |

prib&hd signdld objevujicich se v t&hto obvodech,

ﬁidlci cyklus obsahuje nésleduaici étyrl mérlci 1nterva-
ly(ﬁ”aéice trvén{ asi 100 milisekund kaZdy oznaleny na obr.

v 1n¢ervalu A Je gervené sv&tlo ¥izeno za pouziti sig-
nélu vytvdreného fotobunkami 13 a 15 p¥idmuZenymi k prvni
mé¥ic{ oblasti 12~ jsko kritérium, Spina& 20 je uzavFen a
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K spinal 21 je rozepnut, zatimeo spinale 23 a 24 jsou tak
vybuzeny a nevybuzeny v rytmu 1 kHz, Ze kdyZ je spina¥ 23
rozepnut, je spinal 24 sepnut a nhopak. Vysledkem toho Jje,

. P 2 . /3/5//3/// -
Ze jsou Zervené~a zelené sv&tloemitujfed diody AtrIdave vy
buzeny, Obr. 4a znézoriuje emisi zelenjoh svdtloemitujich

3337 |
diod & obr. 4b emisi Xervenyeh svitloemitujfcfch dicd..

V intervalu B je Zervené svétlo rfzeno za pouZiti signée
lu vytvoreného fotobuikami 14 a 16 pFidrufenymi k druhé nE i
¢{ oblasti LZ.N Jako kritérium, Spinad 20 je rozepnut a spi-
nag g_;_ Jje sepnut, zatimco spinale 23 a 24 ddle spinajf a ro-
zepinaji v rytmu 1 kHz,

V intervalu C se m&X{ proudy za tmy a proudy stélé od-
chylkye Spinade 20 a 21 Jjsou oba rozepnuty a spina& 23 Jje
sepnut tak, Ze svétlo~emitujfc{ dioda 2 neemituje &ervené
svétlo, zatimco spina¥ 23 .je‘ dédle sp:tnégg/;gg:[/x}an v rytmu
1 kHz, tekie zelené sv&tloemitujic dicdyZemituii své obvyk=
1é mnoZstvi zeleného svétla.

V intervalu D je Zervené Wétlo_rozsuticeno zZa poﬁéit:’. sig-
nélu vytvéF¥eného fotobunkami 14 a 16 pridrufenymi k druhé mi-
Fie{ oblasti Q” Jjeko kritérium. Spina& 20 je rozepnut, spi-
na¥ 21 Jje sepnut a spinae 23 a 24 jsou vybuzovény a vypina-
ji se v rytmu 1 kHz, Kidic{ cyklus se po intervalu D opakujeo

Na konci kefdého intervalu se signdl z fotobunky § pre=
v4df do ¥{slicové formy a pfivédl se k mikroprocesoru. V pri-
bdhu ka¥dého ¥fdictho cyklu se ziskajf dv& méFeni tykajfei
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se druhé m¥Fici oblasti 12° " a jedno m§§eni¥tjkajici}§e
prvni m¥¥ici oblasti ;gf;,Dﬁvodem pro to je, Ze zminy, po;~

~kud k n¥jekym dojde, objevdjici se na prviai mE&rici oblasti
;g‘; mohou byt oekévdny pouze jasko postupné, zatimeo pfi;
tomnost debo’nepfitomnost zm&ny barvy bude vykézéna na druQ
hé m¥Ffic{ oblasti 12"  a mus{ byt urlena s tek melou e
tou &asu, jak Jje to jen moZné. Koliséni proudu za tmy a
stdlé proudové odchylky bude podobn& postupné, takZe jedno
méfeni téhto proudd v prib&hu jednoho Fidicitho cyklufm—
stadi,

Na poéétku f{dicfho intervalu se bude pomdr mezi &erve-
nym a zelenym svétlem detekovanym fotoburikemi pFidruZenymi
k péscéﬁziéit od jednitky, takZe pédsmova prppusivzg,pfiji-r
mé na svém vstupu signél, JjehoZ prub&h je zndzorn&n na ob:.
4c, e vytvari na svém vy¥stupu signdl, jghoz prib&h Je zné-
zornén na obr. 4d. Synchronnim usm&rné&nim pfes spina¥ 22,
ktery je podobng vybuzovén v jednokilohertzovém rytmu, se
z{gkd stejnosmirny proud, jeho% polarita a velikosf zévis{
na absolutnf odchylce mezi amplitudami signdll vytvéienymi
fotobunkami v odezvu na svitlo z Servené svétloem%;Egici
dlodyQpripadné zelenych sv&tloemitujicich dloQ{lﬂgﬁgrnény
proud je 1n¢egrovén 1ntegrétorem° Vystupni nap&ti integré-
toru, to jest vystupni nep¥ti zesilovale 35, Jje znézornéno
na obr. 4e. Dokud fotobunky p¥idrufené k pésce detekuji vi—
ce zeleného svétla ne% Serveného, vystupni nep&ti integré-




toru bude vzristat, zatimpontqto.yjsﬁqpn; ngp¥t{ bude klesat,
jakpilg“fogpbgﬁgy detgkué;_pfgvahu Serveného svitla nad zele;
nym. Kéyi fotobuiky 13, 13, p¥ipadn¥ 14, 16 ddvaji tolik sig-
nélového proudu v odezvu na zelené gv&tlo jeko v odezvu na

gervené svétlo, nepfivddi se K pésmové propusti 32 Zédné stfi;
davé napéti.o kmitoétuvl kHz, takZe vstupni pro?d integréto~ ‘
ru je nulovy a vystupni signédl integréforu zistévd konstantni.

Vhodnou volbou celkového zesileni smylky a Sasové kon-
stanty urdené rezistorem 34 a kondenzdtorem 36 se v prib&hu
intervelu 100 milisekund doséhne rovnovéZného stavu, jek Jje

jasng zrejmé ze jména z obr. 44 a 4e.

Fotobuika 8 p¥fmo p¥ijimé svétlo z ¥ervené svitloemitu-
jici diody 2 a %4st zeleného svétla ze sv&tloemitujicfch diod
1,,3' a tak déle, pokud toto zelené sv&tlo prochdzf filtrem
I. Signél z‘thodioﬁy 8 Jje znézorn¥n na obr. 4f. Pésmové pro-
pust 20 wytvé¥i gtfi@afé vystupni nap&tf, jehoZ prib&h je
znézqrnén na obr. 4g, jehoZ hodnota épiéka-épiéka je vm&rnd
rozd{lu mezi v¥stupnim proudenm fotobunky 8 v odesvu na erve-
né svétlo a timtés proudem v odezvu na zelené rozptylové
sv&tlo, V prib&hu intervalu C kompenzace proudu za tmy je
éervené'sﬁéthemitujici diod§%Vy§nuta. Pdsmové propust 50
pek wytvéF{ vystupni napgt, jehoZ hodnota spidka-spilka je
Um&rné proudu fotcbunky 8 v odezvu na zelené‘rozptylové svét-
lo. V pfitomnosti pouze zeleného rozptylového sviila je fé-
ze vystupniho sighélu pésmové propusti 350 posunuta o 180
stupfid vzhledem k fézi signélu vytvéreného v odezvu jek na
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Cervené sv&ilo; tak na zelené rozptylové svitlo. Tyto fézo-
vé skoky jsou znézorn¥ny na obr. 4f a 4g, jak nha p Fechodu z
intervalu B do intervalu G, tek na pFechodu z intervalu C

do intervalu L,

V soudtovém obvodu 41 je signél ze synchronnfho usm¥rfio-
vaciho obvodu tvofeného spinafem 25, rezistorem -39 a konden;
zétorem 40 preveden na stejnosmérné nap&éti, aby se p¥ivedlo
v¥stupni nap&t{ soudtového obvodu do rozsahu vstupniho napé;
11 analogové &islicového prevodnfku 43. Za timto udelem Jje
druhy vstup soudtového obvodu 41 pF¥ipojen ke stejnosmérnému
napéfovému zdroji 42. Signdl p¥itomny na prvnim vstupu obvodu

41 Jje znézornén na obr. 4h.

Prechod @ignélu z fotobunky 8 k vystupu soudtového obvow-
du 41 se déJe nésleduaicim zpusobem.

Fotobunka 8 vytvari proud 1r v odezvu na éervené svétlo
a proud ig v odezvu na zelené sv&tlo. Pésmové propust 30
blokﬁjg'stfedni slozku (ir + ig) : 2 a zesiluje st¥idavou na-
p&fovou sloZku ir - ig na signélové nap¥tf Ul majfci hodnotu
Spilka-¥pidka Ul = G o (ir - ig). Synchronn{ usmérﬁovaé dodé-
vé kladné stejnosm&rné nap&ti U2 = 1/2 G . (ir - ig) k sou~
&¢tavému obvodﬁfyéfedpoklédé se v této souvislosti, Ze spinad
25 Jje sepnut v prabéhu kladné poloviny cyklu stif{davého nap&-
fov ého signéluﬂUl. Soudtovy obvod 4l p¥idévd pevné stejnosmér-
né nap&ti UO k U2, coZ mé za nésledek vystupni napéti{ Us =
=1/2 G , (ir - ig) + UO. Tento slgnél se privdddl k analogo—
vému multiplexovacimu obvodu 38, prevédi se do &1slicového

tvaru a uklé4déd se do pem¥ti mikroprocesoru.
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V pribihu merictho intervalu G platf ir = 0, tekie v pri-
b&hu tohoto intervalu vyivdri soultovy obvod 41 vystupni sig-
nél Ud =1/2 G & (~ig) + UO. Tento signél je podobn¥ p¥eveden

do &islicového tvaru a uloZen do pamét1 v mlkroprocesoru.

Odéétenim Ud od Us ziskéme Us -Ud =1/2 G, (ir - ig) +
+U0-1/2G‘°("18)-Uo=l/2GolI'o

V kazdé ze tr{ ¥fdicich period ¥ifdiciho ecyklu je naste-
vovéna hodnota ir. Hodnota ig je v principu konstantnf, po=
33’3’/3//
névadZ proud pfechazeaici zelenymi sv&tloemitujfcimi diodami’ =

Jje nastaven na pevnou hodnotu.

ﬁizeni na prvni m&fici{ oblasti ;g' mé za nésledek signél
Usl - Ud =1/2 G+ irl, zatimeo ¥{zeni na druhé m&fici oblas-
ti 12 °°, které se uskutediuje dvekrét v probEhu m¥Ficiho
cyklu, mé za nésledek signél Us2 = Ud = 1/2 G . ir2.

Kvocient Q barvy lze nyni vypoéitat z Q= %%%—E}%%%— = %f%

Cést pésky%%;isténé v prvni méilci oblasti 12 v daném
Sasovém okem¥iku bude prochézet druhou m¥Fici oblastl 2°°
po asi 10 sekundéch, Vezme-li se nejposledn¥ji{ hodnota ir2
a hodnota irl z doby pifed 10 sekundami p¥i urlovéni kvocien=
tu barvy Q = ;E—, z1iské se hodnota Q, kterd se tykd téie lds~
ti pédskyy a odtud optimédlng indikuje zm&nu barvy, ke které
do3lo na daném useku pésk4’ pribéhu pfemisténi z prvn{ mé-
Pici oblasti 12 ‘K druhé méflci oblasti 12

P¥es v3echny kroky podniknuté v optickém systému za dée-

lem wyrovhéni pomdru mezi Servenym a zelenym svéilem pro




o

- 22 -

g2 442442”
viechny éégtivpéskx74/rozmazi m¥¥ict oblasty/‘ﬁﬁaﬁézi k Sumu
~ pésky, poné&vadi ne viechny gésti zvlh&enych v1dken pésky a
oshovy pésky, naplnéné lis{fcimi se mnoZstvimi vlhéicihkgpg;i;
ny, budou odrdZet Zervené a zelené sv&tlo s toutéZ intenzitou
8 timtéZ smérem, Odtud ndsledné hodnoty ir budou vykazovat me;
16 rozdily.”Proveliminaci tohoto Sumového efektu p#i urdovéni
poméru lze pouZzit hodnotu irl, kterd je pr&mérem.péti m&rent,
z nichZ prostiedni Jje to, které bylo provedeno jmenovit& 10
sekund pF¥ed tim,

Mikroprocesorovy systém vytféfi vystrazny signdl v odezvu
na kvocient Q barvy p¥esahujici piedem stenovenou prahovou hod-
notu. Tato ﬁg;hové hodnota miZe byt na teplot& zdvisld hodnow~
ta, pon¥&vadZ pri relatzvné vysokych teplotéch se na pésc%g%;
10 sekunddch vytvéari v&ts{ zbarveni neZ pfi relativn& nizkych

teplotdche

Vystupni.signél obvodu integrétoru,_sestévajiciho Z rezis-
toru 34, zesilovale 33, kondenzdtoru 36, Jje priveden k anslo-
govému multiplexoveému obvodu 38 a analogové gislicovému pie-
vodnfku 43 za Uelem detekce chyby. Kdy% v dtisledku vadné sou-
8éstky nebo vngjsich vlivy, nspFfklad zne¥idtini fotobunky, |
¥{dicf obvod prestane sprévng pracovat, nebude ve vétéiné pfif
pedd vystupni nap&ti integrétoru v rozmezi normdlnfho dynamic-
kého pracovniho rozsahu a tento fenoméﬁ lze pouZzit k tomu,

aby mikroprocesor wytvo¥il chybovy signéle.
ACkoliv zar izeni pro detekovén{ rozdfld v barvé podle vy-

nélezu bylo popséno Jjako priklad provedenl s odkazem na jeho
pouzit{ v detektoru plynu, je zcela z¥ejmé, Ze nejsou vyloude=

na ani dal3{ pouZiti tohoto zarizeni,
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Zatizeni pro detekovani rozdilt v barvé sledovaného
materidlu, které obéahuje prost¥fedky pro osvétleni materidlu
zahrnujici prvni svételny zdroj uzplsobeny pro emisi své&tla
prvni barvy a druhy svételny zdroj uzplisobeny pro emisi
svétla druhé barvy, pfidemZ svétla t&chto dvou barev jsou
aplikovédna na prvni a druhou mé&¥ici oblast, pfidemZ m&¥ici
oblasti jsou vzéajemné prostorové& oddé&lené a kafdéd z .nich je
pfidruZena k prostredkim pro mérfeni mnoZfstvi svétla
odraZeného materidlem, a prvni elektronické spinaci
prostledky pro st¥idané vybuzovani pfi prvni rychlosti
prvniho a druhého svételného,zdrpje, vy 2 na & u jici
se tim, Ze aésaﬁujé%%%%%%%g’éystém (4,5,6,9,10,11)
uspotéddany pro soufasné dodédvani konstantniqfi;&i svétla
emitovaného pravé vybuzenyp sv&telnym zdrojem#k ob&ma m&fjicim
ool
oblastem (127, 12"))%%I€ETF€nické ¥idici prostfedky (3#???)
citlivé na namé&fena mnoéﬁzyi od materiélu odraZeného svétla
prvniho své&telného zdroje/éfo materidlu odraZzeného svétla
druhého své&telného zdrojé%slispbfédané pro rizeni intenzity
druhého svételného zdroje tak¢vypmzplsebeyl, aby uvedens
mérend mnoZstivi odraZeného své&tla byla viadi sob& v predem
stanoveném poméru}%%égé%ézaky m&¥fci odraZené svétlo
(13,15;14,16), které Jjsou uz%ggobené pro provedeni prvniho
mé&feni v prvni mérici oblastl/gbdruhého v té&sném, sledu
nédsledujiciho mé&feni v druhé mé&rici oblasti('iZ?%%(;—faf%y (8)
uzplisobené pro vytvareni signdlld reprezentujicich mnogstvi
svétla emitovaného druhym svételny Egaojem b&hem prvniho

mé&feni a b&hem druhého méfeni,7%$ﬂgfgfgﬁf’prostfedky

zjistujici rozdil mezi uvedenymi signély.
Zatizeni podle néroku 1, jQ y2z2naduygjicli s e

tim, e, ahrnuje prostfedky pro pfesun materidlu =z prvnqéﬁ?y
do druhé(mééfgi oblasti, prostfedky pro zpo¥déni uvedeného
signélu reprezenfujic%ho mno#stvi svétla emitovaného druhym

) 3’313//
svételnym zdrOJem/ﬁkifgﬂaného b&hem prvniho mé&¥eni o dobu .
ptfibliZné povnou fasu nezbytnému k presunu materidlu =z prvnQﬂZZd

4.
do druhg/ &¥fici oblasti.
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Zatizeni podle néroku 1 nebo 2, vy zna & uyjici s e

t i m, %e zahrnuje alternujici prostfedky (20,21) uspof&ddané
pro r*izeni prostredkd m&ficich odraZené svétlo (13,15;14,16),
a to tak, aby bylo provedeno prvni a druhé mé&feni plynule pfi
druhé rychlosti, pridemZ tato druh& rychlost Jje niZ$i neZ
rychlost prvni.

Za*izeni podle nédroku 3, vy z nadcu jici s e

t 4 m, £e prostfedky mé&fici odrazené svétlo (13,15;14,16)
obsahuji alespol jeden své&telny detektor v kaZdé mé&rici
oblasti, a %e alternujici prost¥fedky (20,21) jsou druhymi

elektronickymi spinacimi prost¥edky.

Zarizeni podle nékterého z nérokd 1 a2 4, vy z na ¢ u j i-
c i s e t im, %e prvni elektronické spinaci prostredky
(23,24) jsou usporiadény pro vybuzeni bouze prvniho svételného
zdroje (3,3’) b&hem predem urdeného fasového obdobi, pFilemZ
uvedeny vystupni signél prostfedkd (8) je mé&fitkem stélé
odchylky proudu a proudu za tmy téchto prostfedkt, a tim, Ze
zahrnuje pamétové prostredky pro uchovani hodnoty uvedeného

vystupniho signélu.

Zatizeni podle né&kterého z néroklt 1 a2 5, vy znadc¢uji-
c i s e t i m, %2e detek&ni prostrfedky Jjsou usporadéany
pro urd&eni pom&ru signdll prost¥fedkd (8) a Ze zahrnuje
porovniavaci prost¥edky uzpisobené pro ptfijem vstupniho
signdlu reprezentujiciho uvedeny pomér a pro porovnavani
tohoto vstupniho signdlu se signdlem s predem ur&enou
hodnotou, pri&em¥ porovnavaci prost¥fedky jsou usporédény pro
vytvareni vystraZného signdlu v odezvu na prekroleni predem

stanovené hodnoty vstupnim signéilem.

Za¥fizeni podle nékterého z_nérokﬁ 1 a2 6, vyzmnaduyJi-
c i s e t i m, e konstantni &4sti svétla emitovaného

vybuzenym sv&telnym zdrojem Jjsou si rovny.

Zatizeni podle n&kterého z narokl 1 a% 7 se svételnymi
zdroji (24+3+8"7, kterymi Jjsou svétlo emitujici diody, pricemZ
barva prvniho svételného zdroje.#%fﬁ’j je zelenid a barva
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druhého své&telného zdro je p&f je ervend, vy zna&uyji-
ci se tim, fe m&Fici prostfedky (13,15;14,16)
zahrnuji alespof jednu k¥emfkovou fotodiodu v kafdé m&fici
oblasti (12', 12") a tim, Ze prostredky (8) rovn&# zahrnuji
k¥emikovou fotodiodu a jsou opat¥eny filtrem (7);pxnsugiﬁé1[
pro optimélni zachyceni zeleného svétla.

Zarizeni podle né&kterého z nérokt 1 a¥ 8 vyzmnadéuyji-
c i s e t 1 m, Ze difuzor (4) je pripevnén pred

2£ere“ <
svételnymi zdroji jpte—=witeint—mdeosd (2;3, 3%@4 4)
Jsou pevné& p¥ipevnény v krytu (1), ktery obsahuje aperturu
(5), ze které ml%e vychézet svétlo, a fe objektiv (6) je
uzplsoben pro prem&nu divergentniho své&telného svazku
vychéze jiciho z apertury (5) na paralelnf svazek, JjehoZ &4st
se miZe dostat k prostredkam (8) a;liy: e pridavné optické
prostfedky (9,10,11) jsou usporédény tak, Se dalsfi &4st
paralelniho svazku mA%e jimi projit a dostat se k obé&ma
m&¥icim oblastem (127,12"),.
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Obrézek pro anotaci (obr. 1)
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