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(54) VORRICHTUNG FOUR DEN LANGSVORSCHUB EINER FLEXIBLEN WARENBAHN, INSBESONDERE EINER BREITEN PAPIERBAHN

(57)

IN EINEM PLOTTER

Um unter Einhaltung eines geringen Platzbedarfes
eine Warenbahn (3) rasch und genau gegeniiber einem
Werkzeug (4) in Lingsrichtung Uber eine Auflage (2)
hin- und herziehen zu kdnnen, besteht die vorgeschlage-
ne Vorrichtung fiir den Langsvorschub einer solchen Wa-
renbahn (3) aus auf beiden Ablaufseiten der Auflage (2)
vorgesehenen, Jjeweils zwischen einer Klemmeinrichtung
(5) fir die Warenbahn (3) und der Auflage (2) eine Wa-
renbahnschlaufe (3a bzw. 3b) bildenden Umlenkfihrungen
(6), die zur Bewegung der Warenbahn (3) gegeniiber der
Auflage (2) unter einer gegengleichen Schlaufenléngen—
dnderung auf den beiden Auflageseiten direkt durch ei-
nen Stelltrieb (7) angetrieben werden.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung fiir den Léngsvorschub einer flexiblen Warenbahn,
inshesondere einer breiten Papierbahn in einem Plotter, gegeniiber einem einen Quervorschub aufweisenden
Werkzeug, insbesondere eines Schreibgerites, mit einer dem Werkzeug gegeniiberliegenden, die Warenbahn in
Léngsrichtung fiihrenden Auflage und einem gesteuerten, in seiner Antriebsrichtung umkehrbaren Vorschub-
antrieb fiir die Warenbahn.

Um ein Werkzeug gegeniiber einer Warenbahn aus Papier, Kunststoff, Textilien od. dgl. entlang von Kurven
bewegen zu konnen, wie dies beispiclsweise bei Plottern der Fall ist, werden die Warenbahn in einer
Koordinatenachse, der Lingsachse, und das Werkzeug in einer dazn senkrechten Koordinatenachse, der Querachse,
bewegt. Zu diesem Zweck kann entweder die Warenbahnauflage mit der Warenbahn oder die Warenbahn
gegeniiber der ortsfesten Auflage angetrieben werden. Der Antrichb der Warenbahn hat dabei gegeniiber dem
Antrieb der Auflage den Vorteil, daB fiir den Lingsvorschub erheblich geringere Massen bewegt werden miissen.
Dieser Vorteil wird allerdings durch den Nachteil einer eingeschriinkten Fiihrungsmoglichkeit fiir die Warenbahn
erkauft, was sich auf die Genauigkeit der Vorschubbewegung der Warenbahn unmittelbar auswirkt. Die
Warenbahnen werden ja iiblicherweise iiber seitliche Vorschubrollen angetrieben, die unabhiingig davon, ob sie
mit Zghnen in Lochreihen der Warenbahn formschliissig eingreifen oder die Warenbahn lediglich durch
Kraftschlu8 mitnehmen, einen zufriedenstellenden Vorschub nur fiir Warenbahnen mit einer vergleichsweise
geringen Breite ermoglichen, insbesondere bei einer einseitigen Vorschubrollenanordnung. Bei bekannten
Konstruktionen solcher Vorschubvorrichtungen ist auerdem ein erheblicher Platzbedarf in Vorschubliings-
richtung zu beriicksichtigen, weil die Warenbahn um die mogliche Bearbeitungslinge nach beiden Vorschub-
richtungen hin verschoben wird.

Um den Platzbedarf fiir den Lingsvorschub flexibler Warenbahnen zu verringern, ist es bekannt
(GB-PS 1 211 624), die zum Verzichen der Warenbahn benttigte Bahnléinge einem Schlingenspeicher zu
entnehmen und einem anderen Schlingenspeicher zuzufiihren. Damit die beiden miteinander verbundenen
Schlingenspeicher iiber die Warenbahn gegengleich verstellt werden koénnen, sind die schlingenbildenden
Umlenkrollen der Schlingenspeicher auf einem frei verschiebbar auf einer Fiihrungsstange gelagerten Schlitten
vorgesehen. Der Antrieb der Warenbahn besteht aus einer Antricbswalze, die mit seitlichen Mitnehmer-
vorspriingen in eine Randlochung der Warenbahn eingreift, womit die Nachteile solcher Vorschubantriebe in
Kauf genommen werden miissen.

Im Zusammenhang mit Rotationspressen ist es bekannt (US-PS 1 978 715), die mit Hilfe von Frderrollen
in einer Richtung an den mit Druckplatten bestiickten Druckzylindern vorbeigefiihrte Papierbahn in den
Druckpausen zufolge der sich nicht iiber die gesamte Umfangslinge der Druckzylinder erstreckenden Druckplatten
in einer Linge zuriickzuzichen, die der nicht mit Druckplatten belegten Umfangslénge der Druckzylinder
entspricht, so daB die sonst auftretenden unbedruckten Abschnitte zwischen den bedruckten Abschnitten der
Papierbahn entfallen und sich die bedruckten Abschnitte unmittelbar aneinanderreihen. Zu diesem Zweck sind vor
und hinter den Druckzylindern zwei schlaufenbildende Umlenkwalzen vorgesehen, die im Sinne einer gegen-
gleichen Schlaufenlingeninderung mit Hilfe eines Rahmens bewegt werden, der iiber eine mit den Druck-
zylindern synchron umlaufende Nockensteuerung und iiber ein von der Nockensteuerung betiitigtes Schubstangen-
getriebe verstellt wird, wobei der Vorschubbewegung der Papierbahn iiber die ausschlieBlich in einer Richtung
angetriebenen Foérderwalzen aufgrund der Verstellung der Schlaufenlegewalzen eine entsprechende
Riickzugbewegung iiberlagert wird. Diese Antriebe einerseits fiir eine kontinuierliche Vorschubbewegung und
anderseits fiir eine auf je eine Umdrehung der Druckzylinder bezogene Riickzugbewegung der Papierbahn kénnen
jedoch nicht zur Fithrung eines Werkzeuges gegeniiber einer Warenbahn entlang beliebiger Kurven eingesetzt
werden,

SchlieBlich ist eine Verstelleinrichtung fiir einen Markierungskopf mit wahlweise einsetzbaren Markierstiften
bekannt (US-PS 3 205 504), die auf einer Stellwalze angeordnet sind und iiber einen Seilzug angewihlt werden
koénnen. Da beim Verstellen des Schreibkopfes eine Relativbewegung zwischen dem Seilzug zur Verstellung der
Markierstifte und dem Schreibkopf vermieden werden mu8, wird ein Schlingenspeicher vorgesehen, der iiber
einen weiteren Seilzug betitigt wird. Eine solche Verstellung des Markierungskopfes kann jedoch keine
Anregung zur Vermeidung der bei bekannten Vorrichtungen fiir den Lingsvorschub flexibler Warenbahnen
auftretenden Nachteile geben.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung fiir den Langsvorschub einer flexiblen
Warenbahn, insbesondere einer breiten Papierbahn in einem Plotter, der eingangs geschilderten Art mit einfachen
Mitteln so zu verbessern, daB auch Warenbahnen mit groBer Breite rasch und genau in Léngsrichtung hin- und
herbewegt werden kénnen,

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, daB der Vorschubantrieb aus auf beiden Ablaufseiten der
Auflage vorgesehenen, jeweils zwischen einer Klemmeinrichtung fiir die Warenbahn und der Auflage eine
Warenbahnschlaufe bildenden Umlenkfithrungen besteht, die zur Bewegung der Warenbahn gegeniiber der Auflage
unter einer gegengleichen Schlaufenldngeninderung auf den beiden Auflageseiten durch einen Stelltrieb
angetrieben werden.

Wegen der Klemmung der Warenbahn in den beidseits der Auflage vorgesehenen Klemmeinrichtungen wird
lediglich der Warenbahnlingsabschnitt zwischen den beidseitigen Umlenkfithrungen iiber die Auflage gezogen,
wobei die fiir eine Schlaufenverlingerung auf der einen Auflageseite bendtigte Warenbahnlinge aus der
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gleichzeitigen Schlaufenverkiirzung auf der gegeniiberliegenden Auflageseite erhalten wird, Da sich die
Umlenkfiihrungen iiber die Gesamtbreite der Warenbahn erstrecken und die Warenbahn zwischen den
Umlenkfiihrungen gespannt gehalten wird, kénnen auch fiir groBe Bahnbreiten geringe Toleranzbereiche fiir die
Warenbahnbewegung gewihrleistet werden. AuBerdem entspricht die Vorschubgeschwindigkeit der Warenbahn
gegeniiber der Auflage der doppelten Verstellgeschwindigkeit der Umlenkfiihrungen, so da8 die erfmdungsgemﬁﬁe
Vorrichtung allen Anforderungen in vorteilhafter Weise geniigt.

Die Auflage fiir dic Warenbahn kann unter Beriicksichtigung der Werkstoffeigenschaften der Warenbahn
unterschiedlich ausgebxldet werden. Besonders einfache Konstruktionsverhiltnisse ergeben sich allerdings, wenn
die Auflage aus einer oder mehreren Fuhrungsrollen besteht, weil in diesem Fall Gleitreibungen vermieden
werden und die Rollenausbildung der Auflage eine giinstige Ubergangsfiihrung fiir die Warenbahn von der Auflage
zur anschlieBenden Warenbahnschlaufe schafft.

Die Umlenkfiihrungen, die aus Gleitbalken od. dgl. bestechen kénnen, vorzugsweise jedoch durch Rollen
gebildet werden, kénnen jeweils durch einen eigenen Antrieb im Sinne einer Schlaufenverlingerung bzw.
-verkiirzung verlagert werden. Diese Anordnung macht allerdings eine aufwendigere Steuerung der Antricbe
erforderlich. Besonders einfache Antriebsverhiltnisse kénnen dadurch sichergestellt werden, daB die Umlenk-
fiihrungen, wie an sich bekannt, iiber ein endlos um Umlenkrollen gefiihrtes Zugglied verlagert werden, so daB
die Umlenkfiihrungen zwangsweise gemeinsam verstellt werden. Es ist dabei nur darauf zu achten, daB die iiber
das endlose Zugglied sichergestellten, gleichen Stellwege gleiche Anderungen der Schlaufenliinge nach sich
ziehen.

Die gemeinsame Verstellung der Umlenkfiihrungen bringt auerdem die einfache Mdglichkeit mit sich, die
Warenbahn zwischen den Umlenkfiihrungen unter einer bestimmten Zugspannung zu halten. Zu diesem Zweck
braucht lediglich eine der beidseitigen Klemmeinrichtungen als feder- bzw. gewichtsbelastete Spanneinrichtung
fiir die Warenbahn ausgebildet zu sein. Da der Abstand der Umlenkfiihrungen entlang der Warenbahn zufolge der
Antriebsverbindungen der Umlenkfiihrungen iiber ein gemeinsames, endloses Zugglied festgelegt ist, kann auf die
Warenbahn iiber eine der beiden Klemmeinrichtungen eine Zugbelastung aufgebracht werden, ohne den genauen
Lingsvorschub der Warenbahn im Bereich der Auflage zu beeintriichtigen. Die ortsfeste Klemmeinrichtung legt ja
die Grundstellung der Warenbahn unverénderbar fest.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen Fig. 1 eine erfindungs-
gemiBe Vorrichtung fiir den Lingsvorschub einer Warenbahn gegeniiber einem einen Quervorschub aufweisenden
Werkzeug in einem schematischen Lingsschnitt und Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Konstruktionsvariante
dieser Vorrichtung,

Die in der Fig. 1 dargestellte Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einer durch zwei Fiihrungsrollen (1)
gebildeten Auflage (2) fiir eine Warenbahn (3), z. B. eine Papier- oder Textilbahn, die in Lingsrichtung iiber die
Auflage (2) hin- und hergezogen werden kann, um sie mit Hilfe eines in einer Querachse verfahrbaren
Werkzeuges (4), beispiclsweise eines Schreibgeriites, bearbeiten zu kénnen. Die Warenbahn (3), die eine sehr
groBe Breite aufweisen kann, wird an ihren Enden in Klemmeinrichtungen (5) festgehalten und bildet zwischen
den Klemmeinrichtungen (5) und der Auflage (2) auf beiden Ablaufseiten der Auflage (2) um Umlenkfiihrungen
(6) gezogene Schlaufen (3a) und (3b). Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB die Umlenkfiihrungen (6), die
vorzugsweise als Umlenkrollen ausgebildet sind, iiber einen Stelltrieb (7) gegengleich verlagert werden, so da
sich im Bereich der Schlaufen (3a) und (3b) gegengleiche Schlaufenlingeninderungen ergeben. Wird
beispielsweise die Umlenkfiihrung (6) im Bereich der Schlaufe (3a) unter gleichzeitigem Absenken der Umlenk-
fiihrung (6) fiir die Schlaufe (3b) angehoben, wie dies strichpunktiert angedeutet ist, so wird das sich zwischen
den Umlenkfiihrungen (6) erstreckende Trum der Warenbahn iiber die Fithrungsrollen (1) der Auflage (2) in der
einen Vorschubrichtung verzogen, und zwar mit einer gegeniiber der Verstellgeschwindigkeit der Umlenk-
fiihrungen doppelten Geschwindigkeit. Durch eine entsprechende Antriebssteuerung der Umlenkfiihrungen (6)
kann somit die Warenbahn (3) rasch und genau in der einen durch die Vorschubrichtung gegebenen Koordinaten-
achse hin- und herbewegt werden. Das Werkzeug (4), das der Auflage (2) gegeniiberliegend angeordnet ist, kann
gleichzeitig in einer Querachse bewegt werden, wodurch jede beliebige Kurve auf der Warenbahn (3) durch das
Werkzeug (4) abgefahren werden kann.

Der Stelltrieb (7) fiir die Umlenkfiihrungen (6) weist ein endlos um Umlenkrollen (8) gefiihrtes Zugglied
(9) auf, das an den Umlenkfiihrangen (6) angreift und fiir die zwangsweise gegengleiche Verstellbewegung der
Umlenkfithrungen (6) sorgt. Uber eine der Umlenkrollen (8) kann dieses Zugglied (9) in der einen oder anderen
Umlaufrichtung angetriecben werden. Der Abstand der Umlenkfiihrungen (6) entlang des Zuggliedes (9) bzw.
entlang der Warenbahn (3) ist durch das in seiner Liinge unveridnderbare Zugglied (9) vorgegeben. Dieser
Umstand ermdglicht es, eine der beiden Klemmeinrichtungen (5) als Spanneinrichtung fiir die Warenbahn (3)
auszubilden, beispielsweise dadurch, daB eine der als Schlitzwalzen zur Aufnahme des Bandendes ausgebildeten
Klemmeinrichtungen (5) durch das Spannmoment z. B. eines Spanngewichtes (10) im Aufrollsinn der Waren-
bahn belastet wird.
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Die Vorrichtung nach Fig. 2 unterscheidet sich von der Vorrichtung nach Fig. 1 im wesentlichen nur dadurch,
daB die Auflage (2) nicht zwischen zwei Fiihrungsrollen, sondern lediglich durch eine einzige Fithrungsrolle (1)
gebildet wird. Diese Konstruktionsvariante macht besonders deutlich, daB durch den erfindun gsgemifen
Vorschubantrieb der auf die Grundfliche bezogene Platzbedarf zum Aufstellen der Vorrichtung sehr klein gehalten
werden kann,

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung fiir den Lingsvorschub einer flexiblen Warenbahn, insbesondere einer breiten Papierbahn in einem
Plotter, gegeniiber einem einen Quervorschub aufweisenden Werkzeug, insbesondere eines Schreibgerites, mit
einer dem Werkzeug gegeniiberliegenden, die Warenbahn in Lingsrichtung fiihrenden Auflage und einem
gesteuerten, in seiner Antriebsrichtung umkehrbaren Vorschubantrieb fiir die Warenbahn, dadurch
gekennzeichnet, daB der Vorschubantrieb aus auf beiden Ablaufseiten der Auflage (2) vorgesehenen, jeweils
zwischen einer Klemmeinrichtung (5) fiir die Warenbahn (3) und der Auflage (2) eine Warenbahnschlaufe (3a
bzw. 3b) bildenden Umlenkfithrungen (6) besteht, die zur Bewegung der Warenbahn (3) gegeniiber der
Auflage (2) unter einer gegengleichen Schlaufenlingenéinderung auf den beiden Auflageseiten direkt durch einen
Stelltrieb (7) angetrieben werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag die Auflage (2) aus einer oder mehreren
Fiihrungsrollen (1) besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkfiihrungen (6), wie an
sich bekannt, iiber ein endlos um Umlenkrollen (8) gefiihrtes Zugglied (9) verlagert werden.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine der beidseitigen

Klemmeinrichtungen (5) als feder- bzw. gewichtsbelastete Spanneinrichtung fiir die Warenbahn (3) ausgebildet
ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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