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Znane sj generatory i silniki wysokiego na-
pigcia typu elektrostatycznego przeznaczone do
celéow laboratoryjnych. Moc tych maszyn jest
mala. Generatory tego typu sa napedzame przy
pomocy silnikéw, przy czym dostarczana ener-
gia mechaniczna zamieniana jest na energie
elektryczna.

Generator pojemnosciowy wysokiego mnapie-
cia wedlug wymnalazku posiada znaczng moc
i moze stuzyé mzaré6wno celom laboratoryjnym
jak tez do produkcji energii elektrycznej.

. Wewnatrz nieruchomego zbiornika 1 (fig. ¥ —

2) zmajduje sie obracajacy sie wirnik 2 wyko-
nany z materialu izolacyjnego pod wzgledem
elektrycznym. Przestrzen miedzy zbiornikiem I
i wimikiem 2 wypemiona jest jednym Ilub
wieksza iloScig réznych dielektrykéw. Miedzy
zewnetrzng powierzchnig 7 wirnika 2 i po-
wierzchnig 6 mieruchomego dielektryka statego,
na ktérej umiészozone 's3 elektrody 41 5,
istnieje szczelina 3 wypelniona odpowiednim
gazem o odpowiednio dobranym ciSnieniu. Mie-
dzy elektrode 4 i metalowy zbiomik 1 przykla-

da sie¢ state napigcie E;, W poblizu elektrody 4
istniejg takie warunki, ze tworzg sie czasteczki
elektrycznie natadowane 8 o znaku odpowiada-
jacym znakowi tej elektrody. Do tego celu mo-
ga by¢ wykorzystane - znane =zjawiska ulotu,
emisji elektronowej lub jonowej, jomizacji po-
wierzchniowej, promieniotwérczoéci itp. Pod
wplywem pola elekirycznego od Zré6dla E; cza-
steczki natadowane 8 zlizajg sie do powierzchni
6 starajac sie zajaé takie potozenie , aby ich
energia potencjalna byla jak najmniejsza. Po-
wierzchnie 6i7muszg posiadaé takie wiasnoéci,
aby czgsteczki naladowane (np. jony) nie mogly
im przekazywaé swych ladunkéw elektrycznych
i aby czgsteczki te mie mogly by¢ przez nie
wigzane, lecz aby mialy swiobode ruchu co naj-
mniej w kierunku stycznym do obwodu wirni-
ka. Uzyskaé to mozna przez odpowiednia pola-
ryzacje powierzchni wykorzystujac takie np.
zjawiska jak polaryzacja w warstewkach gra-
nicznych, piezoelektryczmo$é, piroelektrycznosé,
ferroelektrycznoéé itp. Lokalne pola elektrycz-
ne powstale przy zastosowaniu naprezen me-
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cha.mcznyn:h w  odpowiednio qpolarymw-anej
warrstewce z piezoelekirykéw moga odsuwaé
czasteczki natadowane na pewng odleglo§é od
powierzchni, podobnie jak w generatorze we-
dlug opisu patentowego nr 44634. Przez zasto-
sowanie zmiennych maprezenn mechanicznych w
takiej warstewce mozna uzyskaé zmienne pole
&lektryczne, a zatem i ruch poprzeczny czastek
naladowanych, podobnie jak w generatorze we-
dtug opisu . patentowego nr 44634, ze szczeling
o dowolnym ksztalcie przekroju poprzecznego
(pierScieniowym, koltowym itd.). Jest tez mozli-
we zastosowanie nma wspomnianych powierzch-
niach warstewek z substancji miepolarnych, kté-
re nie wigzg silnie tadunkéw elekirycznych. Po-
stugujgc sie¢ odpowiednimi metodami fizyko-
chemicznymi mozna stosowaé . jednocze$nie réz-
ne sposoby zapobiegajgce silniejszemu wigzaniu
jonow ~ ma powierzchniach dielektrykéw sta-
tych .

Powierzchnia 7 jest tak uksztaltowana, ze lo-
kalne’ elektryczne tworzg rodzaj mikrosko-
pijnych zebbéw (fig. 2), co jest tu bardzo istotne.

Podobne pola moina réwniez uzyskaé przez ge-

ste maniesienie na odpowiednio uksztaltowang
powierzchnie wirnika bardzo cienkich odizolo-
wanych od siebie przewodnikéw réwmoleglych
do osi wirnika, ladUJa:cych sie od elekirody 4.
Badunki z przewodnik6w moga byé odprowa-
dzane do elektrody 5.

Ksztalt lokalnych pdl elektrycznych mna po-
wierzchni 6 jest przedstawiony na fig. 2. W
rzeczywistosci lokalne pola mie sg tak ostro za-
rysowane jak pokazuje rysunek. Wiasno$ci po-
wierzchni 6 i 7 odgrywaja tu duza role.
~ Obracajacy sie wirnik 2. porywa natadowane
czastki 8, ktére sa uwiezione miedzy jego zeba-
mi i powierzchniami 6i 7. Poniewaz osie zbior-
nika 1 i wirnika 2 nie pokrywaja sie (fig. 1),
natadowane iczasiki oddalajg sie od metalowego
Zbiornika 1. Zmniejsza sie pojemniosé¢ elektrycz-
na miedzy zbiomikiem 1. stanowigcym - jedna
okladzing ,kondensatora® i matadowanymi
czasteczkami 8, stanowigcymi druga jego ,,okla-
Hzine“. Wkutek tego mnastepuje warost potencija-
bu czgstek 8 w stosunku do zbiornika 1. Czast-
ki 8 oddajag swé; ladunek elektryczny elekiro-
drie zblorczej 5, ktérej potencjal E; wzgledem
gbiornika 1 jest wyzszy od potencjatu E;:elek-
kimody 4. Napiecie E; moze byc¢ przyhowne do
odbiornika 9. .

" ‘Natezenie pola: elekirycznego K ‘w dielektry-
ku nieruchomym moze tu by¢ duze. Jezeli die-
lekdryk -ten posiada wysokie wartosci wspél-
czynnika przemlnalnoém dielektryczrnej g, to

" odpowiednie krzywizny czesci

gestosé tadunku na powierzchni 6 moze byé du-
2a. Przy odpowiednio duzej predkoéci obwodo-
wej wirnika 2 uzyska¢ mozna znaczne wartosci
pradu, co przy odpowiednich wartoSciach skta-
dowej styczmej pola (K,;) moze prowadzi¢ do
uzyskania mnacznych mocy. W szczelinie 3,
ktorej przenikalno$é dielekiryczna g jest zbli-
zona do jednosci, nie wystepuja duze matezenia
pola elektrycznego, gdyz czasteczki 8 znajdujg
si¢ blisko powierzchni 6 ‘dzieki skladowej nor-
malnej pola K . Nie ma wigc niebezpieczefistwa
zwierania szczeliny przez wyladowania elek-
tryczme. Zmaczniejsze natezenia pola elektrycz-
nego wystepuja tu jedynie w bardzo cienkiej
warstewce przy powierzchni 6, co jest dopusz-
czalne. Przez stosoWanie znanych $rodkéw jak
przewodzacych,
warstewki poélprzewodzace itd., mozna uniknaé
zbyt duzych matezen pola elektrycznego w ge-
neratorze,

Wezrost energii potencjalnej czastek natadowa-
nych odbywa sie kiosztem energii mechanicznej
doprowadzanej do wirnika 2. Moze si¢ on réw-
niez odbywaé kosztem emergii cieplnej dopro-
wadzanej np, poprzez niermuchomy dielektryk.
Dzieki bowiem energii kinetycznej ruchu cie-
plnego czasteczka maladowana moze przebyé
pewng droge przeciw skladowej pola K,. Wiobec
tego, ze zeby wirnika podazaja za ta czasteczka,
nie moze ona opa$é mna pierwotne polozenie o
nizszej energii potencjalnej. Natomiast ruchowi
cieplnemu czastek 8 skierowanemu  zgodnie ze
sktadowa K, przeciwstawiaja si¢ zeby wirnika
biegngoe w przeciwnym kierunku. Czagsteczki 8
maja mozno$é ciggtego pobierania energii cie-
plnej z. otoczenia. Wirnik jest tu zatem nie tyl-
ko czynnikiem napedowym lecz réwniez orga-
nizacyjnym w zachodzacych procesach energe-
tycznych. Zachodzgce tu zjawiska fizyczne sa
podobne do pnocesu ,,schodkowego* z opisu pa-
tentowego nr 44634.

Warost energii potencjalnej czastek kosztem
energii cieplnej mooze wystepowaé réwniez bez
obrotu wirnika 2, podobnie jak w generatorze
w przytoczonym opisie pa’aenbo'wym ‘bez prze-
ptywu strumienia gazéw, jesli ashueje rézmca
temperatbu:r miedzy elelmmodanm 4 i5.

Cmastecrz.ki na&adsovwane moga SIQ tez maJdo-
waé ma povmar.zolnm_' wewnetrznej., wirnika 2.
Woéwezas elektrody 4 i 5 winny sie réwniez
znajdowaé po stronie wewmetrznej., Natadowa-
ne czasteczki znajduja sie tu. blisko pomerzch—
ni mmlka dzieki skladovwej qormalne] pola
elekfrycznego Kn.
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Jefli zastosowany nieruchomy dielekiryk po-
siada dostateczng wytrzymalo§¢ mechaniczng, to
metalowy zbiomik 1 nie jest konieczny. Wystar-
cza woéwczas zastosowanie jedymie przewodzacej
okladziny na calym obwodzie lub na jego czes-
ci. Niekiedy tez staly dielektryk mnieruchomy
moze obejmowaé tylko czes¢ obwodu wirnika.

Do przesuwania czgstek 8 mozna tez stoso-
waé wirnik cylindryczny, tarczowy lub tasémo-
wy uzyty w innych ukladach maszyn pojemmno-
Sciowych o réznych sposobach ladowania wstep-
nego, rozmym charakterze pola i réénym spo-
sobie wzbudzenia.

Wazng role odgrywaja straty na tarcie, ktoére -

s3 zalezne od takich czynnikéw jak wlasnoSci
powierzchni 6 i 7, rodzaj i ciSnienie gazu w
szczelinie 3, predkos$é obwodowa . wirnika itp.
Nalezy zapewni¢ takie warunki, aby straty te.
byly mozliwie male. Straty ma tarcie odgrywaja
zasadnicza role przy wyborze $rodkéw napedza-
jacych czasteczki elekfryczmie maladowane w
generatorach tego typu (np. strumien gazu lub
inne).

Jak wynika z powyzszego, podany sposéb
przenoszenia tfadunkéw na wyzszy potencjat od-
réznia w sposéb zasadniczy przedstawione urzg-
dzenie od wspommnianych ma wstepie znanych
generatoréw  typu elektrostatycznego, gdzie
Yadunki elekfryczne sa silnie zwigzane na po-
wierzchni wirnika zawierajgcego segmenty prze-
wodzgce lub na powierzchni izolacyjnej.

Generatior moze byé typu laboratoryjnego lub
energetycznego. Jako odbiorcy energii elekhyf
cznej dostarczane) przez opisany generator mo-
ga stuzyé, podobnie jak w preypadku genera-
tora wedlug wspomnianego opisu patentowego,
silniki wysokiego mnapiecia, w ktérych ladunki

elektryczne przyspieszane s przez sily pola
elektrycznego (np. silniki pojemnosciowe), przy
czym ciSnienie i rodzaj gazu (niekiedy préznia)
w szczelinach silnika, jak réwniez wlasnosci po-
wierachni Scianek winny by¢ takie, aby straty .
na tarcie byly jak najmmniejsze. Silniki takie
mogg mie¢ wspdélng z generatorem obudowe
i stanowi¢ jeden wspélny z nim zesp6t. Gene-
rator moze tez zasilaé¢ inne odbiory wysokiego
napiecia. Przy zastosowaniu odpowiednich me-
tod mozna réwniez uzyska¢ prad zmienny. .

Zastrzezenie patentowe

Generator pojemnoéciowy wysokiego mnapecia,
znamienny tym, %e powierzchnia wewnetrzna
lub zewnetrzna izolacyjnego wirnika (2) dowol-
nego typu jest tak wuformowana, ze lokalne
gwigzane z nig pola elektryczne tworzg mikro-
skopijne zeby stuzace do przesuwania czastek
natadowanych elektrycznie (8), znajdujacych sig
blisko tej powierzchni i uzyskanych przy pomo-
cy zrédia napiecia (E;), od elektrody (4) do
elektrody (5), przeciw skladowej stycaznej nate-
zenia pola elekfrycznego (K,) (fig. 2), kosztem
energii mechanicznej wirnika (2) i energii cie-
plnej dostarczanej z dowolnego zrédia, prey
czym powierzchnia wirnika (7) oraz powierzch-
nia dielekiryka nieruchomego (6), z ktérg moga
sie stykaé czasteczki (8), majg takie wlasnosci,
ze mie wigza tych czastek, lecz wumozliwiajg
swobode ich ruchu co najmmniej w kierunku
stycznym do powierzchni wirnika, ani tez mie
przejmuja od czastek (8) ladunkéw elektrycz-
aych. -

Stefam Grudziecki
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