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inventia se refera la un sistem destinat detectarii aeronavelor care zboara la foarte
joasa altitudine, aflandu-se Tnh zona de umbrs a radarelor.

in scopul detectérii aeronavelor, sunt cunoscute radarele bazate pe reflexia undelor
electromagnetice, pe efectul Doppler, microunde, fascicul laser .

Dezavantajele principale ale acestor metode sunt:

- exista 0 zona de umbra in care detectia aeronavelor nu este posibila;

. - nu pot fi utilizate in zone de relief foarte variat;

- hu acopera spatiul de supraveghere, in cazul aeronavelor care zboard la foarte
joasa altitudine.

Sistemul conform inventiei elimina dezavantajele mentionate, mai sus prin aceea ¢4,
in scopul detectarii aeronavelor care zboara in zona de campie, la foarte joasa altitudine,
aflandu-se n conul de umbra al radarelor, foloseste un lant primar de bariere acustice, situat
in apropierea marginii zonei supravegheate, prin care se sesizeazd toate zgomotele
continue sau aleatoare, de pe parcursul intregului lant, urmat de un lant secundar de bariere
acustice, dispus echidistant fata de primul lant, cele doua lanturi de bariere conjugéndu-se
intr-o unitate de control si semnalizéri, cu ajutorul céreia se selecteaza zgomotele utile de
cele aleatoare i se permite determinarea cu precizie a pozitiei tintei care a intrat in zona
supravegheata, a vitezei, precum si a directiei posibile de destinatie, fiecare lant fiind alcatuit
din mai multe receptoare acustice, inseriate, legatura intre acestea fiind asigurata prin
mesaje radio, codificate, iar fiecarui receptor acustic fiindu-i asociat, pe l1anga un emitator
si receptor radio si cate un circuit de intarziere a transmiterii mesajului de detectare a unui
zgomot continuu $i specific aeronavelor, cu ajutorul timpilor de transmitere a informatiei la
unitatea de control, identificandu-se pozitia, viteza si directia de deplasare a tintei, eliminand
posibilitatea unei alarme false, iar sistemul fiind imun la bruiaj si perturbatii prin criptarea
informatiei pe intreg traseul de circulatie, operatia de detectare fiind neanticipata, pentru
spatiul ocupat la lanfurile sistemului, dar suficientd pentru interceptarea si nimicirea tintei in
timp util,

fnventia prezintd urmatoarele avantaje:

- intéreste capacitatea de aparare a unor zone intinse prin detectarea tintelor care
zhoara la foarte joasa altitudine, in zone de campie si in zone de vai, defilee, pasuri, trecatori
si care nu pot fi detectate cu radare, aftandu-se in zona de umbra a acestora;

- lungimea zonei supravegheate, cu ajutorul unui singur sistem de detectie, poate fi
de 50...100 km;

- se poate crea o retea de sisteme care sa acopere o zond mult mai mare de
supraveghere,

- sistemul este imun la perturbatii si la bruiaj electronic;

- simplitate constructiva si tehnologica;

- pret extrem de redus fata de alte sisteme;

- nu este necesara supraveghere umand permanents;

- legatura radio, intre receptorii acustici, poate fi inlocuita si prin legatura prin cablu;

- sistemul de detectare asigura interceptarea si nimicirea tintelor in timp utili.

Se dau, in continuare, doud exemple de realizare a inventiei, in legaturd si cu
fig.1...12, care reprezinta;

- fig.1, schema bloc, simplificatd, a sistemului de detectare a aeronavelor, pentru
zone de supraveghere de campie; '

- fig.2, schema de principiu a amplasérii lantului primar de bariere si a lantului
secundar de bariere ale sistemului de detectare a aeronavelor, pentru zone supravegheate
de campie;

- fig.3, schema bloc, generald, a unitatii de control a sistemului de detectare a
aeronavelor, pentru zone de supraveghere de campie;
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- fig.4, schema bloc, generala, a sistemului de detectare a aeronvelor, pentru zone
de supraveghere de campie,

- fig.5, schema bloc a doud bariere acustice, consecutive, din lantul primar de
bariere;

- fig.6, schema de principiu a unui bloc receptor acustic;

- fig.7, schema de principiu a unui bloc receptor radio, asociat cu un circuit de de-
criptare;

- fig.8, schema de principiu a unui bloc emitator radio, asociat cu un circuit de
criptare;

- fig.9, diagrama orientativa, de functionare a sistemului de detectie a aeronavelor,
pentru zone de supraveghere de campie;

- fig.10, schema de principiu a amplasarii lantului de bariere al sistemului de
detectare, in zone de supraveghere de vai, defilee, pasuri, trecatori;

- fig.11, schema bloc, de principiu, a lantului de bariere al sistemului de detectare a
aeronavelor, ih zone de supraveghere de vai, defilee, pasuri, trecatori;

-fig.12, diagrama orientativa, de functionare a sistemului de detectare a aeronavelor,
pentru zone de supraveghere de cai, defilee, pasuri, trecatori.

Sistemul de detectare a aeronavelor, Tn primul exemplu de realizare {conform fig.1),
cuprinde un lant primar de bariere acustice A, un bloc de intarziere B, in lantul primar, un
lant secundar de bariere acustice C, un bloc de intarziere D, in lantul secundar, un circuit
logic "SI, E, care realizeaza conjunctia celor doua lanturi de bariere gi o unitate de control
si semnalizari UC. Lantul primar de bariere A este realizat (fig.2) prin inserierea a n bariere
acustice n,, unde i=1,...n, iar ne (25...50) amplasati la o distanta de 2| unui de altul, unde I=1-
2 km, legatura intre acestia fiind asigurata prin radio. Lantul secundar de bariere C este
realizat in acelasi mod si contine n’=n bariere acustici n,’, amplasarea lantului secundar fiind
astfel incat receptorii acustici, din cele doud lanturi, sa fie dispusi echidistant la o distant
de (4...5)l si decalati longitudinal cu o jumaétate din distanta dintre doi receptori acustici.

Unitatea de control gi semnalizare UC este alcatuita (fig.3) dintr-un bloc de caleul al
pozitiei tintei I, un bloc de calcul al vitezei tintei I, un bloc de calcul al directiei probabile de
zbor a tintei lll, $i un bloc de alarma si semnalizari IV.

Fiecare dintre cei n receptori acustici RA,;, unde i=1,...n, ai lantului primar de bariere
acustice A, Ti este asociat cate un circuit de intarziere T, un emitator radio ER,, acordat pe
frecventa f, unde j=1...n-1, si un receptor radio RR, acordat pe frecventa f,,, unde k=2....n.
Prima barierd acustica n, nu are asociat un receptor radio, iar ultima barierd acustica n, nu
are asociat emitator radio.

Cei n receptori acustici RA’; ai lantului secundar de bariere acustice C au de

asemenea asociati cate un circuit de intarziere T’;, un emitator radio ER’; acordat pe frec- -

venta ' si un receptor radio RR’, acordat pe frecventa f,. Doua circuite de intarziere T, si
T, sunt interpuse Intre unitatea de control UC si ultimele doud receptoare radio RR,,
respectiv RR’,, din cadrul celor doud lanturi de bariere A gi C. O bariera acustica (fig.5) n,
din lantul de bariere A, este alcatuita dintr-un bloc receptor acustic o, format dintr-un
microfon M, si receptor acustic RA,, care impreun cu un bloc receptor radio B,, format dintr-
un receptor radio RR, acordat pe frecventa f;, un bloc de decodare a comenzii 1 si un bloc
de comanda 2, semnalul intrd intr-un circuit logic SAU-EXCLUSIV 3, dintr-un bloc emitator
¥ constituit dintr-un emitator radio ER;, acordat pe frecventa f, comandat cu un bloc de
comanda al emitatorului 4, in urma int&rzierii comenzii de c&tre un circuit de intérziere T, cu
timpul T; si a codificarii informatiei transmise la emitatorul ER; de cétre un bloc de codare 5,
lar bariera acustica urmétoare n,,, contine un bloc receptor acustic o,,,, alctuit dintr-un
microfon M, si un receptor acustic RA,,, care impreuna cu un bloc receptor radio
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By« alcatuit dintr-un receptor radio RR,,; acordat pe frecventa f,, blocul de decodare a
comenzii 1 i blocul de comanda 2, semnalul intra n circuitul logic SAU-EXCLUSIV 3, dintr-
un bloc emitétor radio y;,,, realizat dintr-un emitator radio ER;,, acordat pe frecventa f,,, in
care comanda acestuia se face cu blocul de comanda al emitatorului 4, in urma intarzierii
comenzii de catre un circuit de intarziere T,,, cu timpul T, si al codificarii informatiei trans-
mise la emitator de catre blocul de codare 5.

- Blocul receptorul acustic a;, (fig.6) unde i=1...n, este alcatuit din microfonul M, si
receptorul acustic RA,, alcatuit dintr-un un filtru 6, un amplificator 7, un circuit de limitare a
amplificarii 8, un circuit de mediere 9, un comparator analogic 10, un bloc de referinta 11,
un monostabil 12, un doilea monostabil 13 si un circuit de comanda pentru emitator 14.

Semnalul acustic, captat de microfonul M,, este selectat cu ajutorul filtrului 6, ampli-
ficat de amplificatorul 7, limitat in amplitudine cu circuitul 8, iar in urma medierii acestuia cu
circuitul 8, este comparat cu o tensiune de referinta, iesirea comparatorului 10 asigurand
validarea unui circuit de intarziere, realizat cu monostabilul 13, care este declansat de un alt
circuit de intarziere, realizat cu monostabilul 12 care, la randul sdu, este validat de aparitia
unui semnal sonor in microfonul M;,, comanda de transmitere a mesajului de alarma, spre
blocul emitator radio y,, fiind asigurata de circuitul de comanda 14. In acest fel, este trans-
misa comanda spre blocul emitator radio y;, numai daca semnalul acustic, receptionat, este
continuu si de duratd mai mare decat cea a perioadei de intarziere datd de monostabilul 12
si daca nivelul semnalului acustic este mai mare decat un prag stabilit de referinta compa-
ratoruiui 10.

Blocul receptor radio §, (conform fig.7), unde k=2,...n, este realizat din receptorul
radio RR,, compus dintr-un circuit de intrare 15, un amplificator de radio frecvents 16, un
etaj de amestec 17, impreuna cu un oscilator local 18, urmat de un amplificator de frecventa
intermediara 19, un demodulator 20, un filtru L-C 21, un redresor 22, un discriminator 23,
circuitul de decodare 1 si circuitul de comanda 2.

Semnalul radio, captat de circuitul de intrare 15 de la blocul emitétor radio anterior
Y;.. este amplificat, mixat cu semnalul dat de oscilatorul local 18, in urma mixarii, fiind
amplificat semnalul de frecventa intermediard, apoi in urma demodulérii si a filtrarii, fiind
extras semnalul modulat de joasd frecventa, redresat, iar la iesirea discriminatorului 23,
transformat in impulsuri dreptunghiulare, care sunt identificate si comparate cu codurile din
circuitul decodor 1, prin intermediul circuitului de comanda 2, urmand a se transmite semnal
spre blocul receptor urmétor §,,, la emitatorul Y+ $i mai departe, prin lantul de bariere,
pana la unitatea de control UC.

Blocul emitator radio y; (fig.8), unde j=1,...n-1, este realizat din circuitul SAU-
EXCLUSIV 3, un circuit de Intarziere T, cu timpul T;, blocul de comanda al emitatorului 4,
un oscilator de frecventa naltd 24, un oscilator de frecventa joasa 25, un modulator 26, cir-
cuitul de codare a semnalului transmis 5 si un amplificator de radiofrecventa impreuna cu
etajul final al emitatorului 27.

La primirea unui semnal de comandé de la blocul receptor acustic o; sau de la blocul
receptor radio B,, iesirea circuitului logic SAU-EXCLUSIV 3 comanda circuitul de intarziere
T; care, dupa timpul T, trimite un semnal de validare blocului de comanda 4 a emitatorului
ER;. Semnalul de inalté frecventa, obtinut din oscilatorul 24, este modulat cu semnalul de
joasa frecventa al oscilatorului 25, semnalul rezultat fiind amplificat, codificat si transmis
blocului receptor radio urmétor By, si mai departe, prin lantul de bariere, pana la unitatea
de control UC.

in fig.9, sunt schitate diagramele de functionare ale sistemului de detectare a aero-
navelor, pentru zone de supraveghere de campie, presupunand ci tinta trece prin dreptul
primului receptor acustic RA, din lantul primar de bariere acustice A.
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in exemplul 2 de realizare, sistemul de detectare a aeronavelor, conform cu
fig.10...12, cuprinde un lant de trei bariere acustice, inseriate, u, v, w, care ajung, prin
intermediul unui circuit logic “SI" E, la unitatea de control i semnalizare UC, barierele u, v
si w fiind dispuse longitudinal, in vai, defilee, pasuri, trecatori p, avand, la unul din capete,
sau eventual, la ambele capete, o unitate de control si semnalizéri UC. Tn exemplui din
fig.10, se considera o singura unitate de control UC, amplasata la capatul opus zonei de
unde soseste tinta.

Sistemuf conform fig.11 este format din barierele u, v si w, bariera u fiind lipsita de
receptor radio, iar bariera w fiind lipsita de emitator radio. Bariera u este alcatuita dintr-un
microfon M, un receptor acustic RA, si un emitator radio ER, acordat pe frecventa f,.
Bariera v cuprinde un microfon M,, un receptor acustic RA,, un receptor radio RR,, acordat
pe frecventa f,, un circuit monostabil de intarziere T, cu timpul de intarziere T,, un circuit de
comanda 4 si un emitator radio ER, acordat pe frecventa f,. Bariera w este alcatuita dintr-un
microfon M,,, un receptor acustic RA,, un receptor radio RR,,, acordat pe frecventa f, si un
circuit bistabil de intarziere T, cu timpul de intarziere 8,

Calea radio din iesirea circuitului bistabil T,, si calea audio de la receptorul acustic
RA,, sunt conjugate cu ajutorul circuitului logic E, iar unitatea de control UC declanseaza
starea de alarma.

intarzierea prevazuta in lantul de bariere acustice n, protejeaza sistemul la alarme
false, cum ar fi in cazul tunetelor sau al altor zgomote aleatoare. Unitatea de contro! si
semnalizare UC permite determinarea vitezei tintei, ceilalti parametrii de zbor fiind cunoscuti
sau aproximati. Transmiterea semnalelor radio se face codificat, pentru a se inlatura
efectele unui posibil bruiaj sau ale unor perturbatii. Legatura radio intre receptorii acustici
poate fi Tnlocuita prin legatura prin cably, Tn acest caz, sistemul fiind constructiv mai simplu.

In fig.12, sunt schitate diagramele orientative, de functionare a sistemului de
detectare a aeronavelor, pentru zone de supraveghere de vai, defilee, pasuri, trecatori,
presupunand ca tinta trece intai prin dreptul blocului receptor acustic u.

Revendicari

1. Sistem de detectare a aeronavelor, caracterizat prin aceea ca, in scopul detec-
tarii aeronavelor care zboara in zonad de campie, |la foarte joasa altitudine, aflandu-se in
conul de umbré al radarelor, foloseste un lant primar de bariere acustice (A), situat in apro-
pierea marginii zonei supravegheate, prin care se sesizeaza toate zgomotele continue sau
aleatoare, de pe parcursul intregului lant, urmat de un lant secundar (C) de bariere acustice
(n;) dispuse (n’;) echidistant fata barierele acustice (n;) ,din primul lant (A), si decalate

longitudinal, cu o jumatate de distanta (1), dintre doua bariere acustice alaturate (i, si n.,) )

ale lantului primar (A), cele doud lanturi (A si C) transmitdnd semnale spre o unitate de
control si semnalizare (UC), cu ajutorul careia se selecteaza zgomotele utile, de cele alea-
toare, si se permite determinarea cu precizie a pozitiei, vitezei tintei, precum si directia
posibild de destinatie, fiecare lant (A sau C) fiind alcatuit din mai multe bariere acustice,
inseriate (n; sau n’), legdtura intre acestea fiind asigurata prin mesaje radio, codificate, iar
fiecarui receptor acustic ( RA)) fiindu-i asociat, pe 1anga un emitator radio (ER;), si un
receptor radio (RRy} si cate un circuit de intarziere (T,) a transmiterii mesajului de detectare
a unui zgomot continuu si specific aeronavelor, cu ajutorul timpilor de transmitere a infor-
matiei la unitatea de control (UC) identificandu-se pozitia, viteza si directia de deplasare
probabild a fintei, eliminand posibilitatea unei alarme false, fiecare bariera (n,) avand atat o
frecventa specifica (f), cat si un timp de intarziere (1,) specific, iar sistemul fiind imun la bruia;
electronic si perturbatii, prin criptarea informatiei pe intreg traseul de circulatie, operatia de
detectare permitand interceptarea si nimicirea tintei in timp util.
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2. Sistem de detectare a aeronavelor, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca, in scopul detectarii aeronavelor care zbhoard in zone de vale, defileu, pas,
trecatoare, aflandu-se in conul de umbra al radarelor, foloseste un lant de bariere acustice
(u, v, w), amplasate in lungul vaii, defileului, pasului sau trecatorii (p), ce transmit semnale
spre o unitate de control (UC) si semnalizare, care selecteazd zgomotele produse de
patrunderea in zond a unei aeronave, decalajul sosirii, la unitatea de control (UC), intre
mesajul radio, dat de receptorul radio (RR,), si cel audio, de receptorul audio (RA,),
permitand eliminarea alarmelor false, precum si la perturbatii, datoritd codificarii informatiei
data de timpii de Tntarziere (Bv si 8w), diferiti.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Ohan Petre
Examinator: ing. Popescu Livia
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