20 czerwca 1932 r.

HOLb 4 [40

AR s,

S

——— N topa s

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 16076.

Kl 21 a* 2.

Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson
(Stockholm, Szwecja).

Uktad do usuwania szmeréw maszynowych w lampach elektronowych,
potaczonych kaskadowo.

Zgloszono 15 kwietnia 1929 r.

Udzielono 24 marca 1932 r.
Pierwszenstwo: 17 kwietnia 1928 r. (Szwecja).

Wynalazek niniejszy dotyczy radjo-
aparatéw, wzmacniaczy i podobnych przy-
rzadéw z dwiema lub kilkoma lampa-
mi elektronowemi, polaczonemi kaskado-
wo i zasilanemi calkowicie lub czescio-
wo ze zrédla pradu stalego, dajacego
szumy maszynowe, np. z sieci o$wietlenio-
wej lub tez z generatora wzglednie z pro-
stownika. Takie Zrédla dostarczaja napie-
cia stalego, zawierajacego jednak pewne
sktadowe zmienne, wywolywane przez wy-
cinki komutatora lub zlobki twornika prad-

nicy. Te zmienne skladowe moga powsta-

waé w sieciach oswietleniowych takze pod
wplywem innych maszyn lub réznych apa-
ratéow, przylaczonych do sieci, a takze i

prostownikéw, mianowicie na skutek fali-
stego ksztattu pradu wyprostowanego. Gdy
takie zZrodto pradu jest zastosowane np. do
zasilania radjoaparatu, to te nakladajace
si¢ tony maszynowe powoduja poboczny
szum zaklécajacy, jezeli nie zastosowano
specjalnych srodkéw zabezpieczajacych. W
celu sttumienia skladowej zmiennej, prad
wyprostowany przed doprowadzeniem go
do radjoaparatu przepuszcza si¢ zazwy-
czaj przez filtr elektryczny, zlozony z kon-
densatoréw, cewek dtawikowych, a w pew-
nych przypadkach z oporéw omowych. Ze
wzgledu na stosunkowo duze koszty takie-
go filtru, prébowano uzyskaé kompensacije
tonéw maszynowych w glosniku zapomoca
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$rodkéw sztucznych, to jest, starano sie,
aby tony maszynowe mweczyly si¢ wza-
)emm* P A J H %

W znanych tego rodzaju uktadach kom-
pensacja odbywa si¢ kazdorazowo dla po-
szczegolnej lampy oddzielnie. Jezeli za-
tem ma si¢ do czynienia z aparatem wielo-
lampowym, to kompensacj¢ nalezy usku-
tecznia¢ dla kazdego poszczegolnego stop-
nia, czyli wielokrotnie. Do uzyskiwania
kompensacji niezbgedne s3 dodatkowe czg-
sci skladowe, ktére musza byé stosowane
w kazdym stopniu lampowym, przyczem
moga by¢ one jedynie zastosowane przy
transformatorowem sprzezeniu miedzy lam-
pami, a wigc nie moga byé stosowane przy
sprzezeniach oporowych lub indukcyjnych.
Wynalazek niniejszy ma na celu kompen-
sowanie aparatu jako caltosci (nie zas kom-
pensowanie kazdego stopnia lampowego
oddzielnie) bez koniecznosci stosowania
szczegolnych srodkéw pomocniczych. Wy-
nalazek przeznaczony jest do zastosowania
przedewszystkiem w aparatach ze sprzeze-
niem oporowem, aczkolwiek zasada wyna-
lazku moze by¢ réwniez wykorzystana przy
sprzezeniu indukcyjnem i transformatoro-
wem.

Duza zaleta ukladu lampowego wedtug
wynalazku polega na nadzwyczaj prostem
i taniem usuwaniu szmeréw maszynowych.
Dalsza zaleta, ktéra daje sie zauwazyé
szczegolnie wtedy, gdy istniejace napiecie
jest stosunkowo niskie, np. gdy jest brane
ze 110-cio woltowej sieci pradu stalego,
polega na tem, ze do lampy koricowej moze
byé uzyte cale napigcie, podczas gdy w a-
paratach z filtrami napiecie uzyteczne zo-
staje zmniejszone wskutek spadku, jaki po-
wstaje na urzadzeniu filtrujacem.

Wedtug wynalazku rézne napiecia lamp
s3 pobierane w zmany sposéb z potencjo-
mierza, wlaczonego miedzy bieguny zrédla
pradu, przyczem wzajemne rozmieszczenie
tych punktéw odbiorczych stanowi zasad-
nicza i nowa ceche wynalazku, Wedtug wy-

nalazku calkowita kompensacje wszelkich
szuméw maszynowych w glosniku mozna
praktycznie osiaggnaé zapomoca wzajemne-
go tylko przesuwania tych punktéw od-
biorczych.

Wynalazek bedzie bl1ze] wyjasniony w
zwigzku z zalaczonemi rysunkami, na ktoé-
rych fig. 1 — 3 przedstawia zwykle ukia-
dy lamp katodowych, na zasadzie ktérych
to ukladéw bedzie wyjasniona zasada wy-
nalazku; fig. 4 przedstawia zastosowanie
zasady wynalazku do aparatu dwulampo-
wego o sprzeZeniu oporowem, fig. 5 i 6 —
podobne wykonania w aparacie tréjlampo-
wym, fig. 7—8 sa to calkowicie dajace sie
zastosowa¢ w praktyce schematy potaczen
aparatow radjoodbiorczych, fig. 9 — od-
miang ukladu wedtug fig. 4, w ktérym za-
miast sprzezenia oporowego jest zastoso-
wane sprzezenie indukcyjne, fig, 10 i 11
przedstawiaja schematy polaczed, z kto-
rych wida¢, w jaki sposéb jest uskutecznia-
na samoczynna kompensacja wedlug wyna-
lazku przy sprzezeniu transformatorowem,

Na wszystkich figurach jednakowe cze-
$ci posiadaja te same oznaczenia, Dzielnik
napiecia, ktéry jest wlaczony pomiedzy bie-
guny zrédla pradu zmiennego lub zrédla
pradu statego, dajacego szmery maszyno-
we, posiada punkty odbiorcze C, O i B,
przeznaczone dla siatek, katod i anod lamp,
przyczem kontakt nieruchomy jest ozna-
czony punktem, ruchomy zas§ — strzalka.
Elektrody s oznaczone literami G, F
wzglednie P. Zrédla pradu zarzenia lamp
oznaczono litera A. Wogéle baterje anodo-
we s3 oznaczone litera E°, baterje siatko-
we — E , glosniki — S, cewki dlawiko-
we — D, kondensatory — K, opory siat-
kowe — R, opory anodowe — r, transfor-
matory — T i cewki wielkiej czestotliwo-
sci — L. Cyfry 1, 2 i 3 wskazuja, ze odno-
$ny element nalezy do pierwszego, drugie-
go wzglednie trzeciego stopnia lampowego.
W réwnaniach litera, p. oznaczony jest
wspétezynnik amplifikacji, litera zas ¢ o-



pér wewnetrzny lampy. Poniewaz rezultat
kompensacji objawia si¢ najwyrazniej w ob-
wodzie wyjsciowym, polaczonym w jaki-
kolwiek badz sposéb z lampa koricowa, to
tez jest celowe oméwienie warunkéw urze-
czywistniania kompensacji tonéw maszyny
przy rozpatrywaniu lampy koricowej. Przy-
taczenie obwodu wyjsciowego do obwodu
anodowego lampy koricowej moze byé usku-
tecznione zasadniczo dwoma sposobami,
przedstawionemi na fig. 1 i 2. W pierwszym
przypadku obwéd wyjsciowy stanowi glo-
s$nik S, wlaczony bezposrednio albo posred-
nio, np. poprzez transformator (fig. la
wzglednie 1b) do obwodu anodowego, w
drugim za$ przypadku (fig. 2) umieszczony
jest on w boczniku z obwodem anodowym,
t. j. obwod wyjsciowy stanowi wzgledem
lampy obwéd zewnetrzny, przylaczony
réwnolegle do obwodu anodowego. Ponie-
waz obydwa te sposoby daja nieco odmien-
ne warunki kompensacji, wiec beda one
rozpatrzone osobno.

Na fig. 1a i 1b, jak rowniez i na fig. 2
i 3 jest przedstawiona lampa katodowa,
ktérej anoda i siatka otrzymuja, oprécz na-
pie¢ pradu statego z przynaleznych bateryj
E i E_, jeszcze mnakladajace si¢ napigcia
zmienne z dzielnika napiecia NM, zalaczo-
nego pomiegdzy bieguny Zrédta pradu zmien-
nego. Z posréd trzech punktéw dolacze-
niowych O, B i C dwa pierwsze sa nieru-
chome, podczas gdy ostatni moze by¢ prze-
suwany wzdluz dzielnika napiecia.

Jak wiadomo (poréwnaj np. Barkhau-
zena ,Elektronen-Réhren” Lipsk 1923, str.
39), przy takim ukladzie sprzezenia mozna
znalezé takie potozenie G° punktu C, iz
przez obwéd anodowy, a tem samem i przez
glosnik nie bedzie przeptywat prad zmien-
ny. Zjawisko to objasnia si¢ w sposéb na-
stepujacy. Prad anodowy i, w lampie ka-
todowej zalezy od napigcia anodowego v,
i napigcia siatkowego v , a mianowicie w
sposob, ktéry mozna wyrazié réwnaniem
nastepujacem:

l.a=f(Va+P4V:)

Rodzaj funkcji f jest rzecza obojetna.
Wazne jest tylko, by dana funkcja byla
sumg dwoéch wielkosci zmiennych v , oraz
v,.. Kazde zatem z napie¢ v ,i v, moze byé¢
zmieniane niezaleznie od pradu anodowe-
go i, jezeli tylko wspomniana suma pozo-
staje zawsze ta sama, t. j. jezeli zmiany na-
pie¢ v, i v, znajduja si¢ dokladnie w fa-
zach przeciwnych, ich za$ stosunek wza-
jemny jest rowny p : 1. Oznacza to, ze
punkt odbiorczy C (fig. 1) musi byé¢ umie-
szczony wzgledem punktu B, od ktérego
odbiera si¢ napiecie anodowe, poza punk-
tem O i mianowicie w pewnym punkcie G',
gdzie napigcie zmienne I wzgledem punktu
O wynosi !/ cze$¢ napiecia w punkcie B.
iOpér G'O dzielnika napiecia réwna si¢ wte-
dy '/p. oporu OB, .

Na powyiszej zasadzie jest oparta
wiekszo$é ukladéw kompensacyjnych, acz-
kolwiek rodzaj i spos6b wykonania moze
byé rozny. W niniejszym ukladzie polaczeri
siatka otrzymuje napiecie tonu maszynowe-
go mie bezposrednio z dzielnika mnapigcia,
lecz caltkowicie lub czescmwo od lampy po-
przedzajacej.

Poniewaz wynalazek moze by¢ zastoso-
wany takze i przy lampach koricowych z
bocznie umieszczonym obwodem wyjscio-
wym, przeto celowo jest- wyjasni¢ najpierw
réznice tej metody sprzezenia w stosunku
do juz opisanych.

Fig. 2 przedstawia lampe koricowa, z
bocznikowo wiaczonym obwodem wyjscio-
wym. Anodowy prad staly jest doprowa-
dzany do lampy poprzez cewke diawikowa
D, ktorej opornoéé pozorna winna byé¢ du-
za w stosunku do wewnetrznego oporu
lampy, co winno mie¢ miejsce takze i przy
najmniejszych, spotykanych tutaj czestotli-
wosciach. Glosnik ‘S jest wlaczony poprzez
kondensator K bezposrednio pomiedzy ano-
de i katode lampy, przyczem najkorzyst-
niej do dodatniego korica wiékna zarowe-



go. Lampa posiada zatem dwa zewnetrzne,
rownolegle polaczone obwody PDBO i
PKSA, z ktétych pierwszy przepuszcza
prad staly, lecz przedstawia mniejsza lub
wigksza zapore dla pradu zmiennego, pod-
czas gdy drugi obwod posiada wlasciwosci
zupelnie przeciwne., Azeby przez glosnik S
nie przeplywal prad zmienny, trzeba, aby
napigcie zmienne pomiedzy anoda P lampy
a katodg F réwnalo sie zeru, Wskutek za-
porowego dziatania cewki dtawikowej D,
od punktu odbiorczego B dzielnika napie-
cia, moze doj$¢ do lampy tylko nieznaczny
prad zmienny. Trzeba réwmiez zapobiec
przedostawaniu si¢ na siatke G lampy
szmeréw maszynowych z punktu odbior-
czego C, co mozna uskutecznié zapomoca
przesunigcia punktu C do polozenia O. W
celu dokladniejszego wyjasnienia istoty
dzialania, poszczegélne prady zmienne be-
da oznaczane w sposéb nastepujacy: I,
oznacza prad anodowy, plynacy w kierun-
ku P—F, V , — napiecie na anodzie P,
V. — napieci¢ na siatce G, przyczem na-
piecia te liczy si¢ wzgledem katody F. Wy-
nika stad réwnanie nastepujace:

Azeby V, rownalo sig¢ zeru, nalezy do
siatki przylozyé napigcia, wynoszace !/p.
czes¢ spadku mapiecia w lampie i posiada-
jace te samga faze, co i 6w spadek napiecia.
Niema zasadniczych trudnosci w osiagnie-
ciu takiego napigcia siatki wedlug wyna-
lazku zapomoca znanych ukladéw sprze-
zenia, jednakie w wigkszosci przypadkéw
wystarcza w praktyce jezeli temu warun-
kowi czyni si¢ zados¢é w przyblizeniu przez
nadanie napieciu V, wartosci zerowej.

W celu wyjasnienia w jaki sposéb moz-
na uskuteczniaé kompensacje szmeru ma-
szyny w obwodzie wyjsciowym zapomoca
poprzedzajacej lampy wzglednie lamp, po-
niZzej rozpatrzona bedzie blizej taka lampa
poprzedzajaca, przyczem zpoczatku rozpa-

trywany bedzie przypadek najwazniejszy
w zastosowaniu wynalazku, a mianowicie u-
klad, w ktérym lampy sa sprzezone oporo-
wo. Na fig. 3 jest przedstawiona taka lam-
pa, ktérej obwdd anodowy zawiera duzy o-
por r, przyczem zaklada sig¢, Ze opér ten
jest bezpojemnosciowy i bezindukcyjny.
Napiecie zmienne, powstajace wtedy ma a-
nodzie P, wyraza réwnanie nastepujace:

r.
vV Vb—mlkvs..3)

= _P
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Zapomoca przesuwania punktu odbior-
czego C mozna nadaé napieciu zmiennemu
na siatce G, a tem samem i na anodzie P,
dowolna wartoéé¢ dodatnia, lub ujemna. Po-
niewaz w obwodach nie istnieja zadne o-
pornosci indukcyjne, przeto nie moga po-
wsta¢ przesunigcia faz pomiedzy réznemi
napieciami. Wskutek tego napiecie V, row-
na si¢ napieciu w pewnym punkcie P‘ na
dzielniku napiecia. Trzeba zwrécié uwage,
ze tutaj, jak i ponizej chodzi zawsze o na-
piecie zmienne, przeto stowem ,napiecie”
okresla si¢ pojecie napiecia zmiennego.
Dzigki wprowadzeniu fikcyjnego punktu P’
na dzielniku napigcia mozna rozwazaé bar-
dziej pogladowo, anizeli w tym przypadku,
gdy si¢ ma do czynienia z samemi tylko na-
pieciami.
Jezeli punkt C dochodzi do polozenia
O, to napigcie siatkowe V_ réwna sig zeru.
W' obwodzie anodowym nie powstaje zad-
na, przeciwdzialajaca sita elektromotorycz-
na, wywolywana przez siatke, a wiec na-
piecie V, rozdzieli si¢ proporcjonalnie do
obu oporéw r i p obwodu, Punkt P‘ zajmie
wtedy takie polozenie, ze opory BP‘ i P‘O
tak si¢ beda mialy do siebie, jak r do p.
Jezeli punkt C przesunie si¢ wtedy w lewo,
to V. stanie si¢ ujemne, wskutek czego do
obwodu anodowego zostanie wprowadzona
sita elektromotoryczna, zwigkszajaca na-
piecie na anodzie. Oznacza to przesunigcie
si¢ fikcyjnego punktu P* dalej w prawo.



Odwrotnie, jezeli punkt C przesuwa sig w-

prawo, to punkt P° — w lewo. Oczywiscie,
2e punkt P’ porueza si¢ zmacznie predzej,
anizeli punki C. Stosunek tych przesunieé
wzdtuz dzielnika napigcia wyraza skutecz-
ne wzmocnienie lampy. Przy rozwazanmiu
niniejszem zaloZono, ze dodatkowy opér r
jest duzy w poréwnaniu z oporem dzielni-
ka napiecia pomigdzy punktami O i B. Ten
warunek jest zawsze spelniony przy zasto-
sowamiu ainiejszego wynalazku w praktyce.
Poniewaz P’ jest punkiem fikcyjnym, prze-
to moze on wypasé nazewmatrz kosicowego
punktu dzielnika napiecia, czyli innemi slo-
wy bedzie sig on znajdowat po jednej lub
po drugiej sironie fikcyjnego przedluzeaia
dzielnika napigcia, Nastepnie nie jest ko-
nieczne, aby napigcie V, bylo doprowadza-
ne do siatki bezposrednio z dzielnika na-
pigcia. Stosunki pozostaja zupelnie jedma-
kowe, jezeli siatce nadaé mapiecie tej sa-
mej fazy o jednakowej wielkosci, np. z a-
nody lampy poprzedzajace;.

Fig. 4 przedstawia w najprostszej od-
mianie wykonania zasadnicza my$l wyna-
lazku w zastosowaniu do dwulampowego a-
paratu o sprzeZeniu oporowem.

Napigcia anodowe i siatkowe lamp sa
oirzymywamne tutaj nie z osobnych bateryj,
lecz ze wspélnego dzielnika napigcia, wia-
czonego pomiedzy bieguny plus i minus Zro-
dla pradu stalego. Zrédlem tem moze byé
sie¢ oswietleniowa, zasilana przez pradnice,
przyczem oo si¢ dotyczy tonéw maszyno-
wych, nakladajacych si¢ na napiecie pradu
stalego, to maja miejsce te same stosunki,
jakie istniaty przy powyzej opisanym ukta-
dzie, przedstawionym na fig. 1—3.

Obydwie lampy sq przylaczone w spo-
s6b, przedstawiony ma tych figurach, do
réznych miejsc dzielnika napiecia. Punkty
przytaczenia O,, B, i C, lampy kohcowej
33 sprzeione na stale, punkty zas$ O,, B, i
C, pierwszej lampy przy zachowaaiu nie-
zmienionem ich wzajemnego oddalenia daja
si¢ prresuwaé. Zakiada sie, ie hondesahr

Szego,

sprzedajacy K, posiada opornosé pozorng
o mizszym rzedzie wielkosci, amizeli opér
siatkowy R,, nawet przy bardzo matych
czestotliwoéciach diwigkowych. Nasiepnie
przypuszczono, ze opér R, jest bardzo wiel-
ki w poréwmaniu z aporem anodw'ym Ty
Napiecie ,tonw mwymwego na siatce G,
rowna sie wtedy napigciu anody P,, przy-
czem to ostainie jest znowu takie samo, ja-
kie istnieje i bez wiaczenia nastepnej lam-
py (uklad wedlug fig. 3), poniewai stosuje
sie duiy opér siatkowy R,, a zatem moze
by¢ przedstawione w podany powyzej spo-
s6b zapomocg punkiu P, na dzielniku na-
piecia. Ten punki P, przyjmuje mdzial w
przesuwaniu lampy wzdlwz dzielnika na-
piecia. Azeby usimaé szmer maszynowy z
gloénika S, trzeba, jak to powiedziano juz
wyzej, nadaé siatce G, napigcie, panujace
w punkcie G*, dzielnika napigcia. Poloze-
nie tego punkiu jest okreslone przez wza-
jemny stosunek oporéw 0,B, i G,0,, ktére
maja sig do siebie tak, jak ¢ : 1. Odbywa
sig to, jak {0 laiwo jest zrozumieé z powyz-
ZADOMOCY prresuwania pierwszej
lampy w takie polozenie, azeby punkt P,
zlewal si¢ z G, Takie nastawianie daje
si¢ zawsze latwo uskuteczniaé niezaleinie
od tego, gdrie znajduje sig punkt P*, w
stosunku do punktéw O, B, i C,. Jeseli
pierwsza lampa ma dziataé jako detektor,
to punkt odbiorezy C,, w celu nadania siat-
ce potrzebnego ujemnego poczatkowego na-
piecia pradu statego, winien byé tak umse-
szczony, zeby opér C,0, wynosil mniej
wigoej !/u czeéé oporu O,B,. Punkt P, be-
dzie si¢ przytem znajdowal wpoblizu punk-
tu B,. Jezeli przeciwnie lampa winna pra-
cowaé jako wzmacmiacz, fo stosunek po-
miedzy temi dwoma oporami nalezy dobrat
mniej wigcej rowny 2 p. Punkt £’, bedzie
si¢ znajdowal mniej wigeej w srodku po-
migdzy O, § B, lub tei mieco blizej punk-
tu B,.

Przy tej zaleimosici trzeba zwwicié u-
wage na bo, :2e, w celu osiagniecia zupelae-



go usunigcia szuméw maszynowych, opor-
no$§é pozorna zewngtrznego obwodu siatko-
wego C,G, musi byé mala w stosunku do
wewnetrznej pozornej opornosci siatki po-
migdzy elektrodami G, i F, i naturalnie
odnosnie do czestotliwosci tonéw maszy-
nowych. W lampach detektorowych z cew-
ka dostrajajaca, sprzezong bezposrednio
pomiedzy C, i G, ten warunek uzyskuje
si¢ bez przeszkéd. Jezeli przy wzmacnia-
czu oporno$¢ pozorna obwodu, wlaczonego
pomiedzy zaciski IN, jest zbyt wielka, to
trzeba te oporno$é¢ pozorna zmniejszyé za-
pomoca réwnolegltego wlaczenia opornika
R, o odpowiedniej opornosci.

Opér R, nie powinien byé duzy w sto-
sunku do r,, jak bylo to zatozono powyzej,
aczkolwiek byloby to pozadane ze wzgledu
na wzmocnienie, Jezeli R, jest tego samego
rzgdu wielkosci, co r,, to punkt P‘, zajmie
inne polozenie i przy przesuwaniu punktéw
odbiorczych O,, B, i C, punkt ten bedzie
przesuwal si¢ wolniej, amizeli punkty wy-
mienione. Kierunek przesuwania jest jed-
nakze ten sam, nastawianie zas, majace na
celu usunigcie tonéw maszynowych, bedzie
si¢ odbywato w ten sam sposéb, co i przed-
tem,

Uktad polaczed z bocznikowanym ob-
wodem wyjsciowym nie rézni sie zasadni-
czo pod wzgledem wzajemnego nastawia-
nia lamp od powyzej opisanego uktadu
sprzezenia, Jedyna réznica polega na tem,
ze, jak juz bylo powiedziano, pierwsza lam-
pa musi byé posunieta nieco dalej w kie-
runku dodatniej strony dzielnika mapiecia
i przytem w taki sposéb, by punkt P’ lezal
mniej wiecej tuz przy punkcie O,

Podobnie, jak w aparatach dwulampo-
wych, punkty przylaczenia jednej lampy
mozna ustalié oraz uskuteczniaé nastawie-
nie na usuniegcie szmeréw maszynowych za-
pomoca przesuwania drugiej lampy. Przy
ukladzie tréjlampowym istnieje mozliwosé
ustalenia = punktéw przylaczenia dwéch
lamp, nastawianie za$§ uskutecznia sie¢ za-

pomoca przesuwania trzeciej lampy. Za-
réwno dla lampy lub lamp nieruchomych
jak i przesuwanych mozna dobieraé zupet-
nie dowolnie wzajemne polozenia punktéow
odbiorczych napieé siatkowych i anodowych.
Na fig. 5 jest przedstawiony schematycznie
taki aparat z trzema lampami, Zalozono tu-
taj, ze pierwsza lampa jest przesuwana,
podczas gdy dwie ostatnie sa nieruchome.
Azeby glosnik S zostal pozbawiony szumoéw
maszynowych, potrzebne jest pewne mapie-
cie ,,tonu maszynowego’’ na siatce G,, kto-
ra posiada to samo napiecie, co i anoda P,.
Potrzebne jest zatem pewne okreslone na-
pigcie na siatce G,, a tem samem i na ano-
dzie P,, w celu zachowania tego warunku.
Punkt fikcyjny P‘, musi, innemi slowy, zaj-
mowaé potozenie okreslone, co osiaga sie
zapomoca odpowiedniego doboru potozenia
punktéw przylacznikowych O,, B, i C,
pierwszej lampy.

Fig. 6 przedstawia podobny uktad tréj-
lampowy. Wykonany jest on w taki sposéb,
ze cale napiecie pomiedzy biegunem dodat-
nim a biegunem ujemnym zostaje doprowa-
dzane do lampy korcowej. Poniewaz glo-
$nik jest wlaczony bezposrednio do obwo-
du anodowego, wigc w tym przypadku po-
trzebne mapigcie ,,tonu maszynowego” mna
siatce G, bedzie znajdowalo si¢ na fikcyj-
nem przedluzeniu dzielnika mapigcia w
kierunku strony ujemmej. Takie napiecie
mozna uzyskaé¢ zapomoca przesunigcia punk-
tu O, dosé daleko w lewo od punktu P*,.

Dotychczas zaktadano, ze lampy sa za-
silane pradem zarzenia z osobnych Zrédet
pradu A. Zrédlem tem moze byé badz ba-
terja, badZ tez wtérne uzwojenie tramsfor-
matora, jezeli lampy prostownicze sa za-
silane pradem zmiennym. Ten sposéb zasi-
lania jest jednak w wigkszosci przypadkéw
niepraktyczny. Do odnosnych celéw najko-
rzystniej jest stosowaé prad, przeplywaja-
cy przez dzielnik napigcia. Dzielnik napie-
cia oblicza si¢ wtedy w stosunku do lampy,
pobierajacej najwigkszy prad zarzenia, t. j.

b,



przewaznie do lampy koticowej, pozostate
zaé lampy zaopatruje si¢ w razie potrzeby
w odpowiednie opory réwnolegle. Na fig. 7
jest przedstawiony uklad polaczeri, w kté-
rym prady zarzenia ss pobierane z dziel-
nika napiecia, Ten uklad w pozostalej cze-
sci odpowiada ukladowi wedtug fig. 6.
Trzeba zaznaczyé, Ze przez katody prze-
plywaja takie prady ,,tonu maszynowego”,
przeto obojetny punkt katody, odpowiada-
jacy punktowi O na fig. 1—6, nie zlewa sie
z ujemnym koficem F, lecz otrzymuje po-
lozenie srodkowe pomiedzy odpowiednie-
mi punktami —F i +F,

Jeden z warunkéw umozliwienia nasta-
wienia na pozbawienie szmeréw maszyno-
wych jest ten, aby opory r i p byly bezin-
dukcyjne. Wynika stad to, ze opér anodo-
wy r moze byé tylko takiej wielkosci, aze-
by oddzialywanie pojemnosci odprowadze-
nia nie dawalo si¢ zauwazyé przy czesto-
tliwosci tonéw maszynowych. Przy zasila-
niu pradem stalym z dzielnika mapigcia jest
rzecza korzystng, by pojemnosé cieplna
drutéw 2arowych byla o tyle duza, aby e-
misja elektronowa, a tem samem i opory
wewngtrzne lamp prawie nie podlegaly
wptywowi pradu tonéw maszynowych. Je-
zeli z jakiego badZ powodu szum maszyno-
wy nie daje si¢ usungé calkowicie, to moz-
na ten stan poprawié¢ zapomoca wlaczenia
jednej lub kilku opornoéci pozornych, po-
prawiajacych fazy pomiedzy odpowiednio
dobranemi punktami uktadu. Mozna np. za-
stosowa¢ kondensator K, przedstawiony
na fig. 7 linjami przerywanemi. Mozna jed-
nak, ogélnie biorac, osiqgnaé zupelnie za-
dowalajace usuniecie szmeréw maszyno-
wych bez stosowania tych srodkéw pomoc-
niczych,

Przesuwanie poszczegolnych punktéw
odbiorczych danej lampy wzdtuz dzielnika
napiecia trzeba uwazaé przedewszystkiem
jako metode do okreélania danych kon-
strukcyjnych, W aparacie wykonanym
przylaczenia te moga nie podlegaé regulo-

waniu, Azeby méc wyréwnywaé male réi-
nice, istniejace we wszystkich lampach, do-
brze jest przewidzieé¢ w gotowym aparacie
mozliwo$é takiego nastawiania. Mozna np.
punkt odbiorczy mnapigcia siatkowego pier-
wszej lampy wykonaé jako punkt ruchomy,
co uwidoczniono na fig. 7. Male przesta-
wienie tego punktu tak zmienia poszcze-
golne prady w aparacie, ze odchylenia, mo-
gace istnie¢ w poszozegolnych lampach,
wyréwnywajg sig zaraz, wskutek czego
mozna dobraé prawidiowo napigcie poczat-
kowe siatki. :

Oprécz obydwéch ukladéw potaczer,
ktére przedstawione 53 zasadniczo na fig. 5
i 6, w aparatach tréjlampowych, w ktérych
jest zastosowane sprzgzenie oporowe, istnie-
je duzo mozliwosci wzajemnego nastawia-
nia lamp. Pod tym wzgledem istnieje tylko
jedno ograniozenie, a mianowicie druga
lampa musi znajdowaé sie naogél na dziel-
niku napigcia dalej, w kierunku strony do-
datniej, anizeli punkty pierwezej lampy,
co jednak nie jest wadg. Dalszy przykiad
ukladu tréjlampowego jest przedstawiony
na fig. 8. Ten uklad polaczer jest tego ro-
dzaju, ze nietylko Jlampa ostatnia, lecz i
lampy poprzednie otrzymujq mozliwie du-
ze napigcie anodowe, Nastgpnie lampa de-
tektorowa jest zaopatrzona w sprzezenmie
zwrotne. Dla pradu wielkiej czestotliwosci,
plynacego przez cewke L, jest utworzony
przy pomocy kondensatora mostkowego K’
obwéd pradu, réownolegly do oporu anodo-
wego r, i posiadajacy mals opornosé po-
zorng. Azeby ten prad nie mégt spowodo-
waé szmeréw, jest on doprowadzany do
punktu dzielnika napigcia, wykazujgcego
mniej wigcej to samo napigcie ,tonu ma-
szynowego’’, co i anoda P,. Poniewaz lam-
pa detektorowa pracuje tutaj z prostowa-
niem pradu amodowego, przeto wspomnia-
ny punkt znajduje si¢ przy punkcie B lub
tez w pewnych warunkach znajdzie si¢ w
nieznacznej od niego odleglosci w kierunku
bieguna ujemnego. Azeby otrzymaé dobre



$przeZenie zwrotne, moze okazaé si¢ ko-
rzystne przestawianie punktu C; w kierun-
ku bieguna dodatniego w dosé szerokich
granicach’ ujemnego pocza‘tkowego ‘napiecia
siatkowego.

W razie kumecznosm poprawienia fazy,
mozna jg. osiagnaé w sposéb prosty zapo-
moca przesunigcia punktu - przylaczenia
kondensatora. mostkowego do dzielnika na-
piqcla..

W aparatach o w1eksze1 liczbie llamp ze
wspélnem zZrédlem pradu anodowego wsku-
tek wewnetrznego oporu tego Zrédla po-
wstaje latwo dodatnie lub ujemne sprzeze-
nie zwrotne miedzy lampami, ktére wogéle
przy roinych czestotliwosciach jest rézne
i przejawia si¢ w postaci . znieksztalcenia
odbieranych dzwigekéw. To dzialanie sprze-
Zenia zwrotnego wyréwnywa si¢ samoczyn-
nie wraz ze szmerem maszynowym w ukla-
dach polaczen wedtug fig. 6 i 7. Poniewaz
wszystkie punkty przylaczenia pierwszych
dwoch lamp leza tutaj pomiedzy punktami
.odbiorczemi anody i katody lampy korico-
wej, przeto wzmocniony prad zmienny w
lampie koficowej zréwnywa sie pod wzgle-
dem kompensacji z pradem szmeréw ma-
szynowych zapomoca dzielnika napiecia.
Siatka lampy koricowej otrzymuje napiecie
zmienne od anody z obwodu lampy poprze-
dzajacej, przyczem o takiej wielkosci i fa-
zie, ze oddzialywanie spadku napiecia po-
miedzy punktami odbiorczemi anody i ka-
tody lampy koricowej zostaje zneutralizo-
wane w stosunku do glosnika. Otrzymuje
si¢ innemi slowy tego rodzaju uklad pota-
czen, w ktérym zrédio pradu anodowego
lampy koficowej posiada opér réwny zeru.
W\ ukladzie potaczedr np. wedlug fig. 5
sprawa przedstawia si¢ inaczej. Tutaj
wzmocniony prad zmienny lampy korico-
wej bedzie przeptywal w przeciwieristwie
do pradu szmeréw maszynowych w réz-
nych kierunkach w czesciach dzielnika na-
piecia, lezacych po obydwéch stronach
punktu O, katody, ktére to czesci sa za-

warte w obwodach pradu siatki i anody
dwéch pierwszych lamp. Azeby zapobiec
powstaniu anodowego sprzeienia zwrotne-
go oraz towarzyszacego mu skazenia, moz-
na zastosowaé z powodzeniem w takich u-
kladach polaczer, w ktérych lampy zala-
czone sa w powyzszy sposéb do dzielnika
napiecia, jak i w ukladzie wedlug fig. 8
zbocznikowanie glosnika, dzigki czemu u-
niknie si¢ przedostawania si¢ wzmocnione-
go pradu zmiennego do dzielnika napiecia.

Powyzej bylo wspomniane, ze aby
mozna bylo usunagé szmery maszynowe,
opory r i p nie moga posiadaé reaktancji.
Warunek ten jest zachowany przy zwyklem
sprzezaniu oporowem. Jezeli opér ze-
wnetrzny r mozna w jakikolwiek sposéb u-
czyni¢ bardzo duzy w stosunku do we-
wnetrznego oporu lampy, to warunek po-
wyzszy moze byé pominiety. Réwnanie (3)
przy zatozeniu, ze 1 V* jest tego samego
rzedu wielkosci, co i V/, bedzie mialo pro-
sta forme przyblizona:

Wynika stad to,, ze opory r i p nie maja
zadnego wplywu na kat fazowy mapiecia
V.. Przy zwyklem sprzg¢zeniu oporowem i
terazniejszym stanie techniki budowy lamp
przez zastosowanie nadzwyczaj wysokich
napie¢ anodowych mozna osiagnaé duza
warto§¢ stosunku r p. Natomiast przy
sprzezeniu indukcyjnem, jak to przedsta-
wione jest na fig. 9, niema zadnych trudno-
§ci w osiggnieciu odpowiedniej opornosci
pozornej cewki dtawikowej przy stosun-
kowo duzych czestotliwosciach tonéw ma-
szynowych, ktére spotyka sie w sieciach
pradu zmiennego (opornosé ta jest 10 do
100 razy wieksza od wewnetrznego oporu
lampy). Jezeli siatka lampy otrzymuje na-
piecie ,tonu maszynowego" bezposrednio z
dzielnika napigcia, jak to uwidocznia fig. 9,
to napiecie anodowe bedzie mialo te sama
wielkos¢ i faze, co i napiecie w fikcyjnym



punkcie P, dzielnika napiecia, ktéry jest
tak wybrany, ze opér O,P‘, jest p, razy
wigkszy od oporu C,0,. Zachodzi to nie-
zaleznie od tego, czy lampa pracuje jako
detektor, czy tez jako wzmacniacz. Nasta-
‘wianie na usuniecie szmeréw maszynowych
moze si¢ odbywaé w podobny sposéb, jak
i przy wzmacnianiach oporowych.

Przy sprzeieniu transformatorowem
lamp moga byé takie pewne mozliwosci u-
skutecznienia kompensacji szmeréw maszy-
nowych w obwodzie wyjéciowym lampy
koricowej zapomoca, lampy poprzedzajace;j.
Fig. 10 i 11 przedstawiaja dwa aparaty
dwulampowe o sprzezeniu transformatoro-
wem, w ktérych glosnik S jest wlaczony
wedlug opisanych obydwéch metod. W
pierwszym przykladzie wykonania siatka
G, powinna otrzymaé to samo napigcie ,,to-
nu maszynowego”, co i punkt G‘; dzielni-
ka napiecia; w ostatnim za$ przypadku —
to samo napigcie, co i punkt O, Napigcie
ystonu maszynowego”, ktére otrzymuie
siatka G,, sktada si¢ z napiecia, panujace-
go na oporze C,0,, i z napiecia, indukowa-
nego we wtérnem uzwojeniu transformato-
ra. To ostatnie napiecie moze wynosié
m (Vb; 4 1 Veiz) przyczem m oznacza prze-
ktadni¢ transformatora. Poniewaz pierwsza
lampa pracuje jako detektor, wiec Ve,
réwna si¢ [ — Vb,/pi] ewentualnie liczbo-
wo troche mniej. Zapomoca przesuwania
punktu C, mozna zmienié napiecie, indu-
kowane we wtérnem uzwojeniu transforma-
tora w granicach, potrzebnych do wyko-
nania zadania. Ze wzgledu na poczatkowe
napiecie pradu statego siatki duze znacze-
nie ma to, ze punktu C, nie trzeba nigdy
przesuwa¢ w strong ujemna dalej, anizeli

. to odpowiada wartosci Ve, =Vb, /p... Zmia-

n¢ znaku napigcia indukowanego mozna u-
zyskaé réwniez zapomocy przelaczenia pier-
wotnego uzwojenia transformatora (patrz
fig. 10 i 11). Najmniej szmeréw maszyno-
wych dzigki zastosowaniu tego sposobu o-

trzyma si¢ wtedy, gdy laczny opér lampy

detektoroweéj i - pierwotnego ' ‘uzwojenia
transformatora jest mniejszy i im lepszej
jakosci jest transformator. Szmer maszy-
nowy mo2e byé zmniejszony dalej zapomo-
ca wlaczenia oporu R, poprzez whérne
uzwojenie transformatora, natomiast bar-
dziej ' skuteczniejsze zmniejszenie tego
szmeru uzyskuje si¢ w ukladzie polaczed
wedlug fig. 11 zapomoca kondensatora K'.

Wynalazek nie ogranicza si¢ do opisa-
nych uktadéw polaczer, mozliwe bowiem
s3 jeszcze inne jego wykonania. Tak np.
zaréwno prad Zarzenia, jak i napiecia ano-
dy i siatki mozna odbieraé czesciowo z
dzielnika napigcia, a cz¢sciowo ze specjal-
nych bateryj. Zamiast jednego dzielnika
napigecia mozna zastosowaé dwa lub kilka,
wlaczonych réwnolegle. Lampy moga byé
przystosowane do nagrzewania posrednie-
go, liczba zas$ ich moze byé maturalnie wiek-
sza od trzech.

Zastrzezenia patentowe.

1. Uktad do usuwania szmeréw ma-
szynowych w lampach elektronowych, pota-
czonych kaskadowo i zasilanych ze Zrédta
pradu stalego, dajacego szmery maszyno-
we, przyczem napigcia anodowe, siatkowe
i Zarzenia réznych lamp brane sa catkowi-
cie lub czesciowo z dzielnika napiecia,
przytaczonego do zrédla pradu, znamienny
tem, ze punkty odbiorcze, z ktérych s po-
bierane napigcia lampowe, s3 przesunigte
w taki spos6b wzgledem siebie na tym
dzielniku napiecia, iz szmery maszynowe,
powodowane przez réine lampy w stu-
chawkach, wlaczonych w obwéd lampy
koficowej lub tez w innym odbiorniku pra-
déw malej czestotliwosci, sa wzajemnie
wyréwnywane bez oddzielnego kompenso-
wania obwodéw kazdej lampy poszczegél-
nej.

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze pomigdzy anoda lampy i punktem
na dzielniku napigcia, jest przewidziany



kondensator mosthowy (K’ ), kidry odnosnie
tonéw maszynowych posiada zasadmiczo to
samo napigcie, co i anoda (fig. 8).

3. Ukdad wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem; e, w celu osiagniecia mozliwie
najwigkszego usuniecia szmeréw maszyno-
wych w stachawce Iub odpowiednim od-
tioraiku, pomigdzy odpowiednie punkty u-

kiadu polaczeri jest wlaczona jedna tub
kilka opornosci pozornych, zmieniajacych
fazy (fig. 7, 10, 11).

Telefonaktiebolaget
L. M.Ericsson.
Zastepca: M, Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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