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(57)摘要

本发明题为“用于打印具有纹理的文档的系

统和方法”。水性喷墨打印机还在水性墨图像上

喷射UV材料的液滴，并且在使水性墨图像和UV材

料经过热干燥器之前使水性墨图像和UV材料暴

露于UV辐射。暴露于UV辐射使UV材料固定到水性

墨图像和下面的基材，并且热干燥器将水性墨图

像固定到基材，同时从UV材料释放自由基。因此，

打印机产生不具有可能刺激皮肤或产生有害气

味的自由基的纹理化打印。
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1.一种打印机，所述打印机包括：

介质输送装置，所述介质输送装置被配置为使介质在进程方向上移动通过所述打印

机；

至少一个致动器，所述至少一个致动器操作地连接到所述介质输送装置，所述至少一

个致动器被配置为操作所述介质输送装置以使所述介质在所述进程方向上移动通过所述

打印机；

至少两个打印头阵列，其设置成在所述进程方向上互相跟随，所述至少两个打印头阵

列中的每一个中的每个打印头具有多个喷射器并且至少一个打印头阵列被配置为朝向移

动通过所述打印机的所述介质喷射水性墨的液滴并且至少一个其他打印头阵列被配置为

在所述水性墨的液滴已着陆在所述介质上之后朝向所述介质喷射UV可固化材料的液滴；

UV固化装置，所述UV固化装置被配置为在所述介质已经过所述至少两个打印头阵列之

后将UV辐射导向经过所述打印机的所述介质，所述UV固化装置具有壳体、跨所述壳体延伸

的多个构件、以及多个UV辐射器，所述壳体具有在横交进程方向上跨等于可由所述打印机

打印的最宽介质的距离延伸的宽度，所述多个UV辐射器安装到跨所述壳体延伸的所述多个

构件中的每个构件，每个UV辐射器被配置为将UV辐射导向由所述介质输送装置在所述进程

方向上移动经过所述UV固化装置的所述壳体的所述介质；

热干燥器，所述热干燥器被配置为在所述介质已经过所述UV固化装置之后将能量导向

在所述进程方向上经过所述热干燥器的所述介质，所述热干燥器包括壳体、开口、负压源和

多个干燥元件，所述壳体具有跨所述热干燥器的所述壳体延伸的多个构件，所述负压源连

接到所述壳体中的所述开口以从所述热干燥器中抽出蒸发的液体和自由基，所述多个干燥

元件安装到跨所述热干燥器的所述壳体延伸的所述多个构件中的每一个构件，每个干燥元

件被配置为将能量导向经过所述热干燥器的所述壳体的所述介质；以及

控制器，所述控制器操作地连接到所述至少两个打印头阵列、所述至少一个致动器、所

述UV固化装置、所述负压源和所述热干燥器，所述控制器被配置为：

操作所述至少一个致动器以操作所述介质输送装置在所述进程方向上使介质移动通

过所述打印机；

使用图像数据以操作所述至少两个打印头阵列中的所述喷射器朝向经过所述打印机

的所述介质喷射水性墨的液滴和UV可固化材料的液滴；

操作所述UV固化装置以将所述UV可固化材料固定到经过所述打印机的所述介质上的

水性墨上；

使用所述图像数据来选择性地操作所述UV固化装置中的所述UV辐射器，以当所述介质

在所述进程方向上通过所述UV固化装置的所述壳体时，将所述UV可固化材料固定到水性墨

上；

当所述介质在所述进程方向上通过所述热干燥器时，操作所述热干燥器以从所述介质

上的所述水性墨中蒸发液体，并且在所述UV可固化材料已经被固定到所述水性墨后，从所

述UV可固化材料释放自由基；以及

操作所述负压源以经由所述壳体中的所述开口抽出所述蒸发的液体和自由基。

2.根据权利要求1所述的打印机，其中所述多个构件在所述热干燥器的所述壳体内在

进程方向上延伸。
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3.根据权利要求1所述的打印机，其中所述多个构件在所述热干燥器的所述壳体内在

横交进程方向上延伸。

4.根据权利要求3所述的打印机，其中所述干燥元件是微波辐射器。

5.根据权利要求3所述的打印机，其中所述干燥元件是红外辐射器。

6.根据权利要求3所述的打印机，其中所述干燥元件是对流加热器。

7.根据权利要求1所述的打印机，其中所述多个构件在所述UV固化装置的所述壳体内

在进程方向上延伸。

8.根据权利要求1所述的打印机，其中所述多个构件在所述UV固化装置的所述壳体内

在横交进程方向上延伸。

9.根据权利要求1所述的打印机，所述控制器进一步被配置为：

操作所述介质输送装置的所述至少一个致动器，以减慢所述介质进入所述UV固化装置

的速度。

10.根据权利要求9所述的打印机，所述控制器进一步被配置为：

操作所述介质输送装置的所述至少一个致动器，以减慢所述介质经过所述UV固化装置

的速度。

11.根据权利要求10所述的打印机，所述控制器进一步被配置为：

使用所述图像数据和对应于由所述介质输送装置移动的所述介质的类型的数据来操

作所述介质输送装置的所述至少一个致动器。
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用于打印具有纹理的文档的系统和方法

技术领域

[0001] 本公开涉及喷墨打印机，并且更具体地，涉及用此类打印机在文档上  打印纹理。

背景技术

[0002] 喷墨成像装置(诸如喷墨打印机)是众所周知的。这些打印机从打印  头喷射液体

墨以在图像接收表面上形成图像。打印头包括以某种类型的阵  列排列的多个喷墨口。每个

喷墨口都有一个联接到打印头控制器的热致动  器或压电致动器。打印头控制器生成对应

于图像的数字数据的击发信号。  打印头中的致动器通过将墨滴喷射到图像接收构件上来

响应于击发信号，  并且形成对应于用于生成击发信号的数字图像的墨图像。

[0003] 对于一些形式的文档，纹理化打印是优选的。例如，名片、招贴和请  柬通常打印有

凸起的或涂覆的字符或图形。凸起的字符和图形以及可能通  过纹理化打印形成的光泽和

可变反射经常被感知为比非纹理化打印更美  观。

[0004] 水性喷墨打印机采用水基或溶剂基墨，其中颜料或其它着色剂是悬浮  的或者在

溶液中。这些墨具有无毒的优点，并且通常没有气味。此外，通  过水性墨产生的颜色的活力

使它们可用于精细的艺术打印。一旦通过打印  头将水性墨喷射到图像接收表面上，就将水

或溶剂蒸发以使图像接收表面  上的墨图像稳定。当水性墨直接喷射到介质上时，水性墨倾

向于浸泡到介质中，并且当介质是多孔的，诸如纸时，墨中的水改变介质的物理性质。  因为

墨滴撞击介质的铺展是介质表面性质和孔隙率的函数，所以打印质量  可能不一致。另外，

因为水性墨倾向于被一些介质吸收，所以它们不利于  构筑可用于纹理化打印的层。能够在

纹理化打印中使用水性墨将是有益  的。

发明内容

[0005] 新喷墨打印机将水性墨和UV可固化墨组合以产生纹理化打印。所述  打印机包括

介质输送装置，所述介质输送装置被配置为使介质移动通过所  述打印机；至少一个致动

器，所述至少一个致动器操作地连接到所述介质  输送装置，所述至少一个致动器被配置为

操作所述介质输送装置以使所述介质移动通过所述打印机；至少两个打印头，每个打印头

具有多个喷射器  并且至少一个打印头被配置为朝向移动通过所述打印机的介质喷射水性

墨  的液滴并且至少一个其他打印头被配置为在水性墨的液滴已着陆在介质上  之后朝向

所述介质喷射UV可固化材料的液滴；UV固化装置，所述UV固  化装置被配置为在所述介质已

经过所述至少两个打印头之后将UV辐射导  向经过所述打印机的介质；以及热干燥器，所述

热干燥器被配置为在所述介质已经过所述UV固化装置之后将能量导向经过所述打印机的

介质。

[0006] 一种操作新喷墨打印机的方法使用水性墨产生纹理化打印。所述方法  包括操作

操作地连接到介质输送装置的至少一个致动器，以使介质移动通  过打印机；操作具有多个

喷射器的至少一个打印头，以朝向移动通过打印  机的介质喷射水性墨的液滴；在水性墨的

液滴已着陆在介质上之后操作具  有多个喷射器的至少一个其它打印头，以朝向介质喷射
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UV可固化材料的  液滴；在介质已经过打印头之后操作UV固化装置，以将UV辐射导向经过 

打印机的介质；以及在介质已经过UV固化装置之后操作热干燥器，以将能量导向经过打印

机的介质。

附图说明

[0007] 在以下描述中结合附图解释了喷墨打印机的前述方面和其它特征及其  使用水性

墨和UV可固化墨产生纹理化打印的操作方法的方法。

[0008] 图1描绘了被配置为使用水性墨和UV可固化墨产生纹理化打印的喷  墨打印机。

[0009] 图2是在图1的打印机中使用的UV固化装置或热干燥器的配置的侧  视图。

[0010] 图3为用于操作图1的系统的方法的流程图。

具体实施方式

[0011] 为了本文公开的喷墨打印机及其用途以及该打印机及其用途的细节的  一般性理

解，参考附图。在附图中，类似的附图标记指示类似的元件。

[0012] 如本文所用，术语“打印机”、“打印装置”或“成像装置”通常是  指用标记材料(诸

如墨)在打印介质上产生图像的装置，并且可以涵盖任  何此类设备，诸如数字复印机、传真

机、多功能机器等。图像数据通常包  括呈现为电子形式的信息，并且用于操作喷墨喷射器

以在打印介质上形成  墨图像。这些数据可以包括文本、图形、图片等。在打印介质上用着色

剂  产生图像(例如图形、文本、照片等)的操作在本文中通常被称为打印或  标记。术语“纹

理化打印”意指具有增强下面的图像的凸起特征或涂覆的打印图像。术语“水性墨”意指相

对于溶解或悬浮于墨中的液体中的着色  剂的量，具有高百分比的水或溶剂的标记材料。

[0013] 图1描绘了水性喷墨打印机100的框图，所述水性喷墨打印机被配置  为使用水性

墨和UV可固化墨产生纹理化打印。打印机100包括至少两个  打印头阵列104(尽管所描绘的

打印机具有四个此类阵列)、UV固化装置  108、热加热器110、介质输送装置112、围绕跨由介

质输送装置112承载  的介质124在横交进程方向上延伸的构件120安装的一对压料辊116、

用于  驱动介质输送装置112的一个或多个致动器、以及被配置为操作打印机100  的部件的

控制器128。虽然图1中所示的系统100使用单个热干燥器，但是  也可设置多个热干燥器和

输送带的延伸部。如本文所用，术语“热干燥  器”是指一种干燥部件的构造，所述干燥部件

可被操作以用热量处理打印  基材以，从而从打印图像中蒸发水或其它溶剂。如本文档中所

用的词语“干燥”和“干燥的”意指使用一种形式的能量来蒸发可以沿预定路径被  引导的液

体或溶剂。

[0014] 在图1中，介质输送装置112用围绕两个或更多个辊包裹的环形带来  实现，其中的

至少一个由致动器132中的一个致动器驱动以使带围绕辊旋  转。其它实施方案可用于介质

输送装置112，诸如由致动器132中的一个或多个致动器驱动的一系列旋转压料辊。在一些

实施方案中，通过打印机将  介质的供应辊的前端进给到打印机的端部处的收卷辊。支撑构

件，供应  辊、收卷辊中任一者或两者在所述支撑构件上被驱动以通过已知的方式使  介质

从供应辊移动到收卷辊。如本文档中所用，术语“介质”意指图像接  收表面的单独基材和图

像接收表面的连续基材。如本文所用，术语“横交  进程方向”是指与基材移动经过打印头、

切割装置和同样位于基材的平面  内的热干燥器的方向垂直的方向。如本文所用，术语“进
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程方向”是指基材移动经过打印头、切割装置和同样位于基材的平面内的热干燥器的方 

向。

[0015] 打印头阵列104以已知的方式配置和操作，以将水性墨滴喷射到经过  打印头阵列

104的介质上，从而在介质上形成墨图像。UV固化装置108被  配置为将含有UV可固化墨的图

像暴露于在至少部分地使UV可固化墨固化  的频率范围内的电磁辐射。在一些实施方案中，

UV固化装置是发射辐射图  案的单个辐射器，所述辐射图案在横交进程方向上与由打印机

打印的最宽  介质一样宽。在其它实施方案中，UV固化装置由多个UV光辐射器构成，  所述多

个UV光辐射器以在横交进程方向上具有宽度的阵列布置，所述宽度等于由打印机打印的最

宽介质。在这些实施方案中，控制器128可以选  择性地激活UV固化装置108的阵列中的辐射

器，以使用UV墨打印的区域  暴露于辐射，而不使用能量照射非UV墨区域。一种或多种热干

燥器110  将介质均匀地加热到足以从打印图像中的水性墨中去除足够的水的温度，  以使

所述水性墨粘附到介质，并且去除部分固化UV墨中的自由基。

[0016] 在用于纹理化打印的先前已知的水性喷墨打印机中，首先对水性墨图  像进行热

处理，以使图像粘附到基材。在热处理之后，水性墨图像经过打  印头，所述打印头将UV可固

化墨或涂覆材料喷射在固定水性墨图像的顶  部上。然后将UV可固化墨或涂覆材料暴露于

固化辐射。然而，此进程受  到固化进程的氧抑制。这种氧抑制可能仅导致UV材料的部分固

化。因为  UV材料含有自由基，所以部分固化的图像可能刺激去除打印介质的人们的皮肤，

并且令人厌恶的气味可能渗透打印机周围的环境。

[0017] 为了解决这些问题，打印头阵列104配置有用于喷射的不同材料源。  例如，在一个

实施方案中，四个打印头阵列可以配置有不同颜色的水性  墨，诸如青色、黄色、品红色和黑

色，并且第五打印头阵列被配置为喷射  UV可固化材料。配置有水性墨的打印头阵列被定位

成在配置有UV可固化  材料的打印头阵列在介质上的水性图像上喷射UV可固化材料的液滴

之前  将水性墨喷射在介质上。控制器128将图像数据用于打印作业以操作打印头阵列104

中的打印头，因此在UV可固化墨或涂覆材料的液滴被喷射到  水性图像上之前，水性墨的液

滴被喷射到介质上以向打印图像提供纹理。  然后将组合水性墨/UV可固化材料图像首先暴

露于UV固化辐射，以将UV  可固化材料固定到水性墨图像和基材上。如本文档中所用，术语

“打印”意指将UV可固化材料暴露于足以仅部分地固化UV材料的UV辐射量。部  分固化的UV

材料保持在适当位置，以保留打印图像中的纹理化效果。组  合水性墨/UV可固化材料图像

的后续热干燥同时将水性墨固定在基材上和  从UV可固化材料中去除自由基。结果是，比先

前已知的纹理化更安全且更不令人讨厌的纹理化打印使用UV可固化材料来打印。

[0018] 在一个实施方案中，热干燥器110配置有红外辐射器，所述红外辐射  器将红外辐

射导向经过的介质的整个区域。在另一个实施方案中，微波辐  射器被配置为将微波辐射导

向介质。在使用红外或微波辐射器的这些实施  方案中，辐射器可以布置在如上文参考UV固

化装置所述的阵列中的干燥  器110中，因此控制器128可以选择性地操作辐射器以改变照

射复合打印  图像的不同区域的辐射量。由控制器使用来源于用于操作打印头的图像数  据

的图像中的覆盖区域和打印作业中使用的介质类型来进行强度的改变。由于介质的类型影

响墨的吸收率，因此接收较少辐射的区域可以吸收比更  强烈辐射的区域更多的墨。在其它

实施方案中，可以使用一个或多个对流  加热器或加热灯，并且由加热器产生的加热的空气

由鼓风机、风扇或正向  空气流的其它源导向经过的介质。与具有可被选择性激活的辐射器
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阵列的  实施方案相比，这些实施方案在改变施加到复合图像的热量方面不那么容  易。在

打印机的所有实施方案中，控制器128配置有存储在操作地连接到  控制器的存储器中的编

程指令，当被执行时，所述编程指令致使控制器操  作致动器132并改变介质移动通过固化

装置108和干燥器110的速度。通  过减慢介质，暴露于UV辐射可以被延迟，因此为将墨吸收

到介质中提供了更多时间。这种吸收改变了介质上墨的高度和介质上产生的对应纹理。  另

外，通过UV固化装置和干燥器减慢介质速度分别增加了对辐射和热量  的暴露，以从介质中

去除自由基。

[0019] 图2中示出了可以用于图1的打印机中的热干燥器110的一个实施方  案的侧视图。

热干燥器110包括壳体204、多个构件208和安装到构件208  的干燥元件212。壳体204包封一

定体积的空气并且具有在它们经过壳体  204时与与介质相邻的空间连通的开口。图中描绘

的构件208在横向进程方  向上跨壳体204延伸，尽管构件可以在进程方向上延伸，但前提条

件是构  件彼此分离的距离不大于由干燥元件212中的每个干燥元件加热的区域的  宽度。

这种类型的构件/加热元件配置确保了经过的介质区的整个表面区域  的整个或大部分被

加热。这种相同类型的配置可用于布置在如先前所述的  UV固化装置中的阵列中的UV辐射

器。如上所述，干燥元件可以是红外辐  射器、微波辐射器、加热灯、对流加热器、鼓风机等。

对于用加热灯或对  流加热器实现的干燥元件的实施方案，可以包括加压空气源以将由干

燥元件产生的热量导向介质。壳体204还可以包括通气开口216，并且负压源  205可以连接

到通气开口以从壳体204的体积内的空气中抽出蒸发的水、溶  剂和自由基。壳体204有助于

保持由干燥元件生成的加热的空气或干燥空  气以干燥墨图像并从UV可固化墨释放自由

基。

[0020] 打印机100的各种子系统、部件和功能的操作和控制借助于控制器  128来执行。控

制器128操作地连接到打印头模块104(并且从而连接到打  印头)、UV固化装置108、热干燥

器110以及使介质输送装置112和压料  辊116旋转的致动器132的部件。例如，控制器128'是

独立成套专用微型  计算机，该独立成套专用微型计算机具有有电子数据存储器的中央处

理器  单元(CPU)和显示器或用户界面(UI)50。例如，控制器128包括传感器输入  和控制电

路以及像素放置和控制电路。此外，CPU读取、捕获、准备和管理图像输入源诸如扫描系统或

线上或工作站连接与打印头模块34A‑34D之  间的图像数据流。因此，控制器128'是用于操

作和控制打印系统100中的  所有其他机器子系统和功能的主要多任务处理器。为了执行这

些操作，控  制器128使用打印作业数据，诸如介质类型、墨类型等，连同用于操作由  打印头

执行的打印的图像数据。

[0021] 控制器128可以用执行编程指令的通用或专用可编程处理器来实现。  执行编程功

能所需的指令和数据存储在操作地连接到处理器或控制器的存  储器中。处理器、处理器的

存储器和接口电路配置控制器来执行下面描述  的操作。这些部件可以设置在印刷电路卡

上，或者设置为专用集成电路  (ASIC)中的电路。每个电路可以由单独的处理器实现，或者

多个电路可以  在同一处理器上实现。另选地，这些电路可以由分立部件或设置在超大规模

集成(VLSI)电路中的电路来实现。此外，本文所述描述的电路可以用处  理器、ASIC、分立部

件或VLSI电路的组合来实现。

[0022] 图3中示出了用于操作系统100以在介质上打印纹理化打印图像的进  程。该方法

由控制器128执行，该控制器执行存储在操作地连接到一个或多个控制器的存储器中的已

说　明　书 4/5 页

7

CN 115402012 B

7



编程指令，并且当一个或多个控制器执行该指  令时，它们处理数据并对操作地连接到控制

器的部件进行操作以执行该方  法的流程图中示出的任务。

[0023] 进程300开始于接收打印作业信息，诸如介质类型、墨类型和待用于  操作打印头

的图像数据，以以对应于图像数据的图案喷射水性墨的液滴和  UV可固化材料的液滴(框

304)。介质输送开始通过打印机经过介质(框  308)并且操作打印头以在介质上形成水性墨

图像，并且然后以对应于打印作业数据中接收的纹理化图案的图像数据的图案将UV可固化

材料的液滴  喷射到水性图像上(框312)。操作UV固化装置以将UV材料图案固定到  水性图

像和介质上(框316)。操作热干燥器和介质输送装置的致动器以将  水性图像固定到介质并

且从水性墨图像和介质上的UV材料中去除自由基  (框320)。热干燥器的操作包括操作负压

源以从热干燥器中抽出蒸发的  水、溶剂和释放的自由基，因此它们可以安全地排放在打印

机的环境之外。另外，热干燥器的操作包括使用水性墨图像和UV可固化材料图案的  图像数

据以选择性地激活和去激活装置期间UV中的辐射器和热干燥器中  的干燥元件。当打印作

业完成时(框324)，进程停止。

[0024] 应当理解的是，以上公开的与其他特征和功能的变型或其替代者可期  望地被组

合到许多其他不同的系统、应用或方法中。本领域的技术人员随  后可做出各种当前未预见

或未预料到的替换、修改、变化或改进，这些也  旨在被以下权利要求书涵盖。
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