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69 Schaltungsanordnung zur Regelung des Bremsdruckes in blockiergeschiitzten Fahrzeugbremsanlagen.

6) Die Vorrichtung weist einen das Drehverhalten des

Fahrzeugrades abtastenden Sensor (1) auf, der eine
zur Rotationsgeschwindigkeit des Rades proportionale
Folge von Signalen erzeugt. Es ist eine erste Einrichtung
2ur Anderung des Bremsdruckes in Abhingigkeit vom
Drehverhalten des Rades vorhanden. Im weiteren ist eine
zweite Einrichtung (3, SR 1, 8) zur Messung der Perio-
dendauer der Sensorsignale sowie eine Vergleichseinrich-
tung zum Vergleich der Periodendauer mit einer Bezugs-
periodendauer vorgesehen. Eine dritte Einrichtung (5,
M5, M6, 6, 7) dient zur Erzeugung von Regelsignalen zur
Erniedrigung oder Konstanthaltung des Bremsdruckes bei
Uberschreitung der Bezugsperiodendauer durch die ge-
messene Periodendauer um vorgegebene Betrige. Eine
vierte Einrichtung dient zur Erzeugung von Regelsigna-
len zur Erh6hung oder Konstanthaltung des Bremsdruk-
kes bei Unterschreitung der Bezugsperiodendauer um vor-
gegebene Betrige. Der Schaltungsaufwand und die Fehler-
moglichkeiten werden verringert, indem die sonst notwen-
dige, komplizierte und aufwendige elektronische Nach-
bildung des Geschwindigkeitsverlaufes in Abhidngigkeit
der Periodendauermessung vermieden wird. Die Vorrich-
tung selbst kann als integrierter Baustein hergestellt wer-
den. Insgesamt wird die Bremskraftregelung vereinfacht
und verbessert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung zur Regelung des Bremsdruk-
kes in blockiergeschiitzten Fahrzeugbremsanlagen,

a) mit einem Sensor zum Abtasten des Drehverhaltens
eines Fahrzeugrades,

b) mit einem Taktgeber, der Zihlimpulse mit einer Fre-
quenz erzeugt, die héher ist als die Frequenz der Sensor-
signale,

¢} mit einem Zihler zum Zihlen von in die Perioden-
dauer der Sensorsignale fallender Zihlimpulse,

d) mit einem Speicher zum zeitweisen Abspeichern des
Zihlergebnisses 71,

€) mit wenigstens einer Vergleichseinrichtung zum Ver-
gleichen des Zihlergebnisses mit einem Bezugszihlwert 15
einer Bezugsperiodendauer, um die Uberschreitung einer vor-
gegebenen zulissigen Abweichung festzustellen,

f) mit einer Einrichtung zur Ermittlung des Bezugs-
zihlwertes in Abhéngigkeit von den Zihlergebnissen des
Zihlers und zur Speicherung des Bezugszihlwertes,

g) und mit einer Einrichtung, die Signale an eine Brems-
drucksteuervorrichtung zum Senken, Halten und ErhShen
des Bremsdruckes in Abhéngigkeit vom Ausgangssignal der
Vergleichseinrichtung abgibt,
dadurch gekennzeichnet,

h) dass die Einrichtung zur Ermittlung des Bezugszihl-
wertes (2, 8, 9 MI; 102, 108, 109, M8’; 202, 208, 209, M3)
ein Schieberegister (SR 2, SR 2°, SR 2”) aufweist, aus dem
ein Bruchteil ty,,, des Bezugszahlwertes 1ty abgreifbar ist,
der die zulédssige Abweichung des Z#hlergebnisses T, vom
Bezugszihlwert ty; darstellt, wobei m = 2" mitn = 0, 1, 2,
3...

i) und dass der Vergleichseinrichtung (5, 105, 205) zur
Feststellung des Uberschreitens der zuléissigen Abweichung
ein Differenzsignal (A) des Zihlergebnisses t, und des Be-
zugsziihlwertes ty; sowie das Ausgangssignal 5, des Schie-
beregisters (SR 2, SR 2°, SR 2”) zugefiihrt wird.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bruchteil 1, in Abhingigkeit von
vorgegebenen Bereichen der Zihlergebnisse abgreifbar ist,
wobei jedem Bereich ein bestimmter Bruchteil 3, zuge-
ordnet ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (2,...; 102,...;
202,...) zur Ermittlung des Bezugszihlwertes einen Decoder
(8, 108, 208) zum Decodieren des dem Zzhlergebnis 7, ent-
sprechenden Datenwortes aufweist, sowie ein Steuerwerk
(2, 102, 202), das in Abhéngigkeit von den Ausgangssignalen
des Decoders (8, 108, 208) den Abgriff des Schieberegisters
(SR 2, SR 2°, SR 27”) steuert.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich-
tung zur Ermittlung des Bezugszéhlwertes (2....; 102,...;
202,...) eine Z#hleinrichtung (9, 109, 209) aufweist, die
in Abhingigkeit vom Ausgangssignal des Decoders (8, 108,
208) auf einen Anfangswert gesetzt wird und in Abhingig-
keit von der Frequenz der Sensorsignale oder der konstanten
Frequenz eines Taktsignals zuriickgeschaltet wird, und dass
bei Erreichen des Zihlerstandes 0 der Bezugszihlwert t; um
einen Bruchteil seines Wertes gedndert wird, der kleiner ist
als die zuldssige Abweichung ty ,,,, oder auf das im Zahler
(3, 103, 203) bzw. dem Zihler nachgeschalteten Speicher
(SR 1, SR 1’, SR 4, SR 1”) zuletzt eingelaufene Zihler-
gebnis =, gesetzt wird.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vergleichs-
einrichtung eine Substrahier-/ Addiereinrichtung (5; 105;
205) ist, an deren Eingénge in einem ersten Arbeitsschritt
der Ausgang des Schieberegisters (SR 2; SR 2’; SR 2”, SR 5)

fiir das dem Bezugszihlwert t5; 7’5 entsprechende Signal
und der Ausgang eines Schieberegisters (SR 1; SR I’; SR 1)
zum zeitweisen Abspeichern des Zihlergebnisses 7, anschalt-
bar sind und an deren Eingiinge in einem zweiten Arbeits-

5 schritt der Ausgang eines Schieberegisters (SR 1; SR 1% SR
1”") zur zwischenzeitlichen Abspeicherung des Differenzsi-
gnals (A; A 1; A 2) sowie der Ausgang des Schieberegisters
(SR 2; SR 2’; SR 27, SR 5) fiir das dem Bruchteil t5 /ms
T'n/m entsprechende Signal anschaltbar sind.

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung ge-
miss Oberbegriff des Anspruchs 1.

15 Eine solche Schaltungsanordnung ist durch die DE-OS
24 11 559 bekannt geworden. Diese DE-OS beschreibt ein
Verfahren zur Reduzierung des Radschlupfes bei Fahrzeu-
gen. Es werden hochfrequente Zihlimpulse in das Zeitinter-
vall zwischen zwei aufeinanderfolgenden Zihnen eines Dreh-

20 gebers eingezdhlt; es wird also die Dauer aufeinanderfol-

gender Perioden der Sensorsignale gemessen. Man hat of-

fenbar auch das Problem der hohen Z#hlrate bei niedrigen

Geschwindigkeiten und geringen Zihlraten bei hohen

Geschwindgikeiten erkannt. Um diesem Problem beizu-

kommen, soll ein Rechner vorgesehen sein, der nach einer

Funktion programmiert sein soll, die den Zusammen-

hang zwischen der Fahrzeuggeschwindigkeit und dem kri-

tischen Wert der Geschwindigkeitsinderung, der sozusagen

als Schwellwert fungiert, darstelit. Der Rechner soll nun

30 offenbar in Abhéngigkeit vom jeweiligen Zihlergebnis die

Zahl von Impulsen bestimmen, die zusammen mit der gemes-

senen Zahl den kritischen Wert ergeben. Es wird dann ein

Vergleich zwischen der jeweiligen Zahlimpulszahl und der

Summe aus der vorhergehenden Zihlimpulszahl und der

vom Rechner ermittelten zusétzlichen Zahl durchgefiihrt

zur Ermittelung der Abweichung vom Schwellwert, um so
die notwendige Bremsdruckénderung vornehmen zu kén-
nen. Die DE-OS 24 11 559 offenbart aber nicht, wie die
jeweilige Schwellwertfestlegung erfolgen soll und wie die

40 zusdtzliche Zahl ermittelt wird, und enthilt auch keine Hin-
weise hierzu.

Die DE-OS 23 64 207 betrifft eine digitale Schaltungs-
anordnung zum Bestimmen der zeitlichen Anderung der Fre-
quenz von Impulsen. Diese bekannte Anordnung geht aus

45 von einer Vorrichtung. die beispielsweise in der US-PS
39 15 508 gezeigt ist, mit der die Rotationsgeschwindigkeit
eines Fahrzeugrades in vorbestimmten gleichen Zeitinterval-
len gemessen wird und bei der die geringe AuflGsung bei
niedrigen Beschleunigungs- und Drehgeschwindigkeitswer-

so ten nachteilig ist. In der DE-OS 23 64 207 wird zur Ver-
meidung dieses Nachtelis vorgeschlagen, bei kleineren Im-
pulsfolgefrequenzen, also bei kleineren Geschwindigkeiten,
die Messzeit zu erhdhen und die zeitliche Anderung der Im-
pulsfolgefrequenz zu bestimmen, also praktisch die zeit-

ss liche Anderung der Rotationsgeschwindigkeit zu ermitteln.
Auch hier erfolgt somit zunichst eine Ermittlung der Sen-
sorimpulsfolgefrequenz, also auch praktisch der Rotations-
geschwindigkeit. Es wird zwar die Messgenauigkeit bei kon-
stanter Eingangsfrequenz (Sensorimpulsfrequenz) erhoht,

g0 aber Anderungen dieser Frequenz werden noch spiter er-
kannt, was bedeutet, dass die durch die DE-OS 23 64 207
bekannte Schaltungsanordnung sehr spét auf Frequenziinde-
rungen und damit auf Geschwindigkeitsinderungen reagiert.

Zur Herleitung der der vorliegenden Erfindung zugrun-

65 de liegenden Aufgabe soll nochmals unter Bezug auf die
obige Wiirdigung der DE-OS 24 11 558 darauf hingewiesen
werden, dass die Art und Weise der Schwellwertfestlegung,
auf die in der Entgegenhaltung nicht eingegangen wird, von
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wesentlicher Bedeutung ist. Arbeitet man mit einer kon-
stanten Ansprechschwelle, so muss man iiber den Geschwin-
digkeitsmessbereich mit hohen Zdhlimpulsdifferenzen bzw.
hohen Differenzen der Periodendauern in der Grossenord-
nung von 50 000 rechnen, was zwar kleine Fehler ergibt,
aber einen hohen Schaltungsaufwand bedeutet. Die Aus-
wertung der Differenzen bei Vorgabe bestimmter konstan-
ter Ansprechschwellen ist mit der Festlegung entsprechend
vieler Kodierungspunkte zur Festlegung der zuldssigen Diffe-
renz bzw. Abweichung verbunden.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, eine Schaltungsanordnung geméss Oberbegriff
des Anspruchs 1, mit der die Periodendauer der Sensor-
signale gemessen und ausgewertet wird, so zu verbessern,
dass der Schaltungsaufwand und die Messfehler klein ge-
halten werden konnen.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des An-
spruchs 1 angegebene Ausbildung geldst.

Durch die erfindungsgemisse Ausbildung der Schaltungs-
anordnung, bei der die Periodendauer mit Zahlimpulsen
konstanter Frequenz ausgezéhlt wird. erfolgt eine Bruchteils-
bildung des Bezugszéhlwertes, wodurch die Anzahl der Ko-
dierungspunkte zur Bestimmung der zulédssigen Abweichung
zwischen dem Bezugszihlwert (Bezugsperiodendauer) und
dem jeweils ermittelten laufenden Zihlwert (Periodendauer)
erniedrigt wird. Die Zahifrequenz wird dabei vorzugsweise
so gewihlt, dass hinsichtlich der Aufl6sung im an sich un-
giinstigen oberen Geschwindigkeitsbereich vernachlassig-
bare Messfehler vorhanden sind. Im unteren Geschwindig-
keitsbereich wird durch die erfindungsgemisse Losung eine
héhere Aufldsung erreicht, d.h., es kdnnen kleinere Ge-
schwindigkeitsénderungen erfasst werden. Durch die erfin-
dungsgemisse Ausbildung kann somit unter Aufrechterhal-
tung einer hohen Auflésung im gesamten vorkommenden
Geschwindigkeitsbereich der Schaltungsaufwand niedrig ge-
halten werden.

Zweckmissige und vorteilhafte weitere Ausgestaltungen
der erfindungsgemissen Aufgabenldsung sind in den ab-
hiingigen Anspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung soll nachfolgend zunichst theoretisch
und danach anhand der beigefiigten Zeichnung, in der Aus-
fiihrungsbeispiele dargestellt sind, ndher erldutert werden.

Es zeigt

Abb 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgeméissen
Schaltungsanordnung, insbesondere zur Erzeugung von Ver-
zogerungs- und Beschleunigungsregelsignalen,

Abb. 2 eine vereinfachte Ausfithrungsform der in Abb. 1
gezeigten Schaltungsanordnung, und

Abb. 3 eine Weiterbildung der Schaltungsanordnung
nach Abb. 2, durch die auch Schlupfregelsignale erzeugt
werden konnen.

Um das Drehverhalten eines Rades feststellen zu kon-
nen. ist es bekannt. dem Rad einen Sensor, bestehend aus
Rotor und Stator, zuzuordnen. Vom Sensor wird immer
dann ein Ausgangssignal erzeugt, wenn ein Zahn des aus
ciner gezahnten Scheibe bestehenden Rotors den Polschuh
des Stators passiert. Die Dauer des Signales oder auch die
Periode ist abhingig von der Drehzahl des Rotors. Dreht
der an einem Fahrzeugrad angeordnete Rotor sich schnell,
so ist die Periode des vom Sensor abgegebenen Signales kurz,
dreht sich der Rotor langsam, so ist die Periode des Signa-
les lang.

Die Periodendauer 7 des Sensorausgangssignales verhilt
sich wie

1
T =

vK

Periodendauer (sec)
Geschwindigkeit (km/h)
Konstante (Hz/km/h)

T
v
K

1
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Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Uberlegung zu-
grunde, dass, wenn eine Periode 1, die Dauer einer vorher-
gehenden Periode, hier Bezugsperiode Ty genannt, um einen
vorbestimmbaren Faktor iiberschreitet, das Raddrehverhal-

5 ten bzw. die Beschleunigung sich derart geéindert hat, dass
die Gefahr des Blockierens des Rades gegeben ist und ein
Regelsignal erzeugt werden muss.

Das Raddrehverhalten bzw. der Beschleunigungsverlauf

a kann durch Messung der Periodendauern t, und 1, und
10 deren Differenz 7, minus 1, verfolgt werden.

1
Es sei: T, = 2)
v,. K
15
1
5 = 3)
v,. K
20 dv Av Vy -V,
Fiir a gilt: a = =~ = “4)
dt At At
oder nach Einsetzen von
25
T~ T
a = —- (&)
K.7.1,.At

30 Soll die Differenz der Periodendauern <, und <, aus-
gewertet werden, muss sich bei Vorgabe bestimmter An-
sprechschwellen die Zeiteinheit A t mit K X 1, X 1, dndern,
was einen grossen Rechenaufwand erfordert.

Da sich die Differenz der aufeinanderfolgenden Perio-

3s dendauern im Nutzbereich um grosse Faktoren (ca. 50 000)
verdndert, wire die Auswertung der Differenz bei Vorgabe
bestimmter konstanter Ansprechschwellen mit der Festle-
gung vieler Kodierungspunkte zur Festlegung der zuléssi-
gen Differenz verbunden. Um die Anzahl der Kodierungs-

40 punkte in technisch realisierbaren Grenzen zu halten, wird
die erste Periodendauer v, des Uberwachungszeitraumes als
Bezugsperiodendauer 15 = 1, gewéhlt und durch einen vor-

T
45 gewihlten Wert m geteilt —. Vorzugsweise wird m = 2»
m

mitn = 0, 1, 2, 3 usw. gewahlt.
Es ist aber auch moglich, den Wert m nicht fest vorzu-
geben, sondern in Abhéngigkeit von anderen verschiedenen
so Kriterien zu bringen, z.B. kann der Faktor m vom jeweils
ermittelten Periodendauerbereich abhiingig sein und bei
Wechsel von einem Periodendauerbereich auf einen ande-
ren Periodendauerbereich gedindert werden, derart, dass m
im oberen Geschwindigkeitsbereich grosser als im unteren
55 Geschwindigkeitsbereich gewihlt wird. Es ist auch moglich,
bei zu langem Anstehen des Verzdgerungssignales (nachfol-
gend —b-Regelsignal genannt) den Wert m zu erhéhen, da
ein zu lange anstehendes —b-Regelsignal eine grosse Regel-
amplitude bedeutet, die durch spites Ansprechen der Ein-
6o richtung zur Erzeugung des —b-Regelsignales hervorgerufen
wurde.
Bei Unterschreiten einer bestimmten Dauer des Anste-
hens des —b-Regelsignales muss der néchst kleinere Wert m
genommen werden, da in einem solchen Fall eine zu kleine
65 Regelamplitude vorgelegen hat. Eine weitere Mglichkeit ist,
den Wert m in Abhiingigkeit von der Zeit zwischen dem
Auftreten des —b-Regelsignales und dem Auftreten des Be-
schleunigungssignales (+b-Regelsignal) zu bringen.
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Weitere Moglichkeiten, den Wert m zu verdndern, sind
z.T. noch gegeben durch in Abhéngigkeitbringen von der
Regelfrequenz oder von bei Abfall des —b-Regelsignales vor-
liegenden Schlupfregelsignalen, die bestimmten Schlupfbe-
reichen bspw A, und A, zugeordnet sind.

Wird der A;-Bereich, der beispielsweise der kleinere
Schlupfbereich sei, nicht erreicht, muss der m-Wert verklei-
nert werden, da die Regelamplitude zu klein war. Wird der
grdssere A,-Bereich erreicht, muss der m-Wert vergrossert
werden, da die Regelamplitude zu gross war.

Als Ansprechschwelle a fiir das Verzogerungssignal sei
die Periodendauer

1
=101+
m

gewihlt, wobei T, die Bezugsperiodendauer ist. Jede in den
Uberwachungszeitraum fallende Periodendauer 1, wird mit

1
w1+
m

verglichen. Ist die Periodendauer t, wihrend des Uberwa-
chungszeitraumes kleiner als

1
uw(l+—)
m

wird also die Ansprchschwelle nicht tiberschritten, wird

kein Regelsignal abgegeben. Die Bezugsperiodendauer wird
dann neu gew#hlt, wobei die letzte in den Uberwachungs-
zeitraum oder die erste in den nachfolgenden Uberwachungs-
zeitraum fallende Periodendauer Bezugsperiodendauer wird.

Allgemein wird ein Regelsignal abgegeben, wenn die Be-
dingungen

1 1
T >7 (1 +—) oder T, <7 (1-—)
m m
erfiillt sind.

Bei Erfiillung der ersten Bedingung erscheint ein Verzo-
gerungsregelsignal, bei Erfiillung der zweiten Bedingung ein
Beschleunigungsregelsignal. Die Geschwindigkeiten im Falle
eines Verzogerungsregelsignales errechnen sich wie folgt:

Vi
Vo &

1
1+—
m

Bei gleichmissig beschleunigtem Verhalten errechnet sich
die Ansprechschwelle a aus

V: Geschwindigkeit
vn“=\/ v2+2a8S S: Weg

V. m: wihlbarer Faktor
Vieg = a:  Anesprechschwelle
1
1+ —
m
Vp2 1
a= .
28 1
a+—r-1
m

Die Ansprechschwelle steigt mit dem Quadrat der Ge-
schwindigkeit an.
Wird geschwindigkeitsabhéngig der Weg S (Anzahl der
Perioden) stufenweise verdoppelt bzw. halbiert, indert sich
5 die Ansprechschwelle ebenfalls um den Faktor 2.
Bei verdoppeltem Weg S, = 2 S, wird die gleiche Be-
schleunigungsschwelle erreicht bei

a Var e A
lo == = =
1. 28, 28, 2.28,
1
1+—J2.—-1
15 m
anz vnz2
= ; Vop = ]/2_ Vi
28, 48,
20

Im Falle eines Beschleunigungssignales ergeben sich die
gleichen Formeln, wobei allerdings m negativ zu setzen ist.
Die genaue Ansprechverzogerungszeit tygy errechnet sich

wie folgt:
25
aus V, =V, + at folgt v,,: mittlere Geschwindigkeit
der Bezugsperiodendauer
Py
30 Via — Vi vy, mittlere Geschwindigkeit
tygp. = —— der Periodendauer
a 1
n2.B(1 +—)
m

35 .
a: konstante Verzogerung

t.  Zeit

Nachfolgend soll zur weiteren Erlauterung der Erfin-
40 dung auf die Zeichnung Bezug genommen werden.

Gemiiss Abb. 1 wird von einem Sensor 1 eine impuls-
férmige Spannung erzeugt, deren Impulsfolgefrequenz der
Raddrehzahl proportional ist. Ein Steuerwerk 2 setzt bei
Beginn einer jeden Periode der impulsférmigen Sensoraus-

45 gangsspannung einen Zahler 3 kurzzeitig zuriick, der dann
die wihrend der Dauer einer Periode die von einem Taktge-
ber 4 auf den Zihler 3 gegebenen Impulse zahlt. Am Ende
einer jeden Periode wird der erreichte Zahlerstand (Z&hl-
ergebnis t,) durch ein Ubernahmesignal des Steuerwerks 2

50 in ein Schieberegister SR 1 iibernommen. Aus dem Schie-
beregister SR 1 werden nach vorgegebenen Bedingungen
besiimmte Zihlerstinde iiber einen Multiplexer M 1 einem
weiteren Schieberegister SR 2 als Bezugszihlwert Ty zuge-
fiihrt, was nachfolgend noch niher ausgefiihrt wird. Der

55 Zihler 3 gibt nun ein neues Zihlergebnis, das einer auf die
erste Periode folgenden Periode entspricht, in das Schiebe-
register SR 1 ein. Die in den Schieberegistern SR 1 und
SR 2 stehenden Zihlergebnisse werden iiber die Multiplexer
M 3 und M 2 einer Vergleichseinrichtung, hier einem Sub-

0 trahierer 5, zugefiihrt, der u.a. die Aufgabe hat, aus den
Zahlenwerten einen Differenzwert zu bilden. Im Schiebere-
gister SR 1 steht das laufende Zihlergebnis <, der Istperio-
dendauer, im Schieberegister SR 2 der Bezugszéhlwert 5
fiir eine Bezugsperiodendauer. Vom Subtrahierer 5 wird

65 der errechnete Differenzwert iiber einen Multiplexer M 4
auf ein Schieberegister SR 3 gegeben. Dieser jetzt im Schie-
beregister SR 3 stehende Differenzzahlenwert wird mit A
bezeichnet.



Das Schieberegister SR 2 weist drei Ausgéinge Q1, Q4
und Q6 auf, die mit dem Multiplexer M2 verbunden sind.
Der erste vom Schieberegister SR 2 iiber den Ausgang Q1
abgegebene Zahlenwert entspricht dem Bezugszihlwert 1y,
der — wie schon erwihnt — als Bezugsgrosse zum Ermitteln
des Differenzbetrages, um den das jeweilige Zihlergebnis
T, (Periodendauer) von dem Bezugszahlwert t; abweichen
darf, ohne dass ein Regelsignal erzeugt wird, genommen
wird. Um feststellen zu konnen, wie gross dieser Differenz-
betrag werden darf, wird der im Schieberegister SR 2 ste-
hende Bezugszihlwert durch einen bestimmbaren ersten
Wert m, geteilt, der hier und nachfolgend 2 sei, mitn = 0,

Tr
— wird iiber den Aus-
m

1. 2, 3; der so entstehende Bruchteil

gang Q4 auf den Multiplexer M2 und weiter auf den Sub-
trahierer 5 gegeben; vom Schieberegister SR 3 gelangt der
Differenzzahlwert A iiber den Multiplexer M3 ebenfalls
auf den Substrahierer 5. Der Subtrahierer 5 subtrahiert nun

]
den Differenzzahlenwert A vom Bruchteil —, Ist der Diffe-
m

T8
renzzahlenwert A grosser als der Bruchteil —, wird vom
m

Subtrahierer 5 ein Signal abgegeben, das iiber einen Multi-
plexer M5 auf einen Speicher 6 fiir —b-Regelsignale gelangt.
Um fes‘zustellen, ob die Radgeschwindigkeit einen Wert er-
reicht hat, der das Setzen eines +b-Regelsignals erforderlich
macht, wird im Schieberegister SR 2 der Zihlwert 15 durch
einen zweiten Wert m, » geteilt « (m = 2* mitn = 1,

2, 3,...), der grosser oder kleiner sein kann als der erste
Wert m, (z.B. kann m, = 16, m, = 32 sein). Dieser so er-

;]
haltene Bruchteil — wird iiber den Multiplexer M2 eben-
m,

falis auf den Substrahierer 5 gegeben. Der Subtrahierer ver-

;]

gleicht — wieder mit dem Differenzzihiwert A und gibt ein
m?

Signal {iber einen Multiplexer M6 auf einen Speicher 7 zur

TB
Abgabe eines +b-Regelsignals, wenn A grdsser ist als —.
mZ

Ob ein —b-Regelsignal oder ein +b-Regelsignal ausgege-
ben werden soll, wird vom Steuerwerk 2 festgelegt. Dies
geschieht auf folgende Weise:

Wie bereits im vorstehenden beschrieben, werden von
der Schieberegistern SR 1 und SR 2 die Zahlenwerte fiir
T und =, auf den Subtrahierer 5 gegeben. Der Substrahierer
5 fiihrt die Rechnung \ = t—1, durch. Das Vorzeichen
von \ wird im Steuerwerk 2 gespeichert. Bei Vorliegen
eines negativen Vorzeichens wird eine Rechnung in Bezug
auf ein —b-Regelsignal durchgefiihrt und bei Vorliegen eines
positiven Vorzeichens eine Rechnung in Bezug auf ein +b-
-Regelsignal.

Die zum Vergleich vorgesehenen Bezugszihlwerte 1
(Bezugsperiodendauern) kénnen auf verschiedene Art und
Weise bestimmt werden. Beispiele sind nachfolgend ange-
fiihrt.

Dem Schieberegister SR 1 kann — wie dargestellt — ein
Decoder 8 nachgeschaltet sein, der das im Zzhler 3 stehende
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Zihlergebnis {ibernimmt und in der Form decodiert, dass

er festlegt, welchem Periodendauerbereich dieses Zihler-
gebnis zuzuordnen ist, d.h., er stellt fest, mit wieviel folgen-
den Zihlergebnissen, die den folgenden Periodendauern ent-
sprechen, dieser Zahlenwert verglichen werden kann, bis

es erforderlich wird, eine neue Bezugszihigrosse 15 zu bil-
den. Vom Decoder 8 wird diese Information dann auf einen
Eingang J einer Zahlejnrichtung 9 zur Bestimmung der Pe-
riodenanzahl gegeben. Die Zihleinrichtung 9 weist einen
Riickwirtszihler auf, dessen Zihlerstand iiber einen Ein-
gang CI bei Beginn einer jeden Periode durch einen vom
Steuerwerk 2 abgegebenen Impuls um 1 verringert wird.
Wenn der Riickwirtszéhler bis auf Null heruntergezihlt hat,
erscheint am Ausgang A der Zihleinrichtung 9 ein » High Si-
gnal <, das auf das Steuerwerk 2 gelangt. Dadurch wird be-
wirkt, das vom Steuerwerk 2 ein Ubernahmesignal erzeugt
und auf einen dritten Eingang U der Zzhleinrichtung 9 ge-
geben wird, so dass der Riickwirtszihler auf eine neue
Zahl, die — wie bereits erwiihnt — abhiingig ist von dem
vom Decoder erkannten Periodendauerbereich, eingestellt
wird. Die Ausgéinge der Speicher 6 und 7 sind zum einen
mit einem nichtdargestellten Logikteil zum Ansteuern von
den Radbremsdruck beeinflussenden Magnetventilen und
zum anderen mit dem Steuerwerk 2 verbunden. Wenn an
einem der beiden Speicher 6, 7 ein Ausgangsignal erscheint,
gelangt dieses also auch zum Steuerwerk 2 und bewirkt,
dass das Steuerwerk 2 die Zihleinrichtung 9 in der Art be-
einflusst, dass der in der Zihleinrichtung 9 angeordnete
Riickwiriszihler auf 1 gestelit wird, und so nicht mehr

eine vorbestimmbare Anzahl n von Zihlergebnissen 7, (Pe-
rioden) mit einem Bezugszihlwert 1, verglichen wird, son-
dern dass jedes Zihlergebnis t, einmal Bezugszihlwert 7y
wird und ausschliesslich mit einem einzigen folgenden Zahl-
ergebnis 7, + 1 verglichen wird, welches dann selbst nach
diesem Vergleich Bezugszihlwert 7, wird. (t, wird ver-
glichen mit t5 = 7, + 1, 7, + 1 wird dann verglichen mit
Tp = %, + 2 usw.). Erst, wenn das vom Subtrahierer 5 er-
rechnete \ sein Vorzeichen 4ndert, wird vom Steuerwerk

2 ein Riicksetzsignal auf den Eingang R des entsprechen-
den Speichers 6 oder 7 gegeben. Am Ausgang des betreffen-
den Speichers 6 oder 7 steht nun kein Signal mehr an, so
dass vom Steuerwerk 2 auch kein entsprechendes Signal auf
die Zihleinrichtung 9 gegeben wird und so die Zhlein-
richtung 9 wieder zihlt, wieviel Z4hlergebnisse 7, mit einem
Bezugszihlwert 1, verglichen werden soll.

Ausser der Auswertung der Vorzeichen der Differenz di-
rekt aufeinanderfolgender Zihlergebnisse, kann auch eine
von dem jeweiligen Periodendauerbereich abhingige An-
zzhl von Zihlergebnissen unberiicksichtigt bleiben, was
im oberen Geschwindigkeitsbereich zweckmiissig sein kann.
Es kann dabei auch der Mittelwert aus den jeweils nicht
beriicksichtigten Zihlergebnissen zur Bildung des Differenz-
zihlwertes A herangezogen werden.

Es ist auch moglich. das Steuerwerk 2 so einzustellen,
dass die Speicher 6, 7 nicht bei jedem Vorzeichenwechsel
des A zuriickgesetzt werden. sondern z.B. bei jedem drei-
maligen Vorzeichenwechsel.

Um z.B. das —b-Regelsignal zu einem fritheren Zeit-
punkt abfallen lassen zu kénnen, ist es nach einem wei-
teren Merkmal auch mdglich, iiber das Steuerwerk 2 den
Speicher 6 schon dann zuriickzusetzen, wenn der Differenz-
zdhlwert A im Schieberegister SR 3 die Tendenz zum be-
vorstehenden Vorzeichenwechsel anzeigt.

Die Schaltungsanordnung kann auch so ausgebildet sein,
dass auf ein separates Schieberegsiter fiir das A-Signal ver-
zichtet wird. Das A-Signal wird in diesem Fall auf das zu
Beginn des Vergleichs das Zihlergebnis <, beinhaitende
Schieberegister SR 1 gegeben.
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Eine in dieser Art vereinfachte Schaltungsanordnung
zeigt Abb. 2. Der besseren Ubersicht halber sind mit den
bereits in der Schaltungsanordnung gemiss Abb. 1 gezeigten
Bauteilen identische Bauteile mit um 100 erh6hten gleichen
Bezugsziffern, versehen.

Von einem Sensor 101 wird eine Spannung mit einer
Impulsfolgefrequenz erzeugt, die der augenblicklichen Rad-
drehgeschwindigkeit entspricht. Ein mit dem Ausgang des
Sensors 101 verbundenes Steuerwerk 102 leitet bei Beginn
einer Periode der impulsférmigen Sensorausgangsspannung
eine Zahlung der von einem Taktgeber 104 auf einen Zih-
ler 103 gegebenen Impulse ein. Am Ende einer jeden Zih-
lung wird der erreichte Zahlerstand (Zahlergebnis t,,) durch
ein Ubernahmesignal des Steuerwerks 102 in ein Schiebe-
register SR 1° iibernommen. Das Schieberegister SR 1’ weist
einen Ausgang SO auf, der zum einen mit einem Eingang
I, einer Vergleichseinrichtung in Form eines Subtrahier-/
Addiergliedes 105 und zum anderen iiber einen Mutiplexer
M 7’ mit einem Eingang I des Schieberegisters SR 1’ ver-
bunden ist.

Der Ausgang SO des Schieberegisters SR 2’ ist {iber den
Maultiplexer M 8’ mit dem Eingang I des Schieberegisters
SR 2’ und iiber einen Mutiplexer M 9’ mit einem weite-
ren Eingang I, des Subtrahier-/ Addierglieds 105 verbunden.
Im Subtrahier-/ Addierglied 105 wird zuerst die Differenz
aus den von den Schieberegistern SR 1’ und SR 2’ abgege-
benen Zihlergebnissen gebildet, wobei der vom Schiebere-
gister SR 1’ abgegebene Zahlenwert der momentanen Pe-
riodendauer und der vom Schieberegister SR 2’ abgegebe-
ne Zahlenwert einer vorangegangenen Periodendauer ent-
spricht. Der vom Subtrahier-/ Addierglied 105 ermittelte
Differenzzihlwert wird mit A bezeichnet. Vom Subtrahier-/
Addierglied 105 wird der Differenzzihlwert A iiber den
Multiplexer M 7’ auf den Eingang I des Schieberegisters
SR 1’ gegeben. Durch das Einschieben des Differenzwertes
A in das Schieberegister SR 1’ geht das bis dahin im Schie-
beregister SR 1’ stehende Z#hlergebnis 1, verloren (t,, ist
das der momentan vorliegenden Periodendauer entsprechen-
de Zihlergebnis).

Das im Schieberegister SR 2’ stehende Zihlergebnis stelit
den Bezugszihlwert Ty dar, der durch einen wihlbaren Wert
m(m = 2" mitn =0, 1, 2, 3,...) z.B., 8, geteilt wird zur

B
Bildung eines Bruchteils —, der die zuléssige Abweichung
m

darstellt, um die das momentane Zihlergebnis 1, (momen-
tane Periodendauer) von dem Bezugszihlwert t5 (Bezugs-
periodendauer) abweichen darf, um kein —b-Regelsignal ab-

T
geben zu miissen. Um den Bruchteil — zu erhalten, wird
m

das Schieberegister SR 2’ drei bis fiinf Takte frither ausge-
taktet als das Schieberegister SR 1°, in welchem zu diesem
Zeitpunkt der Differenzzihlwert A steht. Die Information
in den Schieberegistern SR 1’ und SR 1’ laufen um. Da das
niedrigste bit von SR 2’ drei bis fiinf Takte friiher an der
richtigen Stelle steht, wird durch den Multiplexer M 9’
dafiir gesorgt, dass am Eingang I, des Subtrahier-/ Addier-
gliedes 105 auch dann ein » Low «-Signal steht, wenn das
niedrigste bit » High « ist. Dieses wiirde das Ergebnis bei
der Berechnung der drei bzw. fiinf hochsten bit vom Schie-
beregister SR 17 verfilschen. Damit das Zahlergebnis 1,
das bei der Berechnung des Wertes A verlorengegangen ist,
doch noch neuer Zahlenwert der Bezugszihlerwert t, wer-
den kann, wird der Differenzzihlwert A vorzeichenrichtig
zum Inhalt des Schieberegisters SR 2’ addiert.

In der Abb. 3 ist eine Weiterbildung der Schaltungs-
anordnung nach Abb. 1 gezeigt, die es ermdglicht, aus den
Grossen T und 1, zusitzlich zu den —b- und +b-Regelsi-
gnalen auch noch Schlupfregelsignale (A-Regelsignale) zu

s bilden. Der Schaltungsteil zur Gewinnung von —b- und +b-
Regelsignalen ist im wesentlichen so aufgebaut, wie die
Schaltungsanordnung in Abb. 1. Der besseren Ubersicht
halber sind mit den in Abb. 1 gezeigten und beschriebenen
Bauteilen gleiche Bauteile mit um 200 erhdhten Ziffern

10 oder zwei vertikalen Strichen gekennzeichnet.

Von einem Sensor 201 wird eine Spannung mit einer
Impulsfolgefrequenz erzeugt, die der augenblicklichen Rad-
drehgeschwindigkeit entspricht. Ein mit dem Ausgang des
Sensors 201 verbundenes Steuerwerk 202 leitet bei Beginn

15 einer Periode der impulsférmigen Sensorausgangsspannung
eine Zihlung der von einem Taktgeber 204 auf einen Zihler
203 gegebenen Impulse ein. Am Ende einer jeden Zéhlung
wird der erreichte Zihlerstand (Zihlergebnis t,) durch ein
Ubernahmesignal des Steuerwerks 202 in ein Schieberegister

20 SR 4, das in dieser Schaltungsanordnung die Aufgabe eines
Zwischenspeichers hat, iibernommen. Von einem Ausgang
Q 1 des Schieberegisters SR 4 wird der dem Zahlergebnis
entsprechende Zahlenwert iiber einen Multiplexer M 10 in
ein Schieberegister SR 1” eingegeben. Das Schieberegister

25 SR 17 weist drei Ausgiinge Q 1, Q 2, Q 3 auf, die iiber einen
Multiplexer M 11 mit einem Eingang I, eines Subtrahier-/
Addiergliedes 205 (Vergleichseinrichtung) verbunden sind.
Dem Ausgang Q 1 kann das gesamte im Schieberegister
SR 17 stehende Zahlenergebnis entnommen werden. Den

30 Ausgiingen Q 2 und Q 3 sind Bruchteile dieses Zahlenwer-

tes entnehmbar. Ein Ausgang des Subtrahier-/ Addiergliedes -

205 ist iiber einen Multiplexer M 12 mit dem Eingang eines
weiteren Schieberegisters SR 5 verbunden, welches fiinf -
Ausginge Q 1, Q 2, Q 3, Q 4, und Q 6 aufweist, wobei auch

35 hier der Ausgang Q 1 zur Entnahme des gesamten im Schie-
beregister stehenden Zahlenwertes und die Ausginge Q 2
bis Q 6 zur Entnahme von Bruchteilen dieses Zahlenwertes
dienen. Die Ausginge Q 1 bis Q 6 des Schieberegisters SR 5
sind iiber einen Multiplexer M 13 mit einem Eingang I,

40 des Subtrahier-/ Addiergliedes 205 hat u.a. die Aufgabe, die
Differenz aus dem vom Schieberegister SR 1 eingegebenen
Zahlenwert und dem vom Schieberegister SR 2” sowie dem
vom Schieberegister SR 5 eingegebenen Zahlenwert zu bil-
den. Die entsprechenden Differenzzahlwerte A, und A,

45 werden in das Schieberegister SR 1” eingegeben. Vom
Steuerwerk 202 wird bestimmt, ob und mit wievielen Bruch-
teilen der in den Schieberegistern SR 5 bzw. SR 2” und
SR 1”7 stehenden Zahlenwerte eine Differenzbildung durch-
gefiihrt werden soll. Um nach einer Differenzbildung das

50 urspriingliche Zihlerergebnis 7, fiir weitere Rechenvorgiénge
wiederzuerhalten, ist es mdglich, im Subtrahier-/ Addierglied
205 den Inhalt des Schieberegisters SR 17 (A,) vorzeichen-
richtig zum Inhalt des Schieberegisters SR 5 zu addieren.
Das Vorzeichen des Differenzzahlwertes wird iiber ein Uber-

ss tragungs-Flip-Flop 10 auf einen Vorzeichenspeicher 11 ge-
geben, dessen Ausgang Q zum einen mit einem Eingang
TC I, des Subtrahier-/ Addiergliedes 205 und zum anderen
mit dem Steuerwerk 202 verbunden ist. Ein Multiplexer
M 14 verbindet den Ausgang Q des Ubertragungs-Flip-Flops

¢0 10 mit einem Signalspeicher 12 fiir A;-Signale (Schlupfregel-
signale), ein Multiplexer M 15 stellt die Verbindung zwi-
schen dem Ausgang Q des Ubertragungs-Flip-Flops 10 und
einem Signalspeicher 13 fiir A,-Signale her. Sowoh! die
Speicher 206. 207 als auch die Speicher 12, 13 sind aus-

65 gangsseitig mit dem Steuerwerk 202 und dem Logikteil
der Blockierschutzelektronik verbunden. Ein Zeitzihler 14
ist mit seinem Eingang Cl an den Taktgeber 204 und mit
Ausgingen Q 1 bis Qn an das Steuerwerk 202 angeschlos-



sen. Uber einen Riicksetzeingang Re kann der Zeitzihler
14 bei Auftreten eines Signals am Magneteinlassventil der
Blockierschutzeinrichtung kurzzeitig zuriickgesetzt werden,
um tiber die Dauer des Anstehens des das Magneteinlass-
ventil erregenden Signals eine neue Zihlung zu beginnen.

Die Funktion der Schaltungsanordnung zur Gewinnung
von —b-, +b-, A;- und A,-Regelsignalen wird nachfolgend
néher erldutert.

Wiihrend eines Bremsvorgangs wird vom Sensor 201
eine Spannung mit einer der Raddrehgeschwindigkeit ent-
sprechenden Impulsfolgefrequenz erzeugt und dem Steuer-
werk 202 zugefiihrt, welches bei Beginn einer jeden Periode
der impulsfdrmigen Sensorausgangsspannung eine Ziblung
der vom Taktgeber 204 auf den Zihler 203 gegebenen Im-
pulse einleitet. Nach der negativen Flanke eines jeden Im-
pulses gibt das Steuerwerk 202 nacheinander ein mogliches
Ubernahmesignal die Zahleinrichtung 209, ein Ubernahme-
signal fiir das Schieberegister SR 4 und ein Reset-Signal
fiir den Zihler 203 ab. Der Decoder 208 ordnet den vom
Schieberegister SR 4 {ibernommen Zahlenwert einem der.
Periodendauerbereiche zu. Nach der positiven Flanke eines
jeden Impulses wird der in der Zahleinrichtung 209 an-
geordnete Riickwirtszihler getaktet. Wird der Zihlerstand
» 0 « erreicht, wird nach der nichsten negativen Flanke der
Riickwirtszihler auf eine Zah! gesetzt, die abhingig ist vom
zugeordneten Periodendauerbereich. Ausserdem wird zu
einem geeigneten Zeitpunkt die Bezugsperiodendauer Tp Neu
festgesetzt.

Wie bereits zu Abb. 1 und 2 erliutert, wird die Bezugs-
periodendauer t; im Subtrahier-/Addierglied 205 mit der
Mementanperiodendauer <, verglichen. Bei Uberschreiten
der Bezugsperiodendauer tj durch die Momentanperioden-
dauer 7, um mehr als einen vorbestimmten Wert, wird vom
Subtrahier-/ Addierglied 205 iiber das Ubertragungs-Flip-
Flop 10 und die Multiplexer M 5 oder M 6” ein Verzége-
rungsregelsignal (—b) oder ein Beschleunigungsregelsignal
(+b) auf die Speicher 206 bzw. 207 gegeben.

Das anfangs im Schieberegister SR 4 stehende Zihler-
gebnis T, (Periodendauerwert), das zur Bildung des ersten
Bezugszihlwertes T (Bezugsperiodendauer) dient, wird zu-
siitzlich zur Bildung eines der Fahrzeuggeschwindigkeit ent-
sprechenden Bezugszihlwertes benutzt, welcher nachfolgend
zur Unterscheidung von dem auf die Rotationsgeschwindig-
keit des Fahrzeugrades bezogenen Bezugszihlwertes Tp Be-
zugszihlwert ©’; genannt wird.

Dazu werden folgende erforderliche Schritte durchge-
fiihrt:

Der im Schieberegister SR 4 stehende Zahlenwert Ty
wird in das Schieberegister SR 17 libertragen, und zwar so
lange, wie vom Steuerwerk 202 kein Ubernahmesignal auf
den Eingang Cl des Schieberegisters SR 4 gegeben wird. Vom
Schieberegister SR 1" wird dieses, der Momentanperioden-
dauer entsprechende Zihlergebnis t, in das Substrahier-/
Addierglied 205 eingegeben. Das Schieberegister SR 2" gibt
den der Bezugsperiodendauer entsprechenden Bezugszihl-
wert Ty iber den Multiplexer M 13 ebenfalls in das Subtra-
hier-/ Addierglied 205 ein. Im Subtrahier-/ Addierglied 205
wird die Differenz aus dem Bezugszihlwert 1, und dem mo-
mentanen Zzhlergebnis 1, gebildet. Der mit \, bezeichnete
errechnete Differenzziihlwert wird iiber den Multiplexer
M 10 dem Schieberegister SR 1” zugefiihrt und dort zwecks
Entnahme entweder des ganzen Differenzziihiwertes A, oder
von Bruchteilen des Differenzzihlwertes A, fiir weitere Be-
rechnungen bereitgehalten. Das sich aus der Differenzbe-
rechnung ergebende Vorzeichen wird im Vorzeichenspeicher
11 gespeichert. Die tatsichliche Differenz A, wird mit dem
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die zulédssige Abweichung darstellenden Bruchteil — (Bruch-
m

s teilbildung siehe Beschreibung zu den Abb. 1 und 2) (Aus-
ginge Q 2, Q 3, Q 4 usw. des Schieberegisters SR 2”’) vergli-
chen. Wenn die tatsiichliche Differenz grésser ist als die zu-
lassige Abweichung, wird — wie im vorstehenden. bereits
beschrieben — ein —b- bzw. --b-Regelsignal erzeugt.

1o.  Um fiir die Berechnung von Schlupfsignalen das Zahler-
gebnis 1, wiederzuerhalten, wird der Inhalt des Schiebe-
registers SR 1”” nun wieder im Subtrahier-/ Addierglied 205
dem Inhalt des Schieberegisters SR 2” zuaddiert Aty =
T,) und im Schieberegister SR 17 gespeichert. Es ist auch

15 moglich, den Inhalt des Schieberegisters SR 4 in das Schie-
beregister SR 1” einzuschieben, um wieder das momentane
Zzhlergebnis ©, zu erhalten.

Wenn zwischenzeitlich der in der Zihleinrichtung 209
enthaltene Riickwirtszihler bis auf » 0 « heruntergezihit

20 hat oder ein —b- oder +b-Regelsignal ausgegeben worden
ist, wird ein neuer Bezugszihlwert gesetzt. Dies kann zum
einen dadurch erfolgen, dass die Summe aus den Schiebe-
registern SR 1” und SR 2” in das Schieberegister SR 27
eingegeben oder zum anderen der Inhalt des Schiebere-

25 gisters SR 4 in das Schieberegister SR 2” eingeschoben wird.

Der im Schieberegister SR 1” stehende Differenzzihl-
wert A, wird {iber den Multiplexer M 11 auf den Eingang
I, des Subtrahier-/ Addiergliedes 205 der im Schieberegister
SR 5 stehende Bezugszihlwert v’y iiber den Multiplexer

30 M 13 auf den Eingang I, des Subtrahier-/ Addiergliedes 205
gegeben. Im Subtrahier-/ Addierglied 205 wird die Differenz.
aus T’ und 7, gebildet. Der errechnete Differenzwert A,
wird im Schieberegister SR 1” und das durch die Differenz-
wertbildung sich ergebende Vorzeichen im Vorzeichenspei-

35 cher 11 gespeichert. Im Subtrahier-/ Addierglied 205 er-

:}
folgt dann die Differenzwertbildung aus dem Bruchteil —
m

40 (zuldssige Abweichung mitm = 28, n =0, 1,2, ...) und der
tatsdchlichen Differenz A,. Die Bruchteilbildung erfolgt wie
oben beschrieben. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist
m entsprechend den Ausgingen Q 1 bis Q 6 des Schiebe-
registers SR 5 20-2°,

45
T

Wenn A, — wird iiber den Ausgang B des Subtrahier-/
m:

Addiergliedes 205 das Ubertragungs-Flip-Flop 10 und iiber
50 den Multiplexer M 15 der Speicher 13 gesetzt.
Anschliessend wird im Subtrahier-/ Addierglied 205 ein

Ty
Bruchteil — (m’ = 28, n = 0, 1, 2, ...), der einer kleineren
m’
55
vorgegebenen Schlupfschwelle entspricht, von der tatsich-

Ty
lichen Differenz A, = v’3—1, subtrahiert. Ist A,>—, so
m,
60
wird tiber den Multiplexer M 14 der Speicher 12 gesetzt.

Dieser Rechenschritt kann jedoch entfallen, wenn beim

s
6 vorhergehenden Rechenschritt die Bedingung A,>— erfiillt
m

ist, d.h., die Bedingung fiir die gréssere Schlupfschwelle
() erfiillt ist.
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Ist der Zeitzihler 14, der wihrend des Anstehens eines
Signals am Magneteinlassventil EV lduft, wihrend des Ab-
Jaufes der Rechenschritte zuriickgesetzt worden, wird zwecks
Referenzablaufes der Inhalt vom Schieberegister SR 5 (t'z)

g
zu — addiert und im Schieberegister SR 5 als neuer Be-
m

zugszihlwert 75 (Bezugsperiodenwert) im Schieberegister
SR 5 gespeichert. Die durch den Zeitzihler realisierten Zeit-
intervalle werden in Abhéngigkeit vom Periodendauerbereich

gewihlt, d.h., im oberen Geschwindigkeitsbereich werden die -
Zeitintervalle ldnger als im unteren Geschwindigkeitsbereich
gewihlt.

Wenn beim Wiederanlaufen des Fahrzeugrades der Be-

5 zugszihlwert 15 kleiner wird, ist es erforderlich, den der an-
geniiherten Fahrzeuggeschwindigkeit entsprechenden Be-
zugszihlwert 7'y ebenfalls zu verringern. Dies geschieht da-
durch, dass der Inhalt A, des Schieberegisters SR 1” vor-
zeichenrichtig zum Inhalt des v’y des Schieberegisters SR 5

10 addiert und die Summe im Schieberegister SR 5 gespeichert
wird.
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