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Prisada do motorovych olejov na zdkla-
de koncentrdtu 30 aZ 70 % hmot. kompo-
zicie v rafindte ropného oleja, pozostava-
jicej z:

a) 15 aZ 60 % Mhmot. hydroxyalkylesteru
alkyl nebo alkenylderivatu fosfonovej alebo
tiofosfonovej kyseliny, ziskaného reakciou
s alkylénoxidom, alebo iastotne i reakciou
s organickym aminom, vyhodne s polyalky-
lénpolyaminom,

b) 15 aZ 50 % hmot. soli kovu alkalickej
zeminy ropnej alebo alkylarylsulfénovej ky-
seliny priem. mol. hmotnosti 760 aZz 2 000,

c) 15 aZ 60 % hmot. soli kovu alkalickej
zeminy derivdtov alky fenolu s alkylmi so
6 aZ 30 atébmami uhlika.

Celkovd béazicita kompozicie je 60 aZ 150
miligramov KOH/g.

Prisada dalej moZe obsahovat zino€naté
soli dialkyl- alebo dialkylfenylesteru ditio-
fosforednej kyseliny v mnoZstve 0,05 aZ 0,4
hmot. dielov na 1 hmot. diel G&innych latok
zmesi.
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Vynélez sa tyka prisady pre motorové o-
leje na vylepSenie ich detergentno-disper-
gatnych, antioxidatnych a protioderovych
viastnosti za ndro¢nych podmienok ¢innos-
ti zdZihovych a vznetovych motorov.

V silne namédhanych zdZihovych a vzne-
tovych motoroch sii motorové oleje vysta-
vené poOsobeniu relativhe vysokych tepldt
v priestore valcov, priCom sa dostavaji do
styku s kyslikom a spalnymi plynmi, obsa-
hujicimi i produkty nedokonalého spélenia
paliva. Vplyvom ich péscbenia mazaci o-
lej podlieha oxida&nych a dalSim premendm
,starnutia® za vzniku oxykyselin a injch
kordzne podsobiacich produktov. Polykon-
denzatnymi reakciami oxykyselin vzaikajd
v oleji nedostatofne rozpustné vysokomole-
kuldrne uhlikaté produkty, ktoré sa lahko
usadzuji vo forme lakov a tvrdych uhlika-
tych usadenin najmé na horidcich funkénych
miestach piestovej skupiny motora, &o spo-
sobuje zhorSent ¢innost motora a mdZe
viest k zapeleniu piestnych KkriZkov a k
vyradeniu motora z ¢innosti.

Za podmienok preruSovaného studeného

chodu motora, najmd u zé&Zihovych moto-

rov v mestskej doprave v zimnom obdobi,
usadzuji sa v motore velmi §kodlivé studené
kaly.

Uginné prisady s antioxidatnymi a deter-
gentno-dispergatnymi vlastnostami predlZu-
ju Zivotnost a funk&ni schopnost mazacie-
ho oleja a zabezpeduji dlhodobu bezporu-
chovii &innost motora. '

UZ dlh3i Cas sa aplikuji v motorovych o-
lejoch rozliéné zlG&eniny s detergentnym a
dispergatnym podsobenim, ktoré maja priaz-
nivy vplyv na &istotu motora, pretoZe ob-
medzuji vylufovanie a usadzovanie uhlika-
tych produktov na si&astiach motora. Zo
zndmych typov zlu€enin sa up'atiiuji ako
detergentno-dispergatné prisady v olejoch
rezpustné soli sulfénovych kyselin, alkylde-
rivatov fenolov a alkylsalicylovej kyseliny,
ktorgych a¢inok je vyrazny najmd za vyso-
kych teplét motora a kovové soli derivatov
fosfénovych kyselin, ktoré pdsobia i za
podmienok studeného, preruSovaného cho-
du motora. Pomocou tychto zndmych typov
detergentno-dispergaénych prisad moéZu sa
podstatne zlep§it aplikadné viastnosti mo-
torovych o'ejov, obzvld8t ak st doplnené
zndmymi inhibitormi s multifunkénym pé-
sobenim na béze kovovych soli diesterov
ditiofosforeénych kyselin, ktoré maji Géin-
ky antioxida&né, protikorézne i protiodero-
vé. Je v8ak zndme, Ze sa poZiadavky pre mo-
torové oleje vy88ich akostnych 3pecifikécit
nedaja splnit pri pouZiti niektorého z uve-
denych druhov prisad jednotlive, §iastotne
len s vysokymi dozadciami detergentno-dis-
pergadnej prisady.

UkAzalo sa, ?e sa udinok prisad podstat-
ne vylepSuje pri pouZiti zmesi viacerych
druhov prisad, napr. kombindciou sulfoné-
tovych a alkylfenoldtovych, v ddsledku sy-
nergického pdsobenia oboch zloZiek. Podla
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literattiry {Chimija i technologija topliv i
masel, & 3, 1963) akostné poZiadavky meo-
torového o'eja pre vznetovy motor za néa-
ro¢nejSich podmienok ¢&innosti zabezpeduje
zmes 5 hmot. % alkylfenolatovej prisady a 2
hmot. % sulfonatovej prisady, (3,1 hmot. %
acinnych zloZiek zmesi oboch typov pri-
sad), zatial ¢o ani dozacia podstatne v&g-
Sieho mnoZstva niektorej z oboch zloZiek
neposkytuje poZadovany vysledok. Sd tieZ
zndme kombindcie sulfondtovych a alkylfe-
noldtovych prisad doplnené na zlep3enie
antioxida¢nych a protioderovych vlastnos-
ti, napr. fenylalfanaftylaminom, xantogena-
tom alebo organickym fosfitom (USP
3007 869, brit. pat. 888 502, NSR 1112 804,
franc. pat. 2009296 a PO ZSSR 268 582).
Zmes vySe 3 hmot. % G&innych latok alkyl-
fenolatovych a sulfondtovych prisad, dopl-
nend zinofnatou dialkylditiofosforetnej ky-
seliny, ako zloZkou na zlepSenie antioxidac-
nych a protioderovych vlastnosti, poskytuje
tieZ iba spodnid hranicu poZiadavky pre a-
kostné motorové oleje. Cistota motora, i za
podmienok preruSovanej prevdadzky, sa vy-
lepSuje pouZitim bezpopolnej prisady ami-
du, imidu alebo esteru alkenyljantédrovej
kyseliny v zmesi s alkylfenoldtom a/alebo
alkylarylsulfondtom kovu alkalickej zemi-
ny.

Dobré afinky v motorovom oleji sa zis-
kaji podla brit. pat. 958 520 a 968 957, USP
3170881 a pat. NSR 1290647 s prisadou
zmesi kovovych soli alkylaralsulféonovych a-
lebo ropnych sullénovych kyselin a kovo-
vych soli derivdtov fosfénovych kyselin, zis-
kanych reakciou polymérnych C3 aZ C4 ole-
finov so sirnikom fosforefnym, najmé pri
strednych teplotdch na piestoch a za stu-
deného chodu motora. Takéto zmesi sa vy-
hodne dopliiuji podla USP 3445 386 kovo-
vymi solami diesterov ditiofostoreénych ky-
selin. Dobré podsobenie sa dosahuje tiofos-
fondtovych prisad pri ich kombindcii s al-
kylfenoldtmi, a doplneni s dialkylditiofos-
fatmi kovov (brit. pat. 960 053, 1 039 792, AO
ZSSR 243762), prifom takéto zmesné pri-
sady sa mdZu ziskat i neutralizdciou deri-
vatu tiofosfénovej kyseliny bézickou kovo-
vou solou alkylfenolu alebo stasnou neu-
tralizdciou tiofosfénovej kyseliny s alkyl-
fenolom (brit. pat. 958 520, USP 3 182 019,
USP 3377282 a pat. NSR 1200291). Aj u
takychto kombindcii prisad sa vyZaduje re-
lativne vy38ia dozécia U&innych latok, po-
dcbne ako u zmesnej prisady podla CSP
148 617, ktorej detergentnd zloZka obsahu-
je soli tiofosfénovej a alkylfenylditiocfosfo-
re¢nej kyseliny.

Podla ¢s. vyndlezu (AO 167 120) sa apli-
katné vlastnosti detergentno-dispergatnych
prisad do motorovych olejov vyznamne vy-
lep$ujd pri pouZiti viaczloZkovej kompozicie,
obsahujicej v zmesi s kovovou solou alkyl
alebo alkenylderivdatu tiofosfénovej kyseli-
ny soli kovov alkalickych zemin ropnych
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sulfokyselin alebo alkylarylsuiiénovych ky-
selin a substituovanych fenolov pri vyvdie-
nom pomere zloZiek a dostatolnej frovni
bézicity zmesnej prisady. Takéto prisady u-
moZiiuju aplikdciu v Sirokoim rozsahu pod-
mienok ¢innosti zdéZehovych a vznetevych
motorov a vyznaduji sa vysokou Speecific-
kou tuéinnostou. Kompozicia prisad podla
¢s. AO 167 120 pozostdva z olejového roz-
toku vépenatych a barnatych soli alkyl- a-
lebo alkenylderivatov tiofosféonovej kyseli-
ny s uhlovodikovymi skupinami nrol. hmot-
nosti 500 aZ 3 000, ropnych sulfénovych ky-
selin alebo alkylarylsulfdénovych kyselin so
6 aZ 30 atomami uhlika v alkylavej skupine
a derivatov substituovaného fenolu s kolo-
idne dispergovanym uhli¢itanom kovu alka-
lickej zeminy alebo s nadstechiometrickym
mnoZstvom kovu alkalickej zeminy, viaza-
nej v podobe bézickej soli, s celkovou bi#zi-
citou kompaozicie 30 aZ 150 mg KOH/g.

Zistili sme, Ze sa detergentno-dispergad-
ne, antioxidaéné ale i protioderové vlastnos-
ti prisad na béze kompozicie soli kovov al-
kalickych zemin ropnych sulfénovych ale-
bo alkylarylsulfonovych kyselin a derivatov
substituovaného fenolu vylepSuji, ak alkyl-
alebo alkenylderivat fosfonovej alebo tie-
fosfénovej kyseliny je hydroxyalkylester,
ziskany reakciou s alkylénoxidom, alebo
¢tiastotne i amid alebo imid, vznikajici re-
akciou s aminom, vyhodne polyalkylénpoly-
aminom, pritom celkov4 bézicita prisady vy-
Se 60 mg KOH/g sa zabezpefuje vysokou
hodnotou bézicity sulfonétovej a/alebo al-
kylfenoldtovej zlozky.

Vynélez sa tyka prisady pre motorevé o-
leje na vylep3enie ich detergentno-disper-
gacnych, antioxida&nych a protioderovych
vigstnost! za narotnych podmienok &innos-
ti zdZihovych a vznetovych motorov na zé-
klade koncentrdtu 30 aZ 70 hmot. % kom-
pozicie alkyl- alebo alkenylderiviatu fosio-
novej kyseliny a soli kovu alkalickej zemi-
ny ropnych alebo alkylarylsuliénovych ky-
selin a derivdtu substituovaného fenolu s al-
kalickou rezervou koloidne dispergovaného
uhliditanu a/alebo hydroxidu kovu alkalic-
kej zeminy v ralindte ropného oleja, v kto-
rej ufinné latky zmesi pozostdvaji z 15 aZ
60 hmot. % derivatu fosfonovej kyseliny o-
becného vzorca

X XR'
I’
RP
\ 3
XR
aiebo
X X
| [
RP—X—PR
I
XR' XR'

v ktoram R je uhiovodikovd skupina mol.
hmotnosti 500 aZ 2 006, X je kysltk alebo si-
ra a R' je shupina —C,H,,0H, kde n je 2
alebo 3, alebo vodik alebo aminovd skupi-
na, prifom na 1 atém fosforun pripadd naj-
menej 0,5 molu skupin —C,H,,0H, z 15 a¥
£0 hmot. % seli kovu alkalickej zeminy rop-
nej alebo alkylarylsulfénovej kyseliny
priem. mol. hmotnosti 760 a¥ 2000 a z 15
aZ 60 hmot. % soli kovu alkalickej zeminy
derivdtu fenolu obecného vzorca

OH

aleho

v ktorom R je alky! C; aZ C30 a X je —S—,
—~8-—5— alebo —CHy alebo —CH:NHR', kde
R je —C,Hy,— alebo —(C2H«NH),CHz—,
pri€om n je 1 aZ 5, alebo — (CzH/OH)CH2—~,
a celkovd bézicita kompozicie je 60 aZ 150
miligramov KOH/g.

Prisada pre motorové oleje dalej ohsahu-
je zinofnaté soli dialtkyl- alebo dialkyifenyl-
esteru ditiofosforetnej kyseliny s alkylov§-
mi skupinami s 1 aZ 20 atémami uhlika v
mnoZstve 0,05 aZ 0,4 hmot. dielov na 1
hmet. diel Gainnych ldtok zmesi.

Alkyl- alebo alkenylderivaty tiofosféno-
vej kyseliny, pritomné v prisade podla vy-
nalezu si produkty ziskané reakciou poly-
mérneho olefinu, napriklad izobutylénu a-
lebo propylénu o priemernej molekulevej
hmotnosti 500 aZ 2 000, so sirnikom fosfo-
reénym a spracovanim vyhodne nasleduji-
cou hydrolyzou na alkenyltiofesténovi Kky-
selinu a dalej s etylénoxidom alebo propy-
lénoxidom na prisluSny hydroxyalkylester
alebo <¢iastotne i s organickfm amfinom,
najmé typu polyalkylénpolyaminu alebo al-
kanolaminu.

Dalsia zlozka kompozicie prisad, so! al-
kalickej zeminy v oleji rozpustenej sulféno-
vej kyseliny sa vyrdba sulfomaciou rafino-
vanej ropnej frakcie, vfhodne o priemernej
molekulovej hmotnosti 350 aZ 500, a preve-
denim ma kovovii sol alebo spracovanim
syntetickych alkylarylsulféonovych kyselin
priemernej molekulovej hmotnosti vyhodne
440 aZ 480, napriklad zmesi di- a monodo-
decylbenzénsulfénovych kyselin,
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ZloZku védpenatej alebo barnatej soli de-
rivdtu substituovaného fenolu predstavuji
vyhodne sulfidy, disulfidy alebo metylén-bis-
fenolové derivdty mono- a dialkylfenolav so
6 aZ 30, najmé s 8 aZ 16 atémami uhlika v
alkylovej skupine alebo mono- a diarylal-
kylfenoly, a zmesné soli prislu§nych mono-
a disubstituovanych fenolov s odvodenymi
sulfidmi a metylén-bis-derivatmi fenolu, na-
priklad vzorca

0-Me -0 OMaOH

kde Me je vapnik aleho béryum.

Olejové koncentraty soll kovu alkalickej
zeminy ropnej aleboe alkylarylsulfénovej ky-
seliny alebo/a derivatu substituovaného fe-
nolu obsahuji vyhodne koloidne dispergo-
vany uhliitan alebo hydroxid kovu alkalic-
kej zeminy a tym ziskavaji alkalickd re-
zervu nad 150 mg KOH/g, vysledne az 220
aZ¥ 350 mg KOH/g a st schopné udelit poZa-
dovant alkalitu kompozicii prisad.

Kompozicia prisad do motorovych olejov
podla vynélezu sa vyhodne pripravuje zmie-
Sanim jednotlivych zloZiek v prislu$nom
hmotovom pomere. M6Ze sa- ziskat i reak-
ciou  stechiometrického prebytku hydroxi-
du alebo kysli€nika alkalickej zeminy so
zmesou sulfénovej kyseliny alebo jej vépe-
natej soll a derivatu fenolu za privadzania
kysliénika uhli¢itého, napriklad podla AO
190767 a po spracovani dodatodnym pri-
mieSanim derivatu fosfénovej kyseliny, pri-
padne i zino€natej soli diesteru ditiofosfo-
reénej kyseliny.

Potrebni bazicitu udeluje prisade jedna
alebo viac zloZiek kompozicie, vyhodne v
- podobe koloidne dispergovaného uhli&itanu
vépenatého alebo barnatého.

Kompozicia prisad podla vynéalezu sa mé-
Ze aplikovat v motorovych olejoch sama, a-
le vfhodnej8ie sa dopliiuje este multifunkg-
nou prisadou na baze kovovej, obyajne zi-
notnatej soli dialkyl- alebo diarylesteru di-
tiofosfore€nej kyseliny, ktord prispieva k
dalSiemu zlepSeniu antioxida&nych, protio-
derovych a protikordznych vlastnosti moto-
rového oleja. Kompozicia prisad sa tieZ vy-
hodne pouZiva v motorovych olejoch spolu
so zndmymi prisadami na zlepSenie visko-
zity a viskozitného indexu, napriklad poly-
alkylmetakryldtmi alebo polymérnymi ole-
finmi, s prisadami proti penivosti, proti hr-
dzaveniu a so zniZovadmi bodu tuhnutia.
Podla podmienok aplikdcie v motorovych
olejoch mdZe sa kompozicia podla vyndle-
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zu kombinovat i so zndmymi druhmi bez-
popolnych disperga&nych prisad, napriklad
na béze polyetylénpolyamidov alebo imidov
alkyl- alebo alkenyljantdrovej kyseliny a-
lebo zltideninami typu Mannichovych béaz
alebo i s inymi druhmi popolnych detergent-
nych prisad, napriklad derivdatom salicylovej
kyseliny, ktoré méZu nahradit &ast kompo-
zicie prisad podla vynalezu.

Kompozicia prisad podla vynélezu sa u-
platiiuje vyhodne v jednostupiiovych moto-
rovych olejoch viskozitnej triedy SAE 20
az 50 a tieZ vo viacstupilovych motorovych
olejoch, napriklad viskozitnej triedy SAE
10W/30 alebo SAE 20W/50.

Kompozicia prisad podla vyndlezu je 1i-
¢innd v motorovych olejoch, vyrobenych
rozli€nymi rafinadnymi postupmi, v selek-
tivne rafinovanych zéakladovych olejoch do-
rafinovanych hydrogena&ne alebo adsorpc-
ne bieliacou hlinkou i v motorovych ole-
joch, obsahujicich prevaZzne hydrogenalné
rafinéty.

Dobré aplikané vlastnosti kompozicii
prisad podla vynalezu vyplyvaji z hodnote-
nia motorovymi skaSkami Petter AV-1 i z
laboratérnych hodnoteni pri skiske na dos-
tickovom pristroji pod!a Wolfa, korozivne-
ho posobenia na loZiskovd zliatinu Cu-Pb
modifikovanym postupom podla Pinkievica,
Zz hodnotenia detergentného potencidlu po-
dla GOST 10734-64 a tepelnej stability po-
dla Papoka (GOST 9352-60).

Vyhody aplikdcie kompozicii prisad po-
dla vynalezu v motorovych olejoch vyply-
vaja z nasledujiicich prikladov, z ktorych je
zrejmé, Ze podstatne niZSie dozécie takych-
to prisad, v mnoZstve 1 aZ 1,5 hmot. % u&in-
nych latok, poskytuji lepSie vysledky pri
hodnoteni na skiSobnom motore Petter AV-
-1 ne? viddésSie mnoZstvd individudlnych pri-
sad alebo zndmych kombindacii prisad, a vy-
hovuji poZiadavkam akostnej 3pecifikécie
pre nérotné druhy motorovych olejov.

Priklady:

V nasledujicej tabulke sa uvadzaji vy-
sledky motorovych skaSok kompozicii pri-
sad podla vynélezu (vzorky ¢islo 8 aZ 11)
v porovnani s jednotlivymi i zmesnymi druh-
mi prisad (vzorky &islo 1 aZ 7) s Gidajmi o
zloZeni a charakteristickych ukazovatelov
prisad.

Zakladovy olej:

Zmes 70 hmot. % hydrogenovaného ole-
jového rafindtu a 30 hmot. % selektivneho
olejového rafindtu o viskozite 61,2 mm? .
. 8! pri 50°C, s obsahom 0,7 hmot. % poly-
metakryldtovej prisady a 0,7 hmot. % zinog-
natej soli dialkylesteru ditiofosforeénej Ky-
seliny (8,6 hmot. % Zn, 7,5 hmot. % P}, o
viskozitnom indexe 92.
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ZloZky prisady:

ZloZka A — derivat fosionovej kyseliny

10

mod&ovinou, obsahuje 2,2 hmot. % S
0,7 hmot. % N.

b

ZloZka B — sol kovu alkalickej zeminy v
Al — Barnata sol, obsah 50 hmot. % u&in- oleji rozpustnej sulfénovej kyseliny
nej latky; 2,1 hmot. % P; 8,2 hmot.
per. Ba; alkyl — polybutén priemenr- B1 — Vaépenata sol ropnej sulfénovej ky-

nej molekulovej hmotnosti 780; cel-
kova bézicita 30 mg KOH/g

AZ — Hydroxyalkylester alkenyltiofosféno-
vej kyseliny na baze polybuténu prie-
mernej molekulovej hmotnosti 940 a

seliny, obsah 32 hmot. % udinnej 14t-
ky, priemernej molekulove] hmotnos-
ti 870; 2,1 hmot. % Ca; celkova bazi-
cita 12 mg KOH/g.

etylénoxidu, fosfor : etylénoxid 1 : 1 ZloZzka C — sol kovu alkalickej zeminy de-
{mol). rivatu fenoiu

A3 — Hydroxyalkylester alkenyltiofosfono-

vej kyseliny na béaze propylénu prie- Cl — Barnata sol dioktylfenoldisulfidu, ob-

mernej molekulovej hmotnosti 720 a
propylénoxidu, fosfor : propylénoxi-
du 1l :0,8 (mol].

sah 50 hmot. % adinnych latok; 10,5
hmot. % Ba; 3,8 hmot. % S; celkovd
bézicita 60 mg KOH/g.

A4 — Hydroxyalkylester alkenyltiofosféno- G2 — Véapenatd sol Cy—Ci2 alkylfenolsulfi-

vej kyseliny na béze polybuténu prie-
mernej molekulovej hmotnosti 940 a
etylénoxidu, fosfor : etylénoxidu 1 :
: 0,5 (mol}, spracovany reakciou s

du bazick4, obsah 40 hmot. % Gdin-
nych ldtok; 9,2 hmot. % Ca; 3,5 hmot.
perc. S; celkovd béazicita 255 mg KOH
na gram.
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PREDMET VYNALEZU

1. Prisada pre motorové oleje na vylep3e-
nie ich detergentno-dispergalnych, antioxi-
dadnych a protioderovych vlastnosti za na-
rotnych podmienok ¢&innosti zdZihovych a
vznetovych motorov na zéklade koncentra-
tu 30 aZ 70 hmot. % kompozicie alkyl- ale-
bo alkenylderivdtu fosfonovej kyseliny a
soli kovu alkalickej zeminy ropnych alebo
alkylarylsulionovych kyselin a derivétu
substituovaného fenolu, s alkalickou rezer-
vou koloidne dispergovaného uhli¢itanu a/
/alebo hydroxidu kovu alkalickej zeminy v
rafindte ropného oleja, vyznadujlica sa tym,
Z7e tdinné latky zmesi pozostdvaji z 15 aZ
60 hmot. % derivatu fosfonovej kyseliny o-
becného vzorca

alebo

v ktorom R je uhlovodikovéd skupina mol
lomotnosti 500 aZ 2 000, X je kyslik alebo si-
ra a R' je skupina —C,H,,0H, kde n je 2
aiebo 3, alebo vodik alebo aminova skupi-
na, pritom na 1 atém fosforu pripadd naj-
menej 0,5 molu skupin —C,H,,0H, z 15 aZ

50 hmot. % soli kovu alkalickej zeminy rop-
nej alebo alkylarylsulfénovej kyseliny
priem. mol. hmotnosti 760 aZ 2000 a z 15
aZ 60 hmot. % soli kovu alkalickej zeminy

" derivéatu feunolu obecného vzorca

O

alebo
Ok OH
R X =t-(O--R
R R

v ktorom R je alkyl Cs aZ C3 a X je —S—,
—S—S— alebo —CH2—, a celkovd bézicita
kompozicie je 60 aZ 150 mg KOH/g.

2. Prisada pre motorové oleje podla bodu
1, vyznadujica sa tym, Ze dalej obsahuje
zinotnaté soli dialkyl- alebo dialkylfenyl-
esteru ditiofosforetnej kyseliny s alkylovy-
mi skupinami s 1 aZ 20 atomami uhlika, v
ninoZstve 0,05 aZ 0,4 hmot. dielov na 1 diel
utinnych latok v zinesi.
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