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Vyplﬁovy materidl pro Z4ruvzdorné pytle

Vyplhovy materidl obsahuje pisek

nebo zrnity %4ruvzdorny materidl podobné
specifické hmotnosti a bobtnajfc{ sloZku,
25 a% 60 objemovych procent Zdruvzdorného
materidlu, 20 a% 55 objemovych procent

perlitu nebo jiného tepelného izoldtoru a
20 az 40 objemovych procent bobtnajic{

slozky, ji% jsou sodikem obohacend a yy-
susend zrna gelu kyseliny kfemidité. Z4-
ruvzdorny materi4l obsahuje 8 aZ 15 obje-

movych procent bentonitu. Bobtnajici sloi-

ka obsahuje 60 a% 80 % vodniho skla a 40

ptisad pro vytvédfeni gelu, naptiklad chlo-

ridu sodného nebo uhligitanu sodného.
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Vyndlez se tykd vyplnového materidlu pro Z4&ruvzdorné pytle obsahujici pisek nebo
zrnity Zdruvzdorny materidl stejné specifické hmotnosti a bobtnajici slozku.

Pri stavb® budov se Easto €inf opatfeni proti Sifeni po2drd, zejména'b&hem staveb
pro primyslové d&ely. Vzniklé poZdry se prostorami rozestavéné budovy $if{ velmi rychle.
Hlavni pti¢ina rychlého Sifen!i poZdru je v tom, Ze otvofy pro pruchody rdznych kabeld
a rozvodd v sté&ndch rozdé&lujicich prostor budovy nejsou ndle?itg utésnény, takZe poZdr se
mize velmi rychle 8{fit hoffcimi kabely. '

Pro protipoZdrni ochranu prichodd rozvodd a kabeld je zndma ¥ada prostfedkid. Jsou
jimi nap¥iklad rGzné vloiky, pouzdra a zafizenf, vklidané do rozd&lovacich st&n v mistech,
v nichZ jsou provedeny prdchody pro kabely tak, Ze se kabely vloZ{ do Z4ruvzdorného materi-
4lu. Podobné ochrany kabell jsou popsédny v CS AQ0 &. 243080 a DE-0S 34 19 352.

Jinym znémym zplsobem protipoZdrni ochrany prachodu pro kabely je vypln&ni mezery me-
zi kabelem a stZnou za tepla p&nicim, expandujicim nebo plamen zastavujicIm materidlem,
vyvijejicim plyn.

Takové prachody a Jejich uté&snéni se obvykle provddéjf aZ po dokon&en{ montédZnich
prac{, t&sn& pfed pfeddnim budovy do uZfvdnf. A% do té doby nejsou obvykle otvory na
trasdch kabelovych rozvodd zakryty nebo Jjsou ucpdny jen pfechodn& nihodn& sebranym odpad-
nim stavebnim materidlem, jako kameny nebo minerdlnf vatou. To vZak neni dostate&né zajis-
téni budovy proti 3ffeni vzniklého poZdru po poloZeni kabeld, nebot jejich prichody maji
byt i pfechodn& ¥4dn& utésnény.

Pro pfechodné Z4druvzdorné utssn&ni proti 3i¥enf vzniklého poZdru se také pouzivs
pytld, vecpanych do otvord kolem kabeld, Pavodn# se pro tytovﬂéely pouZivalo pytld as-
bestovych, vyplné&nych asbestovym odpadem. Té&chto pytld se pFestalo uffvat, kdy? bylo
2jisténo, 2e asbest je zdravi Zkodlivy. Poté byly pro tyte d&ely pouffvané pytle vyréb&-
ny ze syntetické folie, vypln&né volnymi kusy minerslnf vaty. U obald ze syntetické fo-
lie dochdzelo k' jejich snadnému po3kozenf a v p¥ipad# poZéru 'se rychle roztavily, v du-
sledku &ehoZ se vyplnovy materidl rozptylil a stal se ned&innym. Vyplnovy materidl byl
také rozptylovdn pfedméty, padajicimi v prib&hu poZdru a protrhdvajfci obal. Z uvedenych
divodd se pfestalo i téchto pytld uZfvat a byly nahrazeny obalem z pevné plachtaoviny,
upravené popfipad& jako Zdruvzdorng.

I tento postup vS3ak md Fadu nevyhod. I kdyZ byl obal .z piachtoviny mnohem pevnéjsi
ne: pavodn{ foliové pytle, nebyl schopen odolat mechanickym a tepelnym zatifenim, vznika-
jicim v prdb&hu peZdru. V prdb&hu poZdru byl rovn&Z roztrhdn nebo spdlen. Dal3{ nevyhoda
spo&ivala v tom, Ze pfi delSim tepelném (Zinku se minerdlnfi vlpa p¥i teplotd asi 700°%
srazila, &imZ se podstatn® sni{2il jejf té&snici G&inek a tim ochrana proti 3f¥en{ poZ4ru.

Za dgelem odstrandni této nevyhody byl krycf materidl pytle &4&ste&n# nebo dplné& po-
kryt za tepla pé&nicim materidlem. Nevyhoda tohoto postupu spo&ivala v tom, Ze teplem pé-
nfci materidl nemd dostatednou bobtnaci kapacitu pro pronikéni do mezer a krom& toho p&-
nici nebo bobtnajici vrgstva ztrdci postupné& svou bobtnaci schopnost plisobenim mikrobl, hub
nebo vlhkosti.

Hlavn{ znak b&Zn& uZfvanych tésnicich pytld spoZivd v tom, %e vyplnovy materidl je
minerdlni vlna upravend tak, aby nabobtnala p¥i teplot# 280° C asi o 50 ocbjemovych procent.
K tomuto nabobtndn{ vSak dochdz{ jen v otevieném prostoru, co? znamend, %e p¥i vtladent
takovéhoto pytle do prichoziho otvoru neni materidl schopen nabobtnat tak, aby pronikl i
do mezer a zdZeni, protoZe pevnost v tahu bobtnajiciho materidlu je nizkd a nemﬂié proto
zajistit Z24douci dokonalé uté&snéni,
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Tésnici vliozka zndmd z CS AQ ¢. 243 080 je opatfena Zdruvzdornym obalem, v némZ je
vlozen snadno tavitelny vnitfni obal a 80 aZ 99 hmotnostnich procent jeho vyplné tvofi
Zdruvzdorny granulovany vyplnovy materidl a 1 a? 20 hmotnostnich procent tvofi volny
ipomalovaci materidl se sklonem k bobtndnf. Z4druvzdornym a granulovanym materidlem muoZe
byt kfemenny pisek, popilek, nabobtnany perlit nebo jiny minerdln{ vyplnovy materidl.
Zpozdovaci materidl se sklonem k bobtndnf, obsahuje 15 a% 25 % objemovych fosforeé&nanu
amonného, 5 az 15 hmotnostnich procent polyalkoholu a 4 aZ 14 hmotnostnich procent cen-

tralitu, urotropinu anebo melaninu..

I kdy? tyto vyplnové materidly pouZivéné v souasné dobé maji fadu vyhod, je jejich
zna&nou nevyhodou, Ze k bpbtnéni jejich vypln& dochdz{ aZ ptfi pom&rn& vysoké teploté
(pti 260 az 280° C v ptipadé nejlepiiho v soudasné dobs pouz{vaného feseni), pfi niZ se
ji% pozdr zadal %itit, pfidem? v3ak rychlost bobtndnf leZ{ hluboko pod pozadovanou hod-

notou.

Ukolem vyndlezu je proto opattit vyplnovy materidl pro Zdruvzdorné tésnici pytle,
ktery pisobenim tepla svi) objem zvEtSuje pfi mnohem niZ3{ teplot& a v podstaté vétsim
rozsahu ne? dosud u?fvané tésnici pytle, ptidem2 pevnost v tlaku bobtnajiciho materidlu
je podstatné vysokd pro zajisténi dokonalého uté&sn&nf a tim i jeho pronikdni{ do mezer
préchozich otvord.

Uvedeny dkol splnuje vyplnovy materidl pro Z&ruvzdorné pytle obsahujici pisek nebo
zrnity 24ruvzdorny materidl stejné specifické hmotnosti a bobtnajici sloZku, pficemz
podstata vyndlezu spo&ivd v tom, Ze ddle obsahuje 25 aZ €0 objemovych procent Zdruvzdor-
ného materidlu, 20 a% 55 objemovych procent perlitu nebo jiného tepelného izoldtoru a
20 az 40 objemovych procent,bobthajici slozky, ji1Z jsou sodfkem obohacend a vysu3end
zrna gelu kyseliny kfemiZité. Z4druvzdorny materidl obsahuje 8 aZ 15 objemovych procent
bentonitu. Bobtnajic{ slozka obsahuje 60 aZ 80 % vodniho skla a 40 aZ 20 % pfisad pro vy-
tvdten{ gelu, napfiklad chloridu sodného.nebo uhligitanu sodného. P¥im&si pro vytvdtfeni
gelu je uhligitan sodny.

Vyplnovy materi4l podle vyndlezu mé4 proti dosavadnim feSenim fadu vyhod. V pytlech
pouzitd vypln za&ind objemovd expandovat pti teplot& o vice nei 100° C ni%3f neZ u nej-
lep&ich tradi&nich té&snicfch pytld. Bobtnajfci sloZka vyplnového materidlu dosahuje
znadného objemu pfi teplotéd 150° C've 3 minutéch.

Dalsf vyhoda vyplnového materidlu spo#ivéd v tom, Ze pisobenim tepla se stdvd houZev-
natou plastickou hmotou, v ni? nemiZe dochdzet k praskdni plynovych bublin. Proto dochdzf
k pengni pfi vy3%im ne? b&Zném tlaku. To md obvykle za ndsledek velkou objemovou zménu
a dokonalé ut&snéni prachozich otvord.

Vyhodou vyndlezu je téz, Ze vypln po nabobtndni zatuhne a vytvoff v tdsném otvoru
celistvou t&snou stdnu a e v prib&hu jeji vyroby se ani v pfipad®& poZéru nevyvijejf a
neuvolnujf 3kodlivé plyny.

Slo¥eni vyplnového materidlu zajistuje optim&lni mechanické a tepelng&-izolaé&ni vlast-
nosti vyplné. :

Dal3{ podrobnosti vyndlezu budou popsény na prikladech :

P¥{klad 1

Gel kyseliny kfemi&ité byl ptipraven ze smési 80 % vodniho skla a 20 % chloridu sod-
ného. Gel byl suSen pFi teplot& mistnosti po dobu 48 hodin a pak rozdrcen v kladivovém

drtigi na zrna o pram&ru asi 3 mm.
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Zrna gelu byla vsypdna do topenisté, v némZ byla teplota postupnd zvySovédna. Zrna
zacdala bobtnat pfi teploté 140% C a nabobtnala do 8-10ndsobku své plvodni velikosti do
3 minut po dosazenf teploty 150° C.

Priklad 2

Gel kyseliny kremiité byl pripraven ze smési 60 % vodniho skla a 40 % uhliéitanu
sodného. Gel byl pii teploté 75°% ¢ po B hodindch vysuéen a pak ve vélcovém drtxél rozdrcen.
Ziskané dlomky mély velikost asi 4 mm.

Zrna gelu byla vsypdna 'do ohni3té a pfl jejich oh¥ivéani{ pfl teplotd asi 150° ¢ jejich
pivodn{ objem nabobtnal é-8 ndsobn&,

Pfiklad 3

Zkouska odolnosti proti ohni byla provedena podle specifikace normy DIN 4102 s tra-
dignimi tésnicimi pytli a s t&snicimi pytli obsahujicimi vyplhnovy materidl podle vynédle-
zu. Razné té&snici pytle byly zkou3eny postupn&. V prib&hu zkousky byl otvor o rozméru
80 x 40 cm, provedeny v horni horizontdlni stdnd topeni¥td osazeného hotdkem, ut&snovian
postupné ridznymi tésnicimi pytli o ¥ifce. 35 cm. V otvoru byly provedeny vertik&lni pracho-
z{ otvory pro kabely. Otvor cbsahoval tfi‘kabely o priméru 40 mm a dvandct kabeld o pramé-
ru 8 mm. Tyto mendi kaﬁely byly protaZeny otvorem v kovovém plésti.

Na rdznd mista otvoru byly napojeny termoZlénky pro sniméni teploty, m&fené na vnéj-
§im povrchu otvoru (na povrchu, pytld, izolace kabeld a vlastnich kabelﬁ) Zkouska byla
provddéna po dobu 1,5 hodiny, topeniété bylo vyhféto z D° C na 1000° C v pribshu asi pal
hodiny.

C4st zkouSenych pytld obsahovala vyplhovy materidl podle vyndlezu ve sloZeni 40 obje-
movych procent pisku, 32 objemovych procent perlitu a 25 objemovych procent bobtnajfciho
materidlu podle pfikladu 1. Pi{sek obsahoval 5 objemovych procent bentonitu. Tyto vzorky
byly oznadeny pismenem A,

Ndpln ostatnich t&snicich pytlt (vzorky B) msla toto slo¥enf :

- bobtnajfci vypln podle pEIkladu 3 ....eeveerrnnnnnnns 35 %
- kFemenny prdSek .....ceevvvienecrocnnnnnaceceannnnons, 35 5%
- mlety 8amot .....iiiiiieiiiiirrterornttnensersreneee. 30 %

Pytel ze.sklen&né tkaniny, obsahujfci vypln,byl impregnovén Alucotem T-250, Z4ru-
vzdornou smé&s{ na bdzi silikonu.

Zkouska byla provedena také s t&snicimi pytli, které jsou v prodeji, z nich% &dst
obsahovala specidlnd zpracovanou vypln z minerdln{ vlny (vzorky C) a druhd &4st byla vy-
plnéna matraci z minerdlnf vlny, pokrytou materidlem p&nfcim ptsobenim tepla (vzorky D).

Vysledky zkousky jsou shrnuty v tabulce :

druh té&sniciho pytle ) podle vynédlezu dosud pouZivané
A B C D

v prib&hu zkou3ky zm&fend
max. teplota 120° ¢ 145° ¢ 203° ¢ 185° ¢
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Pro vyhodnoceni tabulky je tfeba poznamenat, Ze norma DIN 4102 pfipousti teplotu max.
180° € na vnéjsim povrchu utésné&né Edsti behem 1,5 hodinové zkousky.

Uvedené pfiklady dokazuji, Ze tésnic{i pytle plnéné materidlem podle vyndlezu maji
pfiznivéjs{ charakteristiky ze vSech hledisek neZ proddvané tésnici pytle. Utésnéni je
bezpedné, Gginné a trvanlivé, v pfipad& po¥sru vyplhovy materidl nabobtnd rychleji a ve
vEt$1 mife ne? dosud pouZivané materidly, pFitem? v otvoru vytvd¥i tuhnouci tésnou sténu.

Vyndlez neni omezen jen na uvedené priklady. Vyplnovy materiél podle vyndlezu mbze
byt ptipraven v jiném sloZeni v rdmci uvedenych rozmgzi hmotnostnich procent.

Vyplnového materidlu podle vyndlezu pro Z4ruvzdorné pytle lze nejéasté&ji pouzit na
nedokongéenych stavbéch a v§hde, kde je pro nedostatedné zajisténi kabeld nebezpe&i vzniku
poZéru. . '

PREDMET VYNALEZU

1. Vyplnovy materidl pro.Zdruvzdorné pytle, obsahujici pisek nebo zrnity Z&ruvzdor-
ny materidl podobné specifické hmotnosti a bobtnajici slo¥ku, vyznadujici se tfm, e dédle
obsahuje 25-a% 60 objemovych procent Z4ruvzdorného materidlu, 20 aZ 55 objemovych procent
perlitu nebo jiného tepelného izoldtoru a 20 aZ 40 objemovych procent babtnajic{ sloiky,
ji? jsou sodikem obohacend a vysu$end zrna gelu kyseliny kiemidité.

2. Vyplnovy materi4l podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, %e ¥4ruvzdorny materidl obsa-
huje 8 aZz 15 objemovych procent bemtonitu.

3. Vyplnovy materidl podle bodd 1, 2, vyznadujicf se tim, Ze bobtnajic{ sloZka obsa-
huje 60 aZ 80 % vodniho skla a 40 aZz 20 % pfisad pro vytvdteni g elu.

4, VYplﬁovy materidl podle bodu 3, vyznadujici se tim, Ze pfisadou pro vytvafeni gelu
je chlorid sodny.

5. Vyplhnovy materidl podle bodu 3, vyznadujici se tim, %e pfisadou pro vytvafenf gelu
je uhlicg¢itan sodny.
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