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(57) Abstract: The invention relates to a dual clutch (1) for a drivetrain of
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zumindest ein Lamellentrdger (15, 16) der ersten Teilkupplung (2) und/oder der zweiten Teilkupplung (3) ausgelegt ist, um die
Anpressplatte (5, 6) und die Gegendruckplatte (7, 8) verdrehgesichert und axial verschieblich aufzunehmen, wobei die erste
Teilkupplung (2) tiber einen zum axialen Verlagern der Anpressplatte (5) ausgelegten Drucktopf (20) betétigbar ist, und sich der
Drucktopt (20) radial auBlerhalb der zweiten Teilkupplung (3) in axialer Richtung erstreckt, wobei eine radiale AuBlenseite (33)
zumindest eines Drucktopfabschnittes (34) radial weiter innen liegt als zumindest ein Aulenkonturbereich (35) des Lamellentrdgers
(16) der zweiten Teilkupplung (3). Weiterhin betrittt die Erfindung einen Bausatz aus einer solchen Doppelkupplung (1) und einem
Schwungrad (19).
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Doppelkupplung mit abschnittsweise eintauchendem Drucktopf und

Bausatz aus Doppelkupplung und Schwingrad

Die Erfindung betrifft eine Doppelkupplung fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs, mit einer ersten Teilkupplung und einer zweiten Teilkupplung zum selektiven
Ubertragen von Drehmoment, wobei mehrere Kupplungsscheiben zumindest einer der
beiden Teilkupplungen zum Eingeklemmt werden zwischen einer Anpressplatte und
einer Gegendruckplatte zum Ubernehmen eines Drehmoments einer Antriebswelle
und Ubergeben an eine Getriebeeingangswelle angeordnet und vorbereitet sind, wo-
bei zumindest ein Lamellentrager der ersten Teilkupplung und/oder der zweiten Teil-
kupplung ausgelegt ist, um die Anpressplatte und die Gegendruckplatte verdrehgesi-
chert und axial verschieblich aufzunehmen, wobei die erste Teilkupplung tUber einen
zum axialen Verlagern der Anpressplatte ausgelegten Drucktopf betatigbar ist und
sich der Drucktopf radial au3erhalb der zweiten Teilkupplung in axialer Richtung er-
streckt. Weiterhin betrifft die Erfindung einen Bausatz aus einer solchen Doppelkupp-

lung und einem Schwungrad.

Aus dem Stand der Technik sind bereits Doppelkupplungen bekannt. Unter anderem
offenbart die DE 10 2004 047 095 A1 ein Kupplungsaggregat mit wenigstens zwei
Reibungskupplungen, die jeweils mindestens eine Kupplungsscheibe aufweisen, wo-
bei die beiden Kupplungsscheiben mit einer eigenen anzutreibenden Welle verbindbar
sind und die beiden Kupplungen unabhangig voneinander Uber jeweils einen Betati-
gungsmechanismus ein- und ausrickbar sind, wobei die SchlieRkraft der Kupplungen

unmittelbar von den Betatigungsmechanismen aufgebracht wird.

Der Stand der Technik hat aber immer den Nachteil, dass ein Betatigungsmechanis-
mus die zweite Teilkupplung radial aul3erhalb umgreifen muss, und somit einen erhéh-
ten radialen Bauraum benétigt. Vor allem bei Hybridanordnungen wird die Kupplung
mit méglichst kleinem radialen Bauraum gebaut, damit der Platz fur einen Elektromo-

tor genutzt werden kann.

Es ist also die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu ver-
hindern oder wenigstens zu mildern. Insbesondere soll eine Doppelkupplung mit zwei

axial hintereinander geschalteten Teilkupplungen entwickelt werden, bei dem zur Be-
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tatigung der ersten Teilkupplung ein besonders stabiler Drucktopf, der die zweite Teil-

kupplung radial au3erhalb umgreift, eingesetzt werden kann.

Die Aufgabe wird bei einer gattungsgemaien Erfindung erfindungsgemal dadurch
geldst, dass eine radiale AuRenseite zumindest eines Drucktopfabschnittes radial wei-
ter innen liegt als zumindest ein Au3enkonturbereich des Lamellentragers der zweiten
Teilkupplung. Naturlich ist es geschickt, wenn die radiale AuRenseite des Drucktopf-
abschnittes im selben axialen Bereich wie der Aulienkonturbereich des Lamellentra-

gers der zweiten Teilkupplung angeordnet ist und in diesen eintaucht.

Dies hat den Vorteil, dass der Drucktopf radial Platz sparend ausgebildet ist und dass
gleichzeitig durch das radiale Eintauchen in den Aul3enkonturbereich des Lamellen-
tragers die Stabilitat des Drucktopfs in Axialrichtung erheblich erhéht wird. Dadurch
wird vorteilhafterweise ein Knicken des Drucktopfs bei zu hoher axialer Belastung

vermieden.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den Unteransprichen beansprucht und wer-

den nachfolgend naher erlautert.

Auch ist es vorteilhaft, wenn der Drucktopfabschnitt in einen radial nach auf3en her-
vorstehenden Flansch zum Anbinden an die Anpressplatte der ersten Teilkupplung
Ubergeht. So kann der Flansch einfach mit der Anpressplatte vernietet werden, da

durch das radiale Eintauchen des Drucktopfabschnitts gentigend Platz fur die Niet-

werkzeuge vorhanden ist.

Weiterhin ist es zweckmalig, wenn mehrere Flansche in Umfangsrichtung durch eine
in Axialrichtung ausgerichtete Aussparung voneinander getrennt sind. Gerade
dadurch kann das Gewicht des Drucktopfes durch Materialeinsparung reduziert wer-
den. AulRerdem ist durch eine geeignete Ausbildung der Aussparung eine Verbesse-
rung der GleichmaRigkeit der Spannungsverteilung im Bauteil moglich. Die Ausspa-
rung ist geometrisch so ausgebildet, dass sie die Stabilitat des Drucktopfs in axialer

Richtung nicht mindert.
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Vorzugsweise kénnen die Flansche in den Drucktopfabschnitten in Rippen Gbergehen,
was vorteilhafterweise eine Erhéhung der Steifigkeit des Drucktopfs mit sich bringt. Da
der Drucktopf die Betéatigungskraft eines Betatigungselements Uber die zweite Teil-
kupplung hintiber an die erste Teilkupplung weitergeben muss, muss der Drucktopf
besonders steif ausgestaltet sein. Die in Axialrichtung angeordneten Rippen unterstut-

zen die Widerstandskraft des Drucktopfs gegen Knicken.

Ein gunstiges Ausfuhrungsbeispiel zeichnet sich dadurch aus, dass die Rippen radial
in den Aulienkonturbereich des Lamellentragers der zweiten Teilkupplung eintauchen.
So kann der Drucktopf versteift werden, ohne dass der radiale Bauraumbedarf erhéht

wird.

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn eine Aul3enoberflache der Rippen konkav gewdlbt,
U-férmig und/oder V-férmig ist. Gerade dadurch erhéht sich die Knickfestigkeit, ohne

dass durch eine Kerbwirkung diesem Effekt entgegengewirkt wird.

Zusatzlich kann eine Lasche der Anpressplatte der ersten Teilkupplung radial aus
dem Lamellentrager der ersten Teilkupplung herausragen, damit der Flansch daran
befestigt werden kann. So ergibt sich die Moglichkeit, die erste Teilkupplung Uber die
zweite Teilkupplung hinweg zu betatigen bei gleichzeitig sehr kompakter Bauweise

der Doppelkupplung.

Vorzugsweise wird der Flansch des Drucktopfes mit der Lasche der Anpressplatte der
ersten Teilkupplung vernietet. Gerade eine Nietverbindung zeichnet sich hier aus, da
sie unldsbar ist und einfach angebracht werden kann. Durch die radial eintauchenden
Drucktopfabschnitte ist auch genugend Platz vorhanden, um die Vernietungswerkzeu-
ge anzusetzen. Alternativ kann der Flansch auch Uber eine Verschraubung, Verstif-

tung oder &hnliche Befestigung mit der Lasche verbunden werden.

Bevorzugterweise kann der Drucktopfabschnitt die Gegenplatte der zweiten Teilkupp-
lung in Axialrichtung radial auf3erhalb Ubergreifen oder in einer radialen Ausnehmung
der Gegendruckplatte durchgreifen. Dies begunstigt eine moglichst kompakte Bauwei-

se, insbesondere in Radialrichtung.
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Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn mehrere Drucktopfabschnitte, deren radiale Aul3en-
seite radial weiter innen liegt als der AuRenkonturbereich des Lamellentragers der
zweiten Teilkupplung, vorhanden sind. Dadurch wird die Betéatigungskraft des Betati-
gungsmechanismus auf mehrere Abschnitte verteilt, sodass die axiale Kraft, die auf

die Drucktopfabschnitte wirkt, nicht zu einem Knicken fuhrt.

Weiterhin sind die mehreren Drucktopfabschnitte tber den Umfang des Drucktopfes
gleich verteilt angeordnet. Dadurch ergibt sich eine gleichmafige Spannungsvertei-
lung im Bauteil, sodass einem Bruch oder einer anderen Beschadigung des Drucktop-

fes vorgebeugt wird.

Auch ist es von Vorteil, wenn der Drucktopf die zweite Teilkupplung teilweise ge-
schlossen umgreift. Dadurch wird auch die Stabilitat in Radialrichtung erhéht, was die

gesamte Stabilitdt des Drucktopfes steigert.

Vorzugsweise wolbt sich die radiale Au3enseite des Drucktopfes in dem Drucktopfab-
schnitt radial nach innen. Dadurch wird die Steifigkeit des Drucktopfes erhéht bei

gleichzeitig kleinem, radialen Bauraum.

Auch ist es zweckmalig, wenn die Aussparungen Rander besitzen, die U- oder V-
férmig in Richtung von der ersten Teilkupplung weg aufeinander zu laufen. So kann
dem Lamellentrager der zweiten Teilkupplung gentgend Platz gelassen werden fur
eine Anbindung an die Gegendruckplatte der zweiten Teilkupplung. U- oder V-férmige

Réander begunstigen eine gleichméaRige Spannungsverteilung des Drucktopfes.

Weiter bevorzugt ist die Doppelkupplung so ausgefuhrt, dass jede Kupplungsscheibe
eine Innenverzahnung aufweist, die mit einer Aul3enverzahnung einer Kupplungsnabe
zusammenwirkt. Dabei ist die Innenverzahnung der Kupplungsscheiben in Radialrich-
tung gesehen unterschiedlich hoch ausgestaltet. Auch ist es zweckmafig, wenn die
Innenverzahnung der mehreren Kupplungsscheiben mit derselben Aul3enverzahnung
der Kupplungsnabe zusammenwirkt. Die Aul3enverzahnung der Kupplungsnabe kann
Bereich unterschiedlicher H6he aufweisen, wobei der eine Bereich mit der einen
Kupplungsscheibe und der andere Bereich mit der anderen Kupplungsscheibe zu-

sammenwirkt. Weiterhin ist die AuRenverzahnung der Kupplungsnabe vorzugsweise
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stufenweise abfallend und in einem der verbrennungskraftmaschine-zugewandten Be-
reich in Radialrichtung am héchsten ausgebildet. Zusatzlich ist es von Vorteil, wenn
die AulRenverzahnung der Kupplungsnabe so ausgebildet ist, dass die Innenverzah-
nung der einen Kupplungsscheibe in Axialrichtung radial innerhalb der anderen Kupp-
lungsscheibe einschiebbar ist. Vorteilhafterweise wird zwei, drei, vier oder mehr Kupp-
lungsscheiben mit der AuRenverzahnung der Kupplungsnabe zusammen. Auch ist es
bevorzugt, wenn die Geometrie der Kupplungsscheiben und der Kupplungsnabe so
aufeinander abgestimmt sind, dass sie in jeglichem Betriebszustand voneinander be-
abstandet sind. Dafur kann an der Innenverzahnung der einen Kupplungsscheibe eine
Biegung ausgebildet sein, die ausgelegt ist, um die eine Kupplungsscheibe axial von

der anderen Kupplungsscheibe beabstandet zu halten.

Ein weiteres gunstiges Ausfuhrungsbeispiel zeichnet sich dadurch aus, dass die bei-
den Lamellentrager der ersten Teilkupplung und der zweiten Teilkupplung an einem
abstutzlagerfesten Bauteil Uber sich in Axialrichtung erstreckende Nasen und Uber ei-
ne unlésbare Verbindung befestigt sind. Auch werden die beiden Lamellentrager be-
vorzugt durch ein sich in Radialrichtung erstreckendes Befestigungsmittel an dem ab-
stutzlagerfesten Bauteil angebunden. Insbesondere kénnen die beiden Lamellentrager
mit dem abstutzlagerfesten Bauteil vernietet, verstiftet oder verschraubt werden. Zu-
dem ist es zweckmaldig, wenn die Nasen der beiden Lamellentrager der ersten Teil-
kupplung und der zweiten Teilkupplung sich in Axialrichtung radial au3erhalb des ab-
stutzlagerfesten Bauteils erstrecken. Auch ist es vorteilhaft, wenn die Nasen der bei-
den Lamellentrager auf der radial selben H6he angeordnet sind und an der radial &u-
Rersten Kontur der beiden Lamellentrager anschlieRen. Vorzugsweise sind die Nasen
der ersten Teilkupplung in Umfangsrichtung abwechselnd zu den Nasen der zweiten
Teilkupplung angeordnet. Auch ist es von Vorteil, wenn eine radiale Verstiftung zum
Befestigen der Nasen an dem abstutzlagerfesten Bauteil auf der Héhe der Lamellen-

verzahnung angeordnet ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal} auch dadurch gelést, dass ein Bausatz aus einer

solchen Doppelkupplung und einem Schwungrad eingesetzt wird.
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Es ist bevorzugt, wenn das Schwungrad Formschlusselemente besitzt, die mit Gegen-
formschlusselementen, die von einem der Lamellentrager gestellt sind, formschlussig
zusammenwirken, wobei die Formschlusselemente vorzugsweise als Innenverzah-
nung an dem Schwungrad und die Gegenformschlusselement als AuRenverzahnung
an dem Lamellentréger ausgebildet sind. Dabei kann die AuRenverzahnung des La-
mellentragers durch die Innenverzahnung, die zur Aufnahme von der Anpressplatte,
der Gegendruckplatte und/oder der Zwischenplatte vorgesehen ist, zwangsvorgege-
ben sein. Auch ist es bevorzugt, wenn die Innenverzahnung auf die zwangsvorgege-
bene AulRenverzahnung abgestimmt ist. Weiterhin kann der Lamellentréger der ersten
Teilkupplung in Axialrichtung in einen Bereich des Schwungrads hineinragen. Zuséatz-
lich ist es zweckmalRig, wenn der Aullendurchmesser des Lamellentragers der ersten
Teilkupplung an einem ersten Verzahnungsbereich der Au3enverzahnung kleiner ist
als an einem zum ersten Verzahnungsbereich beabstandeten zweiten Bereich des
Lamellentragers der ersten Teilkupplung. Auch kann die Gegendruckplatte der ersten
Teilkupplung einen kleineren Aul3endurchmesser als die Zwischenplatte und/oder die
Anpressplatte der ersten Teilkupplung aufweisen. Weiterhin ist es von Vorteil, wenn
der erste Verzahnungsbereich in einer Stufe in den zweiten Verzahnungsbereich
Ubergeht. Insbesondere kann das Schwungrad als Zweimassen-Schwungrad ausge-

bildet sein.

Mit anderen Worten betrifft die Erfindung eine axial geschachtelte Mehrscheiben-
Doppelkupplung mit einem speziell ausgeformten Drucktopf, der besonders stabil ist.
Da normale Drucktépfe nicht ausreichend in ihrer Stabilitét sind, um die erste Teil-
kupplung (K1) von der Getriebeseite zu betatigen, wird der Drucktopf erfindungsge-
mal so ausgestaltet, dass er sich radial aul3erhalb des Lamellentragers der zweiten
Teilkupplung (K2) in axialer Richtung erstreckt und gleichzeitig in einem breiten Be-
reich die zweite Teilkupplung fast geschlossen umgreift. Das bedeutet, dass der
Randbereich des Topfes geschlossen ist. Zuséatzlich ist die Form des Drucktopfes an
die gerippte Struktur des Lamellentragers der zweiten Teilkupplung angepasst. Der
Drucktopf taucht also radial in die AuRenstruktur des Lamellentragers ein. Ein Tell der
Anpressplatte der ersten Teilkupplung, insbesondere eine Lasche, die radial nach au-
Ren hervorsteht, kann als einfache Verbindungsstelle zwischen der Anpressplatte und
dem Drucktopf genutzt werden. Die Aussparungen zwischen den Drucktopfabschnit-

ten durfen nicht zu gro? gewahlt werden, da dies sonst die Stabilitat des Drucktopfes
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negativ beeinflusst und der Drucktopf zum Knicken neigen kénnte. Der Drucktopf
taucht also in die Ruckspringe der Verzahnung des Lamellentragers ein und ermég-
licht radialen Platz fur die Vernietung zwischen der Anpressplatte und dem Drucktopf.
Die Anordnung der Rucksprunge ist dabei nicht zwangsweise einem symmetrischen
Muster entsprechend. In diesem Konzept kann der Drucktopf also einfach als Letztes

auf die Doppelkupplung aufmontiert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend mithilfe einer Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemale Doppelkupplung mit einer
ersten Teilkupplung und einer zweiten Teilkupplung in einem ersten Ausfihrungsbei-
spiel,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Kupplungsnabe der Doppelkupplung,

Fig. 3 einen zur Fig. 2 gedrehten Langsschnitt durch die Kupplungsnabe der Doppel-
kupplung,

Fig. 4 eine zur Fig. 2 dquivalente Darstellung der Kupplungsnabe im Verschleif3fall,

Fig. 5 eine zur Fig. 4 gedrehte Langsschnittdarstellung der Kupplungsnabe im Ver-
schleif3fall,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Doppelkupplung mit einem eine Anpressplatte

der ersten Teilkupplung betatigenden Drucktopf,

Fig. 7 eine Querschnittsdarstellung der ersten Teilkupplung,

Fig. 8 eine zur Fig. 6 gedrehte, perspektivische Ansicht der Doppelkupplung,

Fig. 9 einen Langsschnitt durch die erfindungsgemaiie Doppelkupplung in einem

zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit der radial verstifteten, erster Teilkupplung und der

radial verstifteten zweiten Teilkupplung,
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Fig. 10 eine perspektivische Ansicht der radialen Verstiftung der ersten Teilkupplung

und der zweiten Teilkupplung,

Fig. 11 einen Langsschnitt der ersten Teilkupplung in einem dritten Ausfuhrungsbei-

spiel der Doppelkupplung, und

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer Verzahnung der erfindungsgemaéfen Dop-

pelkupplung mit einem Schwungrad.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen
versehen. Die Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kénnen untereinander

ausgetauscht werden.

Fig. 1 zeigt einen Tell eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs mit einer Doppel-
kupplung 1. Die Doppelkupplung 1 besteht aus einer ersten Teilkupplung 2 und einer
zweiten Teilkupplung 3, die zum selektiven Ubertragen von Drehmoment eingesetzt
werden. An jeder der einzelnen Teilkupplungen 2, 3 sind mehrere Kupplungsscheiben
4 vorhanden, die zum Eingeklemmt werden zwischen jeweils einer Anpressplatte 5, 6
und einer Gegendruckplatte 7, 8 zum Ubernehmen eines Drehmoments einer An-
triebswelle 9 und Ubergeben an eine Getriebeeingangswelle 10, 11 angeordnet und

vorbereitet sind.

Dabei weist jede Kupplungsscheibe 4 eine Innenverzahnung 12 auf, dber die die
Kupplungsscheiben 4 mit einer Aul3enverzahnung 13 einer Kupplungsnabe 14 zu-
sammenwirken. Die erste Teilkupplung 2 und die zweite Teilkupplung 3 weisen jeweils
einen Lamellentrager 15, 16 auf, der ausgelegt ist, um die Anpressplatten 5, 6 und die
Gegendruckplatten 7, 8 sowie eine Zwischenplatte 17 verdrehgesichert und axial ver-
schieblich aufzunehmen. Die beiden Lamellentrager 15, 16 der ersten Teilkupplung 2
und der zweiten Teilkupplung 3 sind an einem abstutzlagerfesten Bauteil 18 befestigt,
wobei als das abstutzlagerfeste Bauteil 18 zumeist die Gegendruckplatte 8 der zwei-

ten Teilkupplung 3 dient.
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Bei der erfindungsgemafien Doppelkupplung 1 wird das Drehmoment der Antriebswel-
le 9 Uber ein Schwungrad 19 auf die Getriebeeingangswelle 10, 11 Ubertragen. Zum
Betétigen der ersten Teilkupplung 2 wird die Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung
2 axial Uber einen dafur ausgelegten Drucktopf 20 verlagert. Der Drucktopf 20 er-
streckt sich radial auRerhalb der zweiten Teilkupplung 3 in axialer Richtung und wird
Uber ein Betatigungselement 21, das zumeist als Tellerfeder ausgefuhrt ist, betatigt.
Auch die zweite Teilkupplung 3 wird Uber ein Betatigungselement 22, das auch als
Tellerfeder ausgefuhrt ist, aktuiert. Die Betatigungselemente 21, 22 sind Uber einen
nicht dargestellten Kupplungsnehmer und einen Kupplungsgeber mit einem Kupp-

lungspedal verbunden.

Die Figuren 2 bis 5 zeigen eine vergréRerte Darstellung der Kupplungsnabe 14 der
ersten Teilkupplung 2. Da die erste Teilkupplung 2 die Anpressplatte 5, die Zwischen-
platte 17 und die Gegendruckplatte 7 aufweist, sind zwei Kupplungsscheiben 4 mit der
Kupplungsnabe verbunden. Eine erste Kupplungsscheibe 23 ist auf der Verbren-
nungskraftmaschinenseite angeordnet, wahrend eine zweite Kupplungsscheibe 24 zu
der Getriebeseite hin angeordnet ist. Die erste Kupplungsscheibe 23 ist Uber Reibbe-
lage 25 zwischen der Gegendruckplatte 7 und der Zwischenplatte 17 der ersten Teil-
kupplung 2 verklemmt. Dagegen ist die zweite Kupplungsscheibe 24 Uber Reibbelage
25 mit der Zwischenplatte 17 und der Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2 ver-

klemmt.

Die erste Kupplungsscheibe 23 ist mit einer unterschiedlichen Verzahnungshéhe als
die zweite Kupplungsscheibe 24 ausgebildet. Das heil3t, dass die erste Kupplungs-
scheibe einen gréReren Innendurchmesser und eine gréRere Innenverzahnung 12
aufweist. Dagegen hat die zweite Kupplungsscheibe 24 einen kleineren Innendurch-
messer und demnach auch eine weniger hoch angeordnete Innenverzahnung 12. Um
mit der Kupplungsnabe 14 zusammenwirken zu kénnen, ist auch die Aul3enverzah-
nung 13 an der Kupplungsnabe 14 stufenweise abfallend ausgestaltet, so dass ein
Verzahnungsbereich 26, der mit der ersten Kupplungsscheibe 23 zusammenwirkt, ei-
nen gréReren AuRendurchmesser aufweist als ein zweiter Verzahnungsbereich 27 der
AulRenverzahnung 13 der Kupplungsnabe 14, der mit der zweiten Kupplungsscheibe

24 zusammenwirkt. Die beiden Verzahnungsbereiche 26, 27 haben eine so grolie Dif-
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ferenz, dass die Innenverzahnung 12 der zweiten Kupplungsscheibe 24 unter der ers-

ten Kupplungsscheibe 23 eingeschoben werden kann.

Im unverschleil3ten Zustand sind die beiden Kupplungsscheiben 23, 24 so weit vonei-
nander beabstandet, dass eine Biegung 28 an der Innenverzahnung 12 der zweiten
Kupplungsscheibe 24 nicht unter die Innenverzahnung 12 der ersten Kupplungsschei-
be 23 greift. In einem verschlissenen Zustand (vgl. Fig. 4, Fig. 5), also bei einer Ab-
nutzung der Reibbeléage 25, greift die Biegung 28 der zweiten Kupplungsscheibe 24
unter der ersten Kupplungsscheibe 23 ein. Durch diese konstruktive Ausgestaltung
der beiden Kupplungsscheiben 23, 24 sind die Scheiben 23, 24 also auch in diesem

Zustand voneinander beabstandet.

Die axiale Position der Kupplungsnabe 14 der ersten Teilkupplung 2 wird durch einen
Anschlag 29 der zwischen der ersten Kupplungsscheibe 23 und dem Schwungrad 19
angeordnet ist, und einem Kupplungsnabensicherungsring 30 festgelegt. Die Innen-
verzahnung 12 der Kupplungsscheiben 4 ist so ausgebildet, dass der Innendurchmes-
ser der Kupplungsscheiben 4 groRer ist als ein Stltzlagersicherungsring 31, der das

Stutzlager 32 axial festhalt.

In Fig. 6 ist zu sehen, wie eine radiale AulRenseite 33 des Drucktopfes 20 die zweite
Teilkupplung 3 radial au3erhalb umgreift. Dabei taucht ein Drucktopfabschnitt 34 der
radialen Aul3enseite 33 in einen Aulienkonturbereich 35 des Lamellentragers 16 der
zweiten Teilkupplung 3 ein. Der Auldenkonturbereich 35 des Lamellentragers 16 wird
durch die Aufnahme der Anpressplatte 6, der Gegendruckplatte 8 und mehrerer Zwi-

schenplatten 17 an der Innenseite des Lamellentragers 16 gebildet.

Der Drucktopfabschnitt 34 geht in einen Flansch 36 Uber, wobei der Flansch 36 aus-
gelegt ist, um den Drucktopf 20 an die Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2 an-
zubinden. An dem Drucktopf 20 sind mehrere Flansche 36 in Umfangsrichtung ange-
ordnet, wobei die Flansche 36 durch eine in Axialrichtung ausgerichtete Aussparung

37 voneinander getrennt sind.

Die Flansche 36 gehen in den Drucktopfabschnitten 34 in Rippen 38 Uber. Die Rippen

38 tauchen radial in den AulRenkonturbereich 35 des Lamellentrégers 16 der zweiten
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Teilkupplung 3 ein. Also ist eine AulRenoberflache 39 der Rippen 38 konkav gewdlbt.
Der Flansch 36 ist an einer Lasche 39 der Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2
befestigt, wobei die Lasche 39 radial aus dem Lamellentrager 15 der ersten Teilkupp-
lung 2 herausragt. Der Flansch 36 des Drucktopfes 20 wird vorzugsweise mit der La-

sche 40 der Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung Uber eine Niet 41 verbunden.

Die Drucktopfabschnitte 34 sind so angeordnet, dass sie die Gegenplatte 8 der zwei-
ten Teilkupplung 3 in Axialrichtung aulerhalb Ubergreifen oder in einer radialen Aus-
nehmung der Gegenplatte 8 durchgreifen. Die Drucktopfabschnitte 34 sind Uber den
Umfang des Drucktopfes 20 gleich verteilt angeordnet. Die Drucktopfabschnitte 34,
deren radiale AuRenseite 33 radial weiter innen liegt als der AuRenkonturbereich 35
des Lamellentragers 16 der zweiten Teilkupplung 3, sind geometrisch auf die AulRen-

kontur des Lamellentragers 16 abgestimmt (vgl. Fig. 7).

Wie in Fig. 8 zu sehen, umgreift der Drucktopf 20 die zweite Teilkupplung 3 teilweise
geschlossen an der Seite, an der die Doppelkupplung 1 betéatigt wird. Die Aussparun-
gen 37 in dem Drucktopf 20 haben Rander 42, die U- oder V-férmig in Richtung von
der ersten Teilkupplung 2 weg aufeinander zulaufen. Die Aussparungen 37 erstrecken
sich in Axialrichtung Uber etwa ein Drittel der radialen Aul3enseite 33 des Drucktopfes
20, so dass der Drucktopf 20 eine ausreichend grofl3e Stabilitat in Axialrichtung auf-

weist.

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Doppelkupplung 1 (vgl. Fig. 1) werden die
beiden Lamellentrager 15, 16 der ersten Teilkupplung 2 und der zweiten Teilkupplung
3 an dem abstutzlagerfesten Bauteil 18, insbesondere der Gegendruckplatte 8 der
zweiten Teilkupplung 3, in Axialrichtung vernietet. In einem zweiten Ausfuhrungsbei-
spiel der Doppelkupplung 1 (vgl. Fig. 9) werden die Lamellentrager 15, 16 jedoch so
an dem abstutzlagerfesten Bauteil 18 befestigt, dass sie Uber eine radiale Verstiftung
43 an der Gegendruckplatte 8 angebunden werden. Die beiden Lamellentrager 15, 16

sind also auf derselben radialen H6he angeordnet.

Die Lamellentrager 15, 16 der ersten Teilkupplung 2 und der zweiten Teilkupplung 3
bilden an ihrer radial dulersten Kontur anschlieliende Nasen 44 aus, die jeweils die

Gegendruckplatte 8 radial auerhalb Ubergreifen. Die Nasen 44 erstrecken sich also
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in Axialrichtung und kénnen tber ein in Radialrichtung sich erstreckendes Befesti-
gungsmittel 35 an der Gegendruckplatte 8 befestigt werden. So werden die beiden
Lamellentrager 15, 16 also Uber eine unlésbare Verbindung an der Gegendruckplatte
8 befestigt. Die Nasen 44 der beiden Lamellentrager 15, 16 sind auf der radial selben
Héhe angeordnet, aber in Umfangsrichtung abwechselnd ausgebildet, sodass sie sich
nicht Uberschneiden. Wie gut in Fig. 10 zu erkennen, sind also die Nasen 44 der ers-
ten Teilkupplung 2 alternierend mit den Nasen 44 der zweiten Teilkupplung 3 ausge-
bildet. Die Nasen 44 sind Uber den Umfang jedes einzelnen Lamellentragers 15, 16
gleich verteilt angeordnet. Die Nasen 44 werden mit dem abstutzlagerfesten Bauteil
18, insbesondere der Gegendruckplatte 8, vernietet, verstiftet, verschraubt oder ver-
klebt. Die Nasen 44 sind an der Gegendruckplatte 8 auf der Héhe der Lamellenver-
zahnung angeordnet. Dadurch kénnen die Gegendruckplatten 7, 8, die Anpressplatten

5, 6 und die Zwischenplatten 17 radial gré3er ausgestaltet werden.

Die Doppelkupplung 1 wirkt mit einem Schwungrad 19 zusammen, wobei das
Schwungrad 19 Formschlusselemente besitzt, die mit Gegenformschlusselementen,
die von einem der Lamellentrager 15, 16 gestellt sind, formschlUssig zusammenwir-
ken. Die Formschlusselemente an dem Schwungrad 19 sind nach Art einer Innenver-
zahnung 46 ausgebildet. Die Innenverzahnung 46 ist an einem Zahnflansch 47 des
Schwungrads 19 befestigt. Das Schwungrad 19 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als

ein Zweimassenschwungrad mit einem integrierten Torsionsdampfer 48 ausgebildet.

Die Gegenformschlusselemente werden durch eine Aulenverzahnung 49 des Lamel-
lentragers 15 ausgebildet. Dabei ist die Aul3enverzahnung 49 des Lamellentragers 15
durch die Innenverzahnung, die zur Aufnahme von der Anpressplatte 5, der Gegen-
druckplatte 7 und der Zwischenplatte 17 vorgesehen ist, zwangsvorgegeben. Die In-
nenverzahnung 46 des Zahnflanschs 47 des Schwungrads 19 ist also genau auf den

Lamellentrager 15 abgestimmt.

Der Lamellentrager 15 der ersten Teilkupplung 2 ragt in Axialrichtung in einen Bereich
des Schwungrads 19 hinein, sodass axialer Bauraum eingespart werden kann. In ei-
nem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Doppelkupplung 1 (vgl. Fig. 11) ist der Aul3en-
durchmesser des Lamellentragers 15 der ersten Teilkupplung 2 an einem ersten Ver-

zahnungsbereich 50 der Aul3enverzahnung 49 kleiner als an einem zu dem ersten
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Verzahnungsbereich 50 axial beabstandeten zweiten Bereich/Verzahnungsbereich 51
des Lamellentragers 15 der ersten Teilkupplung 2. Durch den H6henunterschied in
der Verzahnung 49 kann ein Bereich der ersten Teilkupplung 2 unter dem Schwung-
rad 19 angeordnet werden. Die AuRenverzahnung 49 ist also mit einer Stufe 52 im
verbrennungskraftmaschinen-zugewandten Bereich ausgebildet. Diese geometrische
Ausbildung des Lamellentragers 15 der ersten Teilkupplung 2 bedingt, dass die Ge-
genplatte 7 der ersten Teilkupplung 2 einen kleineren AuRendurchmesser als die Zwi-
schenplatte 17 und/oder die Anpressplatte 5 der ersten Teilkupplung 2 aufweist. In der
perspektivischen Ansicht der Fig. 12 ist deutlich zu erkennen, dass die Innenverzah-
nung 46 des Schwungrads 19 in die einstlckig mit dem Lamellentréager 15 der ersten

Teilkupplung ausgebildete Aullenverzahnung 49 eingreift.
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Bezugszeichenliste

1 Doppelkupplung

2 erste Teilkupplung

3 zweite Teilkupplung

4 Kupplungsscheibe

5 Anpressplatte

6 Anpressplatte

7 Gegendruckplatte

8 Gegendruckplatte

9 Antriebswelle

10 Getriebeeingangswelle

11 Getriebeeingangswelle

12 Innenverzahnung

13 AulRenverzahnung

14 Kupplungsnabe

15 Lamellentrager

16 Lamellentrager

17 Zwischenplatte

18 abstutzlagerfestes Bautell

19 Schwungrad

20 Drucktopf

21 Betatigungselement

22 Betatigungselement

23 erste Kupplungsscheibe

24 zweite Kupplungsscheibe

25 Reibbelage

26 erster Verzahnungsbereich

27 zweiter Verzahnungsbereich

28 Biegung

29 Anschlag

30 Kupplungsnabensicherungsring

31 Stutzlagersicherungsring

32 Stutzlager
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33 radiale Aulenseite
34 Drucktopfabschnitt
35 AulRenkonturbereich
36 Flansch
37 Aussparung
38 Rippe
39 Aulenoberflache
40 Lasche
41 Niet
42 Rand
43 radiale Verstiftung
44 Nase
45 Befestigungsmittel
46 Innenverzahnung
47 Zahnflansch
48 Torsionsschwingungsdampfer
49 AulRenverzahnung
50 erster Verzahnungsbereich
51
52  Stufe
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Patentanspriiche

Doppelkupplung (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, mit einer
ersten Teilkupplung (2) und einer zweiten Teilkupplung (3) zum selektiven
Ubertragen von Drehmoment, wobei mehrere Kupplungsscheiben (4) zumin-
dest einer der beiden Teilkupplungen (2, 3) zum Eingeklemmt werden zwischen
einer Anpressplatte (5, 6) und einer Gegendruckplatte (7, 8) zum Ubernehmen
eines Drehmoments einer Antriebswelle (9) und Ubergeben an eine Getriebe-
eingangswelle (10, 11) angeordnet und vorbereitet sind, wobei zumindest ein
Lamellentrager (15, 16) der ersten Teilkupplung (2) und/oder der zweiten Teil-
kupplung (3) ausgelegt ist, um die Anpressplatte (5, 6) und die Gegendruckplat-
te (7, 8) verdrehgesichert und axial verschieblich aufzunehmen, wobei die erste
Teilkupplung (2) uber einen zum Axialverlagern der Anpressplatte (5) ausgeleg-
ten Drucktopf (20) betéatigbar ist, und sich der Drucktopf (20) radial auRerhalb
der zweiten Teilkupplung (3) in axialer Richtung erstreckt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine radiale AulRenseite (33) zumindest eines Drucktopfab-
schnittes (34) radial weiter innen liegt als zumindest ein AuRenkonturbereich

(35) des Lamellentragers (16) der zweiten Teilkupplung (3).

Doppelkupplung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drucktopfabschnitt (34) in einen radial nach aul3en hervorstehenden Flansch
(36) zum Anbinden an die Anpressplatte (5) der ersten Teilkupplung (2) Uber-
geht.

Doppelkupplung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehre-
re Flansche (36) in Umfangsrichtung durch eine in Axialrichtung ausgerichtete

Aussparung (37) voneinander getrennt sind.

Doppelkupplung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flansche (36) in den Drucktopfabschnitten (34) in Rippen (38) Ubergehen.

Doppelkupplung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rippen (38) radial in den Aul3enkonturbereich (35) des Lamellentragers (16)
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der zweiten Teilkupplung (3) eintauchen.

Doppelkupplung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Aul3enoberflache (39) der Rippen (38) konkav gewolbt, U-férmig und/oder
V-férmig ist.

Doppelkupplung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Lasche (40) der Anpressplatte (5) der ersten Teilkupplung
(2) radial aus dem Lamellentrager (15) der ersten Teilkupplung (2) herausragt

und der Flansch (36) daran befestigt ist.

Doppelkupplung (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Drucktopf (20) die zweite Teilkupplung (3) teilweise ge-

schlossen umgreift.

Doppelkupplung (1) nach einem der Ansprtche 3 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aussparungen (37) Rander (42) besitzen, die U- oder V-

férmig in Richtung von der ersten Teilkupplung (2) weg aufeinander zu laufen.

Bausatz aus Doppelkupplung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9 und einem
Schwungrad (19).



WO 2018/077337 PCT/DE2017/100885

1/5




PCT/DE2017/100885

WO 2018/077337

2/5

39

16 33 58

41




PCT/DE2017/100885

WO 2018/077337




PCT/DE2017/100885

WO 2018/077337

4/5

45

¥

44 818 43

4
g/

g
7
4

47 Vo
y \\\ gy i
S el
7
\\\ mx\\\wi
s

144

.\ \\. / 7 4
/ (ﬁ&mﬁ\\\% \%\\m\w\ ,&\ \ \%\ \w \W\ k\ww \ /
LEe
g



WO 2018/077337 PCT/DE2017/100885

B o i g S NG

5

/

AN




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100885
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F16D21/06
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F16D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A DE 10 2013 226359 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

26 June 2014 (2014-06-26)
paragraphs [0013], [0014],
paragraph [0034]; figures 1-3
A DE 10 2012 221653 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES AG [DE])

27 June 2013 (2013-06-27)

paragraph [0028] - paragraph [0041];
figures 1-3

1-10

[0022] -

1-10

A DE 10 2010 048495 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES GMBH [DE])
5 May 2011 (2011-05-05)
paragraphs [0018], [0020],
paragraph [0026]; figure la

1-10

[0024] -

_/__

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 January 2018

Date of mailing of the international search report

05/02/2018

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Schmid, Klaus

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100885

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

DE 20 2016 101678 Ul (VALEO EMBRAYAGES
[FR]) 15 July 2016 (2016-07-15)
paragraphs [0047], [0051], [0093] -
paragraph [0105]; figure 2

1-10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2017/100885
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 102013226359 Al 26-06-2014  NONE
DE 102012221653 Al 27-06-2013 CN 103174768 A 26-06-2013
DE 102012221653 Al 27-06-2013
DE 102010048495 Al 05-05-2011 CN 102549288 A 04-07-2012
DE 102010048495 Al 05-05-2011
DE 102010048873 Al 05-05-2011
DE 112010004207 A5 16-08-2012
WO 2011050776 Al 05-05-2011
DE 202016101678 U1 15-07-2016 DE 202016101678 Ul 15-07-2016
FR 3034480 Al 07-10-2016

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100885

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16D21/06
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16D

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

TECHNOLOGIES GMBH [DE])
26. Juni 2014 (2014-06-26)
Absédtze [0013], [0014],
[0034]; Abbildungen 1-3

[0022]

TECHNOLOGIES AG [DE])
27. Juni 2013 (2013-06-27)

1-3

TECHNOLOGIES GMBH [DE])

5. Mai 2011 (2011-05-05)
Absétze [0018], [0020],
[0026]; Abbildung la

[0024]

A DE 10 2013 226359 Al (SCHAEFFLER

A DE 10 2012 221653 Al (SCHAEFFLER

Absatz [0028] - Absatz [0041]; Abbildungen

A DE 10 2010 048495 Al (SCHAEFFLER

_/__

1-10

- Absatz

1-10

1-10

- Absatz

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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DE 102012221653 Al 27-06-2013 CN 103174768 A 26-06-2013
DE 102012221653 Al 27-06-2013
DE 102010048495 Al 05-05-2011 CN 102549288 A 04-07-2012
DE 102010048495 Al 05-05-2011
DE 102010048873 Al 05-05-2011
DE 112010004207 A5 16-08-2012
WO 2011050776 Al 05-05-2011
DE 202016101678 U1 15-07-2016 DE 202016101678 Ul 15-07-2016
FR 3034480 Al 07-10-2016
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