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La présente invention est relative & un proc&dé et & un
dispositif d'épuration par décantation en lit de boue de liquides,
en particulier d'eaux destinées a la consommation ou & un usage
industriel. On connait déja différents procédés et dispositifs de
décantation & lit de boue dans lesquels le liquide & traiter
additionné de r8actifs appropri&s tels que coagulants, flocu-
lants, correcteurs de pH etc.. circule de bas en haut dans une
chambre de décantation & travers une couche de boue formée
antérieurement, cette couche de boue favorisant 1'agglomération
des précipités formés dans le liquide & traiter et leur retenue
au sein de la couche de boue en méme temps que celle des mati&res
en suspension contenues dans ledit liquide.

Des procédés et dispositifs de ce type sont par exemple
décrits dans les brevets frangais n°® 1.115.038 et 72.30328.

Dans ces procédds connus, le liquide 3@ traiter est
introduit de fagon intermittente et brusque dans la chambre de
décantation sous le lit de boue, l'introduction s'effectuant &
grand débit pendant des temps tré&s courts séparés par des pé-
riodes de repos relativement longues. Ces temps de repos longs
sont nécessaires pour assurer la tranquilisation du 1lit de boue
aprés chacune des perturbations successives qui y sont crées par
les introductions d'eau brute.

La présente invention se propose de ré&aliser un procédé
et un dispositif de décantation permettant d'assurer une grande
efficacité de décantation tout en supprimant les pé&riodes de
repos nécessaires pré&cédemment. '

La présente invention a ainsi pour objet un procédé
d'épuration de liquides, notamment d'eaux, dans lequel le liguide
3 traiter, additionné de ré&actifs appropriés, est introduit a la
base d'au moins une chambre de décantation a lit de boue, carac-
térisé par le fait que l'on introduit le liquide & traiter en
continu dans une zone inférieure de la chambre de décantation
séparée du reste de ladite chambre par un plancher perforé&, le
liquide traversant de bas en haut le plancher perforé a travers
les orifices de celui-ci et que 1l'on provoque périodiquement une
brusque circulation de haut en bas & travers les orifices dudit
plancher d'un volume déterminé& du liquide se trouvant dans la
chambre de décantation au-dessus du plancher.

Selon 1l'invention le plancher couvre toute la surface
de la chambre de décantation et présente des orifices régulié-
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rement répartis sur toute sa surface. De manidre avantageuse, les
brusques circulations de haut en bas du liquide se trouvant dans
la chambre de décantation au~-dessus dudit plancher sont provo-
quées par une variation du niveau hydrostatique de ce liquide
dans la chambre de décantation. Dans un mode particulier de mise
en oeuvre, ces variations de niveau hydrostatique sont elles-
mémes provoguées par des variations correspondantes du niveau
hydrostatique du liquide se trouvant dans une seconde chambre en
communication avec la chambre de décantation et dans laquelle
s'effectue 1l'introduction en continu du liquide 3 traiter.

Dans un mode particulier de r&alisation, cette seconde
chambre est ferm&e 3 sa partie supérieure, les variations de
niveau hydrostatique &tant provoquées par des variations cor-
respondantes de la pression d'air r&gnant dans cette chambre au-
dessus du niveau de liquide. Ainsi, entre les phases de brusque
circulation, une surpression d'air, notamment par une admission
d'air comprimé est réalis&e dans cette seconde chambre de fagon a
maintenir le niveau du liquide dans celle-ci en-dessous du niveau
de liquide dans la chambre de décantation, les modifications du
niveau hydrostatique s'effectuant notamment par une mise &
l'atmosph&re de la partie supérieure de cette seconde chambre.

Lors de chacune des phases de brusque circulation de
haut en bas & travers les orifices du plancher perforé& de la
chambre de d&cantation, il se produit un tassement supplé&mentaire
du 1it de boue et un brassage &nergique, et donc un m&lange
intime, en-dessous du plancher perfor&, du liquide a traiter avec
le volume d'eau flocul&e projeté de haut en bas 3 travers les
orifices du plancher. On &vite ainsi toute perturbation impor-
tante du 1lit de boue au-dessus du plancher, les matié&res flo-
cul8es ainsi remises en suspension sous le plancher pé&né&trant de
fagon trés lente dans le lit de boue lors de leur entralnement
ultérieur vers le haut. Les longues phases de repos pour tran-
quiliser le lit de boue né&cessaires antérieurement sont ainsi
supprimées et 1l'on peut ainsi traiter des quaﬁtités plus im-
portantes de liquide en un temps donné. )

La projection violente du volume d'eau flocul&e de haut
en bas 3 travers le plancher assure &galement d'une part un
balayage &nergique du radier formant le fond de la chambre de
d&cantation &vitant ainsi tous d&pdts de matié&res solides, et
d'autre part un nettovage des orifices du plancher emp&chant

ceux-ci de se trouver obstrués.
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Un dispositif pour la mise en oeuvre du proc&dé de la
présente invention présente au moins une chambre de décantation
comprenant a une faible distance prédéterminde de son fond un
plancher perforé&, des moyens pour amener du liquide & traiter,
préalablement additionné& de r&actifs approprié&s, dans ladite
chambre sous ledit plancher, des moyens, tels que des gbulottes
au niveau de la surface du liquide dans ladite chambre de dé-
cantation pour &vacuer le liquide dé&canté&, et des moyens pour
provoquer périodiquement une circulation de haut en bas d'un
volume dé&terminé du liquide de la chambre de d&cantation a
travers les orifices du plancher. Avantageusement, le dispositif
comprend une seconde chambre, munie d'une arrivée de liquide a
traiter, en communication avec la chambre de d&cantation, cette
chambre &tant de préférence fermée 3 sa partie supérieure et
munie dans cette partie supérieure de moyens'pour alternativement
établir une surpression d'air au—dessﬁs du niveau de liquide dans
cette chambre et assurer une mise 3 l'atmosphére de la partie
supérieure de cette chambre.

Le plancher perforé de la chambre de décantation
comprend avantageusement une pluralité d'éléments en forme
d'entonnoir ou de coupelle ouverts vers le haut présentant
chacun un orifice 3 la partie inférieure vers lequel convergent
les parois latérales de chacun des &léments. Chacun des &léments
peut présenter par exemple une forme de pyramide ou de té&tra&dre
renversé, une forme conique ou une forme hémisphérique.

D'autres avantages et caractéristiques de 1l'invention
apparaitront 3 la lecture de la description suivante d'un exemple
particulier de r&alisation en se r&f&rant au dessin annexé& dans
lequel :

- La figure 1 repré@sente de mani&re trés schématique en
coupe un dispositif selon l'invention,

- Les figures 2 & 4 illustrent des modes de réalisation
particuliers de plancher perforé& utilisable dans le dispositif de
la figure 1.

Le dispositif selon 1l'invention repré&senté& schéma-
tiquement dans la figure 1 pr&sente au moins une chambre de
d8cantation 1 ouverte 3 sa partie supérieure et dans laquelle est

réalisé un lit de boue 2.

Au niveau de la surface supérieure du liquide dans la
chambre, il est prévu une pluralité de goulottes 3 permettant
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1l'évacuation du liquide dé&canté&. Le dispositif comprend &galement
des conduits non représent@s pour l'extraction des boues formées
lorsque celles-ci deviennent trop importantes.

La chambre de décantation est en communication comme
représenté en 4 avec une chambre 5 ferm&e & sa partie supérieure
et recevant une alimentation 6 en liquide 3 traiter, ce liquide
ayant &té de fagon conventionnelle additionn& de r&actifs ap-
propriés. ’

A la partie supérieure de la chambre 5 d&bouche un
conduit 7 reli& au coté& refoulement d'un compresseur 8 permettant
d'alimenter en air comprimé la partie supérieure de la chambre 5
au-dessus du niveau du liguide contenu dans celle-ci. -

A la partie supérieure de la chambre 5 dé&bouche &ga-
lement un conduit 9 permettant une mise 3 l'atmosphé&re de la
partie sup&rieure de la chambre 5, ce conduit &tant &quipé d'une
vanne 10 de pré&f&rence de type automatique. Cette vanne 10 peut
&tre commandé@e par tous moyens appropri&s non représenté&s per-
mettant d'automatiser la mise en oeuvre du proc&dé de l'inven-
tion. Ces moyens peuvent &tre par exemple des sondes de niveau ou
des robinets 3 flotteur détectant notamment la hauteur de boue
dans la chambre 1 ou encore une minuterie.:

A la partie inférieure de la chambre 1 est disposé& un
plancher perforé 11 comportant une pluralité d'orificeé 12, le
plancher s'&tendant sur toute la surface de la chambre de dé&can-
tation et les orifices &tant régulidrement espacé&s sur toute
cette surface. Vers chacun des orifices 12 convergent des parois
inclinées 13. _

On a représent& aux figures 2 3 4 trois variantes de
réalisation possibles de plancher selon l'invention. Dans la
figure 2, le plancher 1lla est constitué& d'une pluralité d'éle-
ments, qui peuvent &tre par exemple des modules pré&fabriqu&s com-
portant chacun un orifice 12a 3 sa partie inférieure, chacun des
&léments 13a présentant la forme d'un té&tra&dre ouvert 3 sa
partie supérieure. Dans la variante de la figure 3 chacun des
8l&ments 13b du plancher 11b présente une forme conigque ouverte
vers le haut avec un orifice 12b ménagé & la partie inférieure.
Dans le mode de ré&alisation de la figure 4, chacun des &l&ments
13¢c du plancher llc présente la forme d'une coupelle hé&misphé&-
rique ouverte avec un orifice 12c i la partie inférieure.

La structure de plancher est agencée de maniére &
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permettre d'une part une diminution tré&s importante de la vitesse
ascensionnelle du liquide lors de son &coulement de bas en haut a
travers les orifices du plancher, par augmentation de la section
d'écoulement de la veine de fluide traversant chacun des orifices
du plancher, et d'autre part permet lors de la phase de circu-
lation de haut en bas du fluide de communiguer & la veine de
fluide descendante une grande vitesse par diminution de sa
section de passage au travers des orifices du plancher.

Lors du fonctionnement selon le procé&dé de la présente
invention, on assure grdce au compresseur 8 une surpression d'air
dans la chambre 5, ce qui améne le niveau hydrostatique dans
celle-ci 3 se trouver en-dessous du niveau hydrostatigue du
liquide dans la chambre 1 comme on le voit dans la figure 1 du
dessin. Dans la pratique, cette différence de niveau peut &tre de
1l'ordre de 1 mé&tre. L'alimentation en liquide & traiter par le
conduit 6 s'effectuant en continu, le liguide amené dans la
chambre 1 sous le plancher est amené& 3 s'&couler de bas en haut a
travers les orifices 12 du plancher 11 et parvient a la couche de
boue 2 au-dessus du plancher, les pré&cité&s form&s dans le liquide
3 traiter &tant retenus dans la couche de boue, de méme que les
matidres en suspension contenues dans ce liquide. Pendant cette
phase de décantation, le floc form& au-dessus du plancher descend
lentement jusqu'au niveau de celui-ci et s'€paissit en glissant
notamment sur les parois inclin&es 13 du plancher. Quand cette
partie &paissie du floc arrive au niveau des orifices 12 du
plancher, la vanne automatique 10 s'ouvre et la partie supérieure
de la chambre 5 est mise en communication avec 1l'atmosphére par
le conduit 9.

Les deux chambres &tant ainsi i 1'atmosphére, il
s'é&tablit un &quilibre des niveaux hydrostatiques dans les deux
chambres du fait de la communication réalis&e en 4, l'abaissement
du niveau dans la chambre 1 se traduisant par une brusque cir-
culation d'un volume correspondant d'eau de haut en bas a travers
les orifices 12 du plancher.

Au cours de cette phase il se produit en-dessous du
plancher un brassage du liquide & traiter qui continue d4'é@tre
aliment& et du ligquide floculé& amené a traverser de haut en bas
le plancher. La majeure partie du lit de boue au-dessus du
plancher n'est pas affectée par ce déplacement et ne subit pas de

perturbation notable.
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On rétablit ensuite par l'intermé&diaire du compres-
seur 8 une surpression d'air dans la partie supérieure de la

chambre 5 et le processus est r&pété.
Bien que l'invention ait &t& d&crite en liaison avec un

mode particulier de réalisation, il est bien &vident qu'il n'y
est nullement limit&e et qu'on peut lui apporter de nombreuses
variantes et modifications sans pour autant sortir ni de son

cadre ni de son esprit.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'épuration de liquides, notamment d'eaux,

dans lequel le liquide & traiter, additionné de r&actifs ap-
propriés, est introduit 3 la base d'au moins une chambre de
décantation a lit de boue, caractéris& par le fait que l'on
introduit le liquide a traiter en continu dans une zone infé&-
rieure de la chambre de décantation séparée du reste de ladite
chambre par un plancher perforé&, le liquide traversant de bas en
haut le plancher perforé & travers les orifices de celui~ci, et
que l'on provoque périodiquement une brusque circulation de haut
en bas i travers les orifices dudit plancher d'un volume dé-
terminé du liquide se trouvant dans la chambre de décantation au-
dessus du plancher,

2. Procédé selon la revendication 1, caract@risé par le
fait que les brusques circulations de haut en bas du liquide se
trouvant dans la chambre de décantation au-dessus dudit plancher
sont provoguées par une variation du niveau hydrostatique de ce
liquide dans la chambre de dé&cantation.

3. Proc&dé selon la revendication 1, caract&risé& par le
fait que les variations de niveau hydrostatique dans la chambre
de décantation sont provoquées par des variations correspondantes
du niveau hydrostatique du liquide se tfouvant dans une seconde
chambre en communication avec la chambre de dé&cantation et dans
laguelle s'effectue une introduction en continu du liquide i
traiter,

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé par le
fait que la seconde chambre est ferm&ée 3@ sa partie supérieure, et
que les variations de niveau hydrostatique dans cette seconde
chambre sont provoquées par des variations correspondantes de la
pression d'air r&gnant dans cette chambre au-dessus du niveau de
liguide.

5. Proc&dé selon la revendication 4, caracté&risé par le
fait que lesdites variations de niveau hYdrostatique sont pro-
voquées par des alternances d'admissions d'air comprimé et de
mises 34 l'atmosphére de la partie supérieure de ladite seconde
chambre.

6. Dispositif pour la mise en oeuvre du procé&dé&, selon
la revendication 1, caractérisé& par le fait qu'il présente au

moins une chambre de dé&cantation comprenant 3 une faible distance

prédéterminée de son fond un plancher perforé&, des moyens pour
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amener du liquide & traiter, préablement additionné de réactifs
appropriés, dans ladite chambre sous ledit plancher, des moyens,
notamment des goulottes au niveau de la surface du liguide dans
ladite chambre de décantation, pour &vacuer le liquide déqanté,
et des moyens pour provoguer périodiquemént une circulation de
haut en bas d'un volume déterminé du liguide de la chambre de
dé&cantation & travers les orifices du plancher.

7. Dispositif selon la revencation 6, caract@ris& par
le fait qu'il comprend une seconde chambre munie 4'une arrivée de
liquide 3 traiter, en communication -avec la chambre de décan-
tation, ladite seconde chambre &tant de préférence fermée 3 sa
partie supérieure et munie dans cette partie sup&rieure de moyens
pour alternativement &tablir une surpression au-dessus du niveau
de liquide dans cette chambre et assurer une mise & 1tatmosphére
de la partie supérieure de cette chambre. '

8. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
6 et 7, caractérisé par le fait que le plancher perforé de la
chambre de d&cantation est constitué d'une pluralité d'&léments
ouverts vers le haut pré&sentant chacun un orifice a la partie
inférieure vers lequel convergent les parois latérales de 1'é-
l&ment. ) —

9. Dispositif selon la revendication 8, caract&risé par
le fait que chacun des &léments présente une forme de pyramide ou
de t&traddre renversd, une forme conique ou une forme hémis-

phérique.
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