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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: POSITIONING A PERMANENT MAGNET IN A ROTOR OR STATOR
(54) Bezeichnung : POSITIONIERUNG EINES DAUERMAGNETEN IN EINEM ROTOR ODER STATOR

(57) Abstract: The present invention relates to a rotor or stator for an
electrical machine, in particular a spoked rotor, having a main body which is

22

arranged about an axis and in which a cutout is provided, and having a
permanent magnet which is embedded between two opposite casing surfaces
of the main body which delimit the cutout, wherein the cutout is filled with a
curable composition which forms a holding means for fixing the permanent
magnet in the cutout, wherein a deflection means for orienting the permanent
magnet during filling of the curable composition is provided in one of the
casing surfaces, with the result that the permanent magnet is oriented in a
tangential direction of the rotor or stator. The present invention also relates
to a rotor or stator which has a main body in which a cutout is provided and
which comprises segments which are arranged about an axis and are
connected to one another by transverse webs, wherein a permanent magnet is
arranged in the cutout in each case between two adjacent segments, wherein,
in order to fix the permanent magnets, a holding means which is formed from
a curable composition is also provided, wherein the transverse web
comprises a shaping aid. The present invention also relates to a method for
fixing a permanent magnet in a cutout of a main body of a rotor or stator of
this kind, and also to a method for producing a rotor or stator of this kind.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotor oder Stator fiir eine elektrische Maschine, insbesondere Speichenrotor, mit einem
Grundkérper, der um eine Achse angeordnet ist, und in dem eine Aussparung vorgesehen ist, und mit einem Dauermagneten, der
zwischen zwei die Aussparung begrenzende, sich gegeniiberliegende Mantelflichen des Grundkérpers eingebettet ist, wobei in die
Aussparung eine aushértbare Masse eingefiillt ist, welche ein Haltemittel zur Befestigung des Dauermagneten in der Aussparung
bildet, wobei in einer der Mantelflichen ein Lenkmittel zum Ausrichten des Dauermagneten wihrend des Einfiillens der
aushértbaren Masse vorgesehen ist, so dass der Dauermagnet in eine tangentiale Richtung des Rotors oder Stators ausrichtet ist.
Die vorliegende Ertindung betriftt weiterhin einen Rotor oder Stator, der einen Grundkérper autweist, in dem eine Aussparung
vorgeschen ist, und der Segmente umtasst, diec um eine Achse angeordnet und durch Querstege miteinander verbunden sind,
wobei in der Aussparung jeweils zwischen zwei benachbarten Segmenten ein Dauermagnet angeordnet ist, wobei zur Befestigung
der Dauermagnete zudem ein aus einer aushirtbaren Masse gebildetes Haltemittel vorgesehen ist, wobei der Quersteg ein
Formgebungshilfsmittel umfasst. Die vorliegende Erfindung betritft weiterhin ein Verfahren zum Befestigen eines Dauermagneten
in einer Aussparung eines Grundkoérpers eines solchen Rotors oder Stators sowie ein Verfahren zum Herstellen eines solchen
Rotors oder Stators.
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Beschreibung

Positionierung eines Dauermagneten in einem Rotor oder Stator

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotor oder Stator fur eine
elektrische Maschine, insbesondere einen Speichenrotor, mit einem
Grundkorper, der um eine Achse angeordnet ist, und in dem eine
Aussparung vorgesehen ist, und mit einem Dauermagneten, der zwischen
zwei die Aussparung begrenzende, sich gegenuberliegende Mantelflachen
des Grundkorpers eingebettet ist, wobei in die Aussparung eine
aushartbare Masse eingeflllt ist, welche ein Haltemittel zur Befestigung
des Dauermagneten in der Aussparung bildet. Die vorliegende Erfindung
betrifft weiterhin einen Rotor oder Stator, der einen Grundkdrper aufweist,
in dem eine Aussparung vorgesehen ist, und der Segmente umfasst, die
um eine Achse angeordnet und durch Querstege miteinander verbunden
sind, wobei in der Aussparung jeweils zwischen zwei benachbarten
Segmenten ein Dauermagnet angeordnet ist. Die vorliegende Erfindung
betrifft weiterhin ein Verfahren zum Befestigen eines Dauermagneten in
einer Aussparung eines Grundkorpers eines solchen Rotors oder Stators
sowie ein Verfahren zum Herstellen eines solchen Rotors oder Stators.

FUr elektrische Maschinen wie beispielsweise Elektromotoren, Starter,
Generatoren oder Hilfsantriebe, insbesondere Verstellantriebe fur
Kraftfahrzeuge, ist es bekannt, den Rotor oder den Stator zur Erzeugung

eines elektromagnetischen Feldes mit Dauermagneten auszustatten. Die



10

15

20

25

30

WO 2013/164164

Dauermagnete solcher elektrischen Maschinen sind in einem Grundkorper
des Rotors oder Stators eingebettet.

In einer ersten Ausfihrungsform sind die Dauermagnete dabei in
tangentialer Richtung breiter, als in radialer Richtung, und werden in
radialer Richtung magnetisiert. Dadurch bildet sich ein den Nutzflu®
fuhrender magnetischer Pol bei einem Rotor an der dem Stator
zugewandten Seite der Dauermagnete, und bei einem Stator an der dem
Rotor zugewandten Seite der Dauermagnete. Ebenso bekannt sind
elektrische Maschinen, bei denen die Dauermagnete in radialer Richtung
breiter sind, als in tangentialer Richtung, und die in tangentialer Richtung
magnetisiert werden. Dadurch bildet sich ein magnetischer Pol jeweils
zwischen zwei benachbarten Dauermagneten. In beiden
Ausfuhrungsformen ist die Magnetisierungsrichtung benachbarter
Dauermagnete entgegen gesetzt gerichtet, so dass die zueinander
benachbarten Pole jeweils entgegen gesetzt polarisiert sind und sich ein

magnetischer Nordpol immer mit einem magnetischen Sudpol abwechselt.

Um die Dauermagneten in einem Rotor oder Stator zu befestigen, ist es
bekannt, den Rotor oder Stator zu Umspritzen, oder die Dauermagnete
einzukleben. Zudem ist es bekannt, eine Feder oder Klemmnase am
Blechpaket vorzusehen, oder zusatzlich in die Aussparung einzufligen, die
den Dauermagneten radial und zumeist auch axial in ihrer Aussparung
fixiert.

Jedoch weisen die im Grundkdrper eines Rotors oder Stators in
Aussparungen eingebetteten Dauermagnete und die Aussparungen selbst
aufgrund von Fertigungstoleranzen geringfugig unterschiedliche Ausmale
auf. Daher besteht bei den bekannten Befestigungsmethoden die
Moglichkeit, dass sich die Dauermagnete relativ zum Grundkorper des
Rotors oder Stators unterschiedlich in ihrer Aussparung positionieren.
Solche wenn auch geringfugigen Abweichungen in der Positionierung

PCT/EP2013/057394
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fUhren zu einer erhbhten Momentenwelligkeit sowie zu einer

Gerauschentwicklung im Betrieb der elektrischen Maschine.

Zudem ist es bekannt, die Dauermagnete zwischen Segmente des
Grundkdrpers eines Rotors oder Stators anzuordnen, die lediglich durch
Querstege miteinander verbunden sind. Solche Rotoren oder Statoren
sind nur schwer zu einer Achse konzentrisch herstellbar. Jedoch flhrt
auch eine Unkonzentrizitat eines Rotors oder Stators zu einer

Gerauschentwicklung im Betrieb der elektrischen Maschine.

Offenbarung der Erfindung

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine elektrische
Maschine bereit zu stellen, in deren Betrieb die Gerauschentwicklung
moglichst gering ist, wobei die Dauermagnete im Rotor oder Stator
einheitlich positioniert und die Dauermagnetoberflache schonend befestigt
sind.

Die Aufgabe wird geldst mit einem Rotor oder Stator fur eine elektrische
Maschine, insbesondere einem Speichenrotor, mit einem Grundkorper,
der um eine Achse angeordnet, und in dem eine Aussparung vorgesehen
ist, und mit einem Dauermagneten, der zwischen zwei die Aussparung
begrenzende, sich gegenuberliegende Mantelflachen eingebettet ist,
wobei in die Aussparung eine aushartbare Masse eingefllt ist, welche ein
Haltemittel zur Befestigung des Dauermagneten in der Aussparung bildet,
wobei in einer der Mantelflachen ein Lenkmittel zum Ausrichten des
Dauermagneten wahrend des Einfullens vorgesehen ist, so dass der
Dauermagnet in eine tangentiale Richtung des Rotors oder Stators
ausgerichtet ist.

Eine aushartbare Masse im Sinne der Erfindung ist ein Werkstoff oder ein
Werkstoffgemisch, der oder das, beispielsweise als Granulat oder in

PCT/EP2013/057394
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flissiger Form, in den Grundkorper eingefullt, insbesondere eingespritzt
oder eingegossen, wird, und erst danach aushartet. Im ausgeharteten

Zustand bildet es das Haltemittel.

Da das Haltemittel zum Befestigen des Dauermagneten in der
Aussparung durch eine solche aushartbare Masse gebildet ist, die in die
Aussparung eingefullt ist, kann der Dauermagnet vor dem Einfullen der
aushartbaren Masse kraftlos in die Aussparung eingefugt werden. Der
Dauermagnet ist daher die Dauermagnetoberflache schonend in der
Aussparung befestigt. Zudem bewirkt das Lenkmittel ein Ausrichten des
Dauermagneten in die tangentiale Richtung des Rotors oder Stators.
Besonders bevorzugt ist mit dem Lenkmittel ein wahrend des Einflllens
der aushartbaren Masse durch diese auf den Dauermagneten ausgeubter
Druck lenkbar. Dadurch legt sich der Dauermagnet bevorzugt an der dem
Lenkmittel gegenlberliegenden Mantelflache zumindest teilweise spielfrei

an.

In einer bevorzuten Ausfuhrungsform, in der der Rotor oder Stator
mehrere Dauermagnete umfasst, ist fur jeden der Dauermagnete ein
Lenkmittel so vorgesehen, dass alle Dauermagnete in dieselbe tangentiale
Richtung des Rotors oder Stators ausgerichtet sind. Dadurch sind die
Dauermagnete einheitlich positioniert. Fertigungstoleranzen des
Grundkorpers und/oder zwischen den Dauermagneten fuhren daher nicht
zu Abweichungen in ihrer Positionierung, die die Momentenwelligkeit oder
die Gerauschentwicklung der elektrischen Maschine erhdéhen. Der Rotor
oder Stator weist daher eine kleine Momentenwelligkeit und eine geringe
Gerauschentwicklung im Betrieb der elektrischen Maschine auf.

Das Lenkmittel ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform eine Vertiefung
der Mantelflache. Besonders bevorzugt ist das Lenkmittel als eine sich in
die axiale Richtung erstreckende Nut ausgebildet. Die Nut ist bevorzugt so
angeordnet, dass wahrend des Einfullens aushartbare Masse in die Nut

PCT/EP2013/057394
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einflielfen kann. Der Dauermagnet wird beim Einflullen der aushartbaren
Masse durch die in die Nut einflieRende aushartbare Masse gegen die
dem Lenkmittel gegenuberliegende Mantelflache gedruckt.

Um ein EinflieRen der aushartbaren Masse in die Nut zu ermdglichen, ist
diese bevorzugt an der der aushartbaren Masse zugewandten Seite des
Dauermagneten in der Mantelflache angeordnet. Dabei wird die Form und
Grolie der Nut bevorzugt so dimensioniert, dass einerseits ein
ausreichender Druck zum tangentialen Positionieren des Dauermagneten
wahrend des Einflullens der aushartbaren Masse auf diesen besteht, und
dass andererseits der im Betrieb der elektrischen Maschine im
Grundkorper flieRende Nutzfluss grodtmoglich ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist an der dem Lenkmittel
gegenuberliegenden Mantelflache zudem ein Anlagemittel vorgesehen.
Das Anlagemittel ist bevorzugt eine Erhdhung der Mantelflache, an die
sich der Dauermagnet anlegt. Besonders bevorzugt ist es als Steg
ausgebildet. Durch die Erhoéhrung wird der Dauermagnet beim Einflllen
der aushartbaren Masse geringflgig schrag in der Aussparung
positioniert. Da der Dauermagnet am Anlagemittel anliegt, dringt die
aushartbare Masse nicht zwischen die dem Lenkmittel gegenuberliegende
Mantelflache und den Dauermagneten ein, sondern gelangt nur zwischen
die das Lenkmittel aufweisende Mantelflache und den Dauermagneten.
Bevorzugt ist das Lenkmittel so vorgesehen, dass sich die aushartbare
Masse beim Einfullen nur zwischen das Lenkmittel und den

Dauermagneten anordnet.

Der Grundkorper ist bevorzgut aus einer Vielzahl Segmente gebildet, die
um die Achse angeordnet und durch Querstege miteinander verbunden
sind. Die Segmente weisen die Mantelflachen mit dem Lenkmittel
und/oder dem Anlagemittel auf. Dabei ist eine der beiden Mantelflachen,

zwischen denen ein Dauermagnet angeordnet ist, von einem Segment,

PCT/EP2013/057394
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und die andere der beiden Mantelflachen von einem diesem Segment
benachbarten Segment gebildet.

Bevorzugt ist die Aussparung im Grundkorper flr einen Dauermagneten
vorgesehen. In einer ebenfalls bevorzugten Ausfuhrungsform ist die
Aussparung aber auch fur mehrere Dauermagnete vorgesehen. Zudem ist
eine Ausfuhrugsform bevorzugt, in der genau eine Aussparung fur alle
Dauermagnete vorgesehen ist. Bei einem Rotor der letztgenannten
Ausfuhrungsform bildet die Aussparung auch eine Durchgangsbohrung fur
eine Welle, an der der Rotor angeordnet ist.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform, die die Aufgabe weiterhin I0st,
weist der Rotor oder Stator, insbesondere der Speichenrotor, einen
Grundkorper auf, in dem eine Aussparung vorgesehen ist, und der
Segmente umfasst, die um eine Achse angeordnet und durch Querstege
miteinander verbunden sind, wobei in der Aussparung jeweils zwischen
zwei benachbarten Segmenten ein Dauermagnet angeordnet ist, wobei
zur Befestigung der Dauermagnete zudem ein aus einer aushartbaren
Masse gebildetes Haltemittel vorgesehen ist, und wobei der Quersteg ein
Formgebungshilfsmittel umfasst.

Das Formgebungshilfsmittel ermdglicht eine verbesserte Konzentrizitat
des Grundkorpers um die Achse.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Grundkorper aus den
Segmenten und den Querstegen gebildet. Dies ist vor allem fur einen
Rotor vorteilhaft, da die Aussparung in einem solchen Rotor fur alle
Dauermagnete vorgesehen ist und auch eine Durchgangsbohrung fur eine
Welle, an der der Rotor angeordnet ist, bildet. Dieser Rotor ist daher Gber
das Haltemittel an der Welle oder einer Hulse fur die Welle angeordnet.
Dadurch besteht keine leitende Verbindung zwischen den Segmenten des

PCT/EP2013/057394
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Grundkorpers und der Welle, so dass keine Streuverluste Uber eine solche
leitende Verbindung entstehen kdnnen.

Das Formgebungshilfsmittel ist bevorzugt als eine Biegung des Querstegs
ausgebildet. Besonders bevorzugt ist es an der dem Dauermagneten
zugewandten Seite als stegformige Anformung und an der dem
Dauermagneten abgewandten Seite als nutférmige Ausnehmung des
Querstegs ausgebildet. Vorzugsweise ist die Biegung zudem abgerundet
oder wellenférmig vorgesehen, so dass die Anformung an der dem
Dauermagneten zugewandten Seite keine scharfen Kanten aufweist, und
der Dauermagnet oder seine Beschichtung beim Anlegen an das
Formgebungshilfsmittel nicht beschadigt wird.

Beim Einflllen, insbesondere beim Einspritzen oder Eingieflden, der
aushartbaren Masse werden die Dauermagnete des Rotors oder Stators
gegen das Formgebungshilfsmittel gedrlckt, da sich die aushartbare
Masse, die bevorzugt aus einem Kunststoff gebildet ist, starker ausdehnt,
als der Grundkorper, der aus einem Metall oder einer Metalllegierung
gebildet ist. Dadurch verformen sich die Querstege, bis sie jeweils am
Werkzeug anliegen, und es werden die Segmente ausgerichtet. Beim
Ausharten der aushartbaren Masse schrumpft der Kunststoff, so dass sich

der Quersteg zumindest teilweise zurlck verformt.

Bevorzugt ist das Formgebungshilfsmittel so dimensioniert, dass der
Quersteg sich nur elastisch verformt. Eine bleibende plastische

Verformung wird dadurch vermieden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Biegung mittig des
Querstegs vorgesehen. In Abhangigkeit von der gewlnschten
Positionierung des Dauermagneten zwischen den Segmenten ist es aber
auch bevorzugt, das Formgebungshilfsmittel dezentral am Quersteg

anzuordnen, und/oder mehrere Formgebungshilfsmittel vorzusehen.

PCT/EP2013/057394
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Zudem ist es bevorzugt, dass die Segmente an ihrer dem Haltemittel
zugewandten Seite zumindest eine Hinterschneidung aufweisen. Dadurch
ist das Haltemittel formschllssig am Grundkoérper befestigt. Dadurch
werden die Dauermagnete zudem in radialer Richtung elastisch im

Grundkorper gehalten.

Die Folgenden den Rotor oder Stator betreffenden Ausfuhrungen gelten

fur alle genannten Ausfuhrungsformen des Rotors oder Stators.

Das nach dem Ausharten aus der aushartbaren Masse gebildete
Haltemittel liegt bevorzugt formschllssig an dem Dauermagneten
und/oder dem Grundkorper an. Daher drickt das Haltemittel den
Dauermagneten im Betrieb der elektrischen Maschine durch die
Zentrifugalkraft schonend nach aulen, sofern beim Erkalten der
aushartbaren Masse ein geringflgiger Luftspalt in der Aussparung
entstent.

Die aushartbare Masse ist vorzugsweise aus einem heif3en flissigen
Kunststoff gebildet, besonders bevorzugt aus einem Duroplast. Prinzipiell
eignen sich aber auch Thermoplasten als aushartbare Masse. Der
Kunststoff wird besonders bevorzugt in die Aussparung eingespritzt oder
eingegossen.

Um die Wirbelstromverluste im Rotor oder Stator zu begrenzen, ist der
Grundkorper bevorzugt aus einer Vielzahl Lamellen gebildet. Die Lamellen
sind vorzugsweise stanzpaketiert miteinander verbunden. Die Erfindung
ist aber auch auf einen Rotor oder Stator anwendbar, bei dem der

Grundkdrper aus einem Vollkorper gebildet ist.

Das Haltemittel umfasst bevorzugt einen Haltestrang, der sich in die axiale
Richtung des Rotors oder Stators erstreckt. Der Haltestrang ist an der

PCT/EP2013/057394
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dem Quersteg gegenuberliegenden Seite des Dauermangneten
angeordnet. Zudem ist es bevorzugt, dass das Haltemittel eine Stirnplatte
umfasst, die sich quer zur Achse des Rotors oder Stators erstreckt, an der
der Haltestrang angeordnet ist, und die an einer Stirnflache des Rotors
anliegt. Die Stirnplatte ist bevorzugt an einem Ende des Haltestrangs
angeordnet. Besonders bevorzugt weist das Haltemittel zwei Stirnplatten
auf, die an gegenuberliegenden Enden des Haltestrangs vorgesehen sind.
In dieser Ausflhrungsform wird der Dauermagnet in axialer Richtung
durch die Stirnplatten gehalten. Zudem hat diese Ausfuhrungsform des
Haltemittels den Vorteil, dass es bei einem aus Lamellen gefertigten
Grundkorper den gesamten Rotor- oder Stator, insbesondere das
Lamellenpaket, zusammen halt. Ein federn der Lamellen gegeneinander

wird dadurch vermieden.

Die Aufgabe wird ebenfalls gelost mit einer elektrischen Maschine mit
einem solchen Rotor oder Stator. Die elektrische Maschine weist eine
geringe Momentenwelligkeit auf. AuRderdem ist die durch sie verursachte
Gerauschentwicklung im Betrieb aufgrund der einheitlichen Positionierung
der Dauermagnete sehr gering. Eine elektrische Maschine ist
beispielsweise ein Elektromotor, ein Verstellantrieb, insbesondere flr

Kraftfahrzeuge, ein Generator oder ein Starter.

Die Aufgabe wird ebenfalls geldst mit einem Elektromotor, insbesondere
einer Synchronmaschine, der einen solchen Rotor oder Stator umfasst.
Die Aufgabe wird weiterhin gelost mit einer Handwerkzeugmaschine mit
einem solchen Elektromotor, beispielsweise mit einer Bohrmaschine, einer
Stichsage oder ahnlich. Die Aufgabe wird weiterhin gelost mit einem
Verstellantrieb fur ein Kraftfahrzeug oder ein Elektrofahrrad, mit einem

solchen Elektromotor.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem Verfahren zum Befestigen

eines Dauermagneten in einer Aussparung eines Grundkorpers eines



10

15

20

25

30

WO 2013/164164

-10 -

Rotors oder Stators, der um eine Achse angeordnet ist, wobei die
Aussparung zwei sie begrenzende, sich gegenuberliegende Mantelflachen
aufweist, wobei in einer der Mantelflachen ein Lenkmittel vorgesehen ist,
mit folgenden Schritten: Zuerst Einflgen des Dauermagneten in die
Aussparung zwischen die beiden Mantelflachen, danach Einflllen der
aushartbaren Masse in die Aussparung, wobei die aushartbare Masse in
das Lenkmittel gedruckt wird und den Dauermagneten gegen die dem
Lenkmittel gegenlberliegende Mantelflache drickt, danach Ausharten der

Masse.

Um eine exakte vordefinierte Positionierung der dauermagnete innerhalb
der Aussparungen zu erzielen, wird die aushartbare Masse unter exakt
definierten Randbedingungen in die Aussparungen eingespritzt, so das die
Dauermagenten mit der der einsromenden aushartbaren Masse
gegenuberliegende Magnetoberflache an die gegenltberliegende
Innenwand der Aussparung gepresst werden. Dabei kann die Innenwand
der Aussparung eine tangentiale Mantelfache oder eine radiale
Begrenzung der Aussparung sein. Daurch kann eine exakte
Positionierung der Dauermagneten bezuglich der tangetialen Richtung
und/oder der radialen Richtung erreicht werden. Das definierte
Einstromen der aushartbaren Masse wird durch das Anformen von
Lenkmitteln an den Mantelflachen und/oder durch das Gesamtdesigen der
Aussparungen realisiert, um die Magneten tangential und/oder radial
gegen die gegegnuberligenden Anlagepunkte der Innenwand zu drlcken.
Danach wird der Anpressdruck so lange aufrecht erhalten, bis die
aushartbare Masse erstarrt ist und als festes Haltemittel die

Dauermagenten dauerhaft fixiert.

Dabei werden die Dauermagneten

Beim Einflllen der aushartbaren Masse wird der Dauermagnet daher an

die dem Lenkmittel gegenuberliegende Mantelflache gedrlckt, tangential

PCT/EP2013/057394
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positioniert, und so in einer definierten Position in der Aussparung
angeordnet. Das Verfahren ermdoglicht daher ein einheitliches
Positionieren aller Dauermagnete des Rotors oder Stators. Aufgrund der
einheitlichen Positionierung aller Dauermagnete im Rotor oder Stator ist
die Gerauschentwicklung der elektrischen Maschine, die diesen Rotor

oder Stator aufweist, sehr gering.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem Verfahren zum Herstellen
eines Rotors oder Stators, insbesondere eines Speichenrotors, der einen
Grundkorper aufweist, welcher sich entlang einer Achse erstreckt, in dem
eine Aussparung vorgesehen ist, und der Segmente aufweist, die durch
einen Quersteg miteinander verbunden sind, wobei der Quersteg ein
Formgebungshilfsmittel umfasst, mit folgenden Schritten:

e Einfugen des Grundkorpers in ein Werkzeug, welches sich
konzentrisch um die Achse erstreckt,

e Einflgen von Dauermagneten in die Aussparung jeweils zwischen
zwei benachbarte Segmente,

e Einflllen einer aushartbaren Masse in die Aussparung, so dass die
Dauermagnete gegen das Formgebungshilfsmittel gedrtckt werden
und sich der Quersteg elastisch verformt, bis er zumindest teilweise
am Werkzeug anliegt,

e Ausharten der aushartbaren Masse, wobei sich der Quersteg
zumindest teilweise zuruck verformt, und

e Entnehmen des Rotors oder Stators aus dem Werkzeug,

wobei das Einfligen der Dauermagnete zwischen die Segmente vor oder

nach dem Einflgen des Grundkéorpers in das Werkzeug erfolgt.

Da sich bei diesem Verfahren die Querstege elastisch verformen, bis sie
jeweils am Werkzeug anliegen, bestimmt die Kavitat des Werkzeugs die
maximale Verformung der Querstege. Dabei werden die Segmente des
Rotors oder Stators ausgerichtet, so dass sich die Konzentrizitat des
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Rotors oder Stators verbessert. Die erreichbare Konzentrizitat des Rotors

oder Stators ist daher durch die Genauigkeit des Werkzeugs bestimmt.

Da die aus heiflem flissigem Kunststoff gebildete aushartbare Masse

beim Ausharten zumindest geringflgig schrumpft, wird der Quersteg

zumindest teilweise zurtuck verformt. Dadurch entsteht ein Spalt zwischen

dem Werkzeug und dem Quersteg, so dass der Rotor oder Stator dem

Werkzeug im ausgeharteten Zustand der aushartbaren Masse

entnehmbar ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren beschrieben. Die

Figuren sind lediglich beispielhaft und schranken den allgemeinen

Erfindungsgedanken nicht ein.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

zeigt in a einen Ausschnitt aus einem Grundkorper eines
erfindungsgemafien Speichenrotors fur eine elektrische
Maschine in einer perspektivischen Ansicht und in b eine
einzelne Lamelle einer weiteren AusfUhrungsform eines

Grunkorpers eines erfindungsgemalien Speichenrotors,

zeigt einen Ausschnitt aus dem Speichenrotor mit dem
Grundkorper aus Fig. 1b, einem Dauermagneten sowie
einem aus einer aushartbaren Masse gebildeten

Haltemittel,

zeigt einen erfindungsgemafen Rotor in einer

perspektivischen Ansicht,

zeigt in a in den Teilbereichen 1 und Il verschiedene
Ausflhrungsformen erfindungsgemalfer Speichenrotoren in
einer perspektivischen Ansicht, wobei Fig. 4b einen
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vergroRerten Ausschnitt aus einer Lamelle des
Teilbereiches Il zeigt, und
Fig. 5 zeigt in a — ¢ die Herstellung eines Speichenrotors gemaf

der Ausfuhrungsform der Fig. 4a, Teilbereich II.

In den Folgenden Ausflhrungsbeispielen sind als Rotoren 1 durchweg
Speichenrotoren gezeigt, bei denen im Rotor 1 eingebettete
Dauermagnete 4 in tangentialer Richtung 20 des Rotors 1 magnetisiert
sind, so dass sich magnetische Pole N, S zwischen den Dauermagneten 4
ausbilden (s. Fig. 2 und 3). Im Folgenden werden die Begriffe Rotor 1 und

Speichenrotor daher synonym verwendet.

Die vorliegende Erfindung ist aber nicht auf solche Speichenrotoren 1
begrenzt, sondern auch auf Rotoren 1 anwendbar, bei denen die
Dauermagnete 4 in radialer Richtung 21 magnetisiert sind, so dass sich
die magnetischen Pole N, S an der der Welle (nicht gezeigt) abgewandten
Seite 42 des Dauermagneten 4 ausbilden (nicht gezeigt). Zudem ist die
vorliegende Erfindung auch nicht auf Rotoren 1 begrenzt, sondern in
analoger Weise auch auf in Statoren (nicht gezeigt) eingebettete

Dauermagnete 4 anwendbar.

Fig. 1 zeigt in a einen Ausschnitt aus einem Grundkorper 10 eines
erfindungsgemalen Speichenrotors 1 fur eine elektrische Maschine (nicht
gezeigt) in einer perspektivischen Ansicht und in b eine einzelne Lamelle
11 einer weiteren Ausfuhrungsform eines Grundkorpers 10 eines

erfindungsgemalen Speichenrotors 1.

Der Rotor 1 weist einen Grundkdrper 10 auf, der sich konzentrisch um
eine Achse 2 erstreckt. Im Grundkorper 10 ist eine Aussparung 3
angeordnet, die zum Anordnen eines Dauermagneten 4 (s. Fig. 2)

vorgesehen ist. Die Aussparung 3 ist durch zwei sich gegenuberliegende
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Mantelflachen 13, 14 des Grundkorpers 10 begrenzt, die an Segmenten
101 des Grundkorpers 101 (s. Fig. 1b) vorgesehen sind. Die Segmente
101 sind miteinander Uber Querstege 104 verbunden. Um die Stabilitat
und Konzentrizitat des Rotors 1 zu optimieren, weist der Grundkorper 10
hier einen Wellenbereich 102 auf, der ringférmig ausgebildet und
konzentrisch um eine Durchgangsbohrung 100 fur eine Welle (nicht
gezeigt) angeordnet ist, und mit dem die Segmente jeweils Uber einen
Langssteg 103 verbunden sind.

Die Grundkoérper 10 der Speichenrotoren 1 der Fig. 1aund b
unterscheiden sich lediglich in der Form der Aussparung 3 an der dem
Wellenbereich 102 zugewandten Seite. Die Folgenden Ausfuhrungen zu
den Fig. 1 — 3 gelten daher fur beide Grundkorper 10.

Eine der beiden die Aussparung 3 begrenzenden Mantelflachen 13 weist
ein Lenkmittel 311 auf. Das Lenkmittel 311 ist zum Ausrichten des
Dauermagneten 4 wahrend des Einflllens einer aushartbaren Masse
vorgesehen, die im ausgeharteten Zustand ein Haltemittel 6 (s. Fig. 2)
zum Befestigen des Dauermagneten 4 in seiner Aussparung 3 bildet. Es
ist an einer der aushartbaren Masse zugewandten Seite 45 des
Dauermagneten 4 angeordnet und als Vertiefung, namlich hier als sich in
die axiale Richtung 22 erstreckende Nut, ausgebildet.

Diese Anordnung des Lenkmittels 311 ermdglicht, dass die aushartbare
Masse beim Einflllen so in das Lenkmittel 311 gedrickt wird, dass sie den
Dauermagneten 4 gegen die dem Lenkmittel 311 gegenuberliegende
Mantelflache 14 drluckt. Der Dauermagnet 4 wird daher beim Einfullen in
eine tangentiale Richtung 20 ausgerichtet und liegt an der dem Lenkmittel

311 gegenuberliegenden Mantelflache 14 zumindest teilweise spielfrei an.

An der dem Lenkmittel 311 gegenuberliegenden Mantelflache 14 ist
zudem ein Anlagemittel 312 vorgesehen, dass hier ebenfalls an der der
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aushartbaren Masse zugewandten Seite 45 des Dauermagneten 4
angeordnet ist (s. Fig. 2). Das Anlagemittel 312 ist als eine Erh6hrung der
dem Lenkmittel 311 gegenutberliegenden Mantelflache 14 ausgebildet,
namlich hier als Steg. Durch das Anlagemittel 312 ist der Dauermagnet 4
geringflugig schrag gegenuber der radialen Richtung 21 des Rotors 1 in
der Aussparung 3 positioniert.

Als Lenkmittel 311 ist anstelle einer sich in die axiale Richtung 20
erstreckenden Nut auch mehrere in axialer Richtung 20 hintereinander
angeordnete Ausnehmungen denkbar. Und anstelle eines sich in die
axiale Richtung 20 erstreckenden Steges ist als Anlagemittel 312 auch
eine Reihe in axialer Richtung 20 hintereinander angeordneter

Anformungen denkbar.

In der Ausflhrungsform des Grundkorpers 10 der Fig. 1b ist gezeigt, dass
in dem Grundkorper 10 ein Vielzahl Dauermagnete 4 anordbar ist. Dabei
ist jede der Aussparungen 3 fur genau einen Dauermagneten 4
vorgesehen. Zudem ist fir jeden der Dauermagnete 4 jeweils ein
Lenkmittel 311 sowie ein Anlagemittel 312 vorgesehen.

Um die Gerauschentwicklung und die Momentenwelligkeit einer
elektrischen Maschine mit einem solchen Rotor 1 zu optimieren, sind die
Lenkmittel 311 sowie die Anlagemittel 312 jedes Dauermagneten 4 in
tangentialer Richtung 20 an derselben Seite des Dauermagneten 4
vorgesehen. Dadurch werden alle in dem Rotor 1 vorgesehenen
Dauermagnete 4 in dieselbe tangentiale Richtung 20 ausgerichtet.

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus dem Rotor 1 mit dem Grundkorper
10 der Fig. 1b, wobei in der Aussparung 3 ein Dauermagnet 4 angeordnet
ist. Der Dauermagnet 4 ist durch ein Haltemittel 5 in der Aussparung 3
befestigt, welches aus der aushartbaren Masse gebildet ist. Aufgrund des
an der einen Mantelflache 13 angeordneten Lenkmittels 311 und des an

PCT/EP2013/057394
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der gegenuberliegenden Mantelflache 14 angeordneten Anlagemittels 312
ist der Dauermagnet 4 hier in tangentialer Richtung 20 und geringfugig
schrag in der Aussparung 3 positioniert und liegt zumindest teilweise an
der dem Lenkmittel 311 geenuberliegenden Mantelflache 14 an.

Sichtbar ist, dass die aushartbare Masse hier nicht zwischen dem
Anlagemittel 312 und dem Dauermagneten 4 in die Aussparung 3
eingedrungen ist, sondern nur im Bereich des Lenkmittels 311 zwischen
dieses und den Dauermagneten 4. Das Haltemittel5 weist daher einen
Haltestrang 50 auf, der sich in die axiale Richtung 22 erstreckt.

Als aushartbare Masse wird bevorzugt ein heiller Kunststoff, insbesondere
ein Duroplast, verwendet. Es eignet sich aber auch eine Thermoplast. In
dieser Ausfuhrungsform liegt das aus der aushartbaren Masse gebildete
Haltemittel 5 formschlissig an dem Dauermagneten 4 und/oder dem
Grundkorper 10 an. In radialer Richtung 21 halt das Haltemittel 5
beziehungsweise der Haltestrang 50 den Dauermagneten 4 daher
elastisch.

Fig. 3 zeigt einen erfindungsgemafien Rotor 1. Im Zentrum des Rotors 1
ist eine Durchgangsbohrung 100 fur die Welle vorgesehen. Sichtbar ist,
dass das Haltemittel 5 hier zwei sich quer zur Achse 2 erstreckende
Stirnplatten 51 aufweist. Die Stirnplatten 51 sind bundig an den
Stirnflachen 12 des Rotors 1 angeordnet. Sie sind einstlickig mit den
Haltestrangen 50 des Haltemittels 5 gebildet, die die Dauermagnete 4 in
radialer Richtung 21 halten.

In den Rotoren 1 der Ausfuhrungsformen der Fig. 1 — 3 werden die
Dauermagnete 4 daher befestigt, indem sie zunachst in ihre Aussparung 3
zwischen die beiden Mantelflachen 13, 14 eingefugt werden. Dann wird
die aushartbare Masse in die Auspsparung 3 eingefullt. Die aushartbare
Masse wird dabei in das Lenkmittel 311 gedrickt. Dadurch werden die
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Dauermagnete 4 jeweils gegen die dem Lenkmittel 311
gegenuberliegende Mantelflache 34 gedruckt, so dass sie tangential
ausgerichtet werden. Danach hartet die aushartbare Masse aus und bildet

das Haltemittel 5.

Fig. 4 zeigt in Teilbereich | der Fig. 4a einen Grundkorper 10 mit
Lenkmittel 311 fur eine weitere Ausfuhrungsform eines Rotors 1 mit in

tangentialer Richtung 20 ausgerichteten Dauermagneten 4.

Der Grundkorper 10 unterscheidet sich von dem der Fig. 1 — 3 darin, dass
er keinen Wellenbereich 102 aufweist, so dass nur eine einzige
Aussparung 3, 100 fur alle Dauermagnete 4 vorgesehen ist, die
gleichzeitig zudem die Durchgangsbohrung 100 fur die Welle bildet. Ein
Rotor 1, der aus einem solchen Grundkdrper 10 gefertigt ist, hat den
Vorteil, dass an der der Welle zugewandten Seite des Grundkorpers 10
keine leitende Verbindung zwischen den die magnetischen Pole N, S
bildenden Segmenten 101 besteht, namlich keine Langsstege 103,
sondern lediglich die Querstege 104 an der der Welle abgewandten Seite
des Grunkorpers 10. Daher kdnnen auch keine Streuflisse Uber eine
solche Verbindung flieen. Jedoch ist es schwierig, diesen Grundkorper

10 konzentrisch zur Welle herzustellen.

Ein Verfahren, welches eine konzentrische Herstellung eines Rotors 1 mit
einem solchen Grundkdrper 10 zeigt, ist in den Fig. 5a — ¢ dargestellt.

Dabei werden der Grundkorper 10 und die Dauermagnete 4 in einem
konzentrisch zu einer Achse 2 ausgebildeten Werkzeug 6 angeordnet. Da
ein solches Werkzeug 6 aus einem VollkGrper herstellbar ist, ist es mit
einer sehr grolken Genauigkeit herstellbar. Das Werkzeug 6 ist so
dimensioniert, dass zwischen dem Werkzeug 6 und dem Rotor 1 ein Spalt
60 bestent.
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Bevorzugt werden die Dauermagnete 4 vor dem Anordnen des
Grundkorpers 10 in die Aussparung 3 jeweils zwischen zwei benachbarte
Segmente 101 geflgt, da sie dann nahezu kraftlos in die Aussparung 3
fugbar sind. Prinzipiell ist das Fugen der Dauermagnete 4 in den

Grundkdrper 10 aber auch noch danach méglich.

Anschliefdend wird eine aushartbare Masse in die Aussparung 3 eingefullt.
Dabei wird auch hier als aushartbare Masse ein heiler flissiger
Kunststoff, bevorzugt ein Duroplast verwendet. Prinzipiell ist auch hier die

Verwendung eines Thermoplasten denkbar.

Der Temperaturunterschied zwischen der aus heilem flissigem
Kunststoff gebildeten aushartbaren Masse und der Raumtemperatur ist
grofder, als der Temperaturunterschied zwischen dem aus einem Metall
oder einer Metalllegierung gebildeten Grundkoérper 10 und und der
Raumtemperatur. Daher dehnt sich die aushartbare Masse beim Einflllen
starker aus, als der Grundkérper 10. Dadurch werden die Dauermagnete 4
beim Einflllen der aushartbaren Masse durch diese jeweils gegen ein
Formgebungshilfsmittel 105 des Querstegs 104 gedrickt. Dabei verformt
sich der Quersteg 104 elastisch, bis er am Werkzeug 6 anliegt. Die
Segmente 101 werden dabei ausgerichtet, so dass sie konzentrisch zur

Achse 2 angeordnet sind.

Beim Erkalten und Ausharten schrumpft der Kunststoff, so dass sich der
Quersteg 104 zumindest teilweise zurlckformt. Das Werkzeug 6 und das
Formgebungshilfsmittel 105 sind dabei so dimensioniert, dass sich
zwischen dem Quersteg 104 und dem Werkzeug 6 wieder der Spalt 60
zurtck bildet. Daher ist der Rotor 1 dem Werkzeug 6 entnehmbar,
nachdem die aushartbare Masse ausgehartet ist und das Haltemittel 5
bildet. Bei diesem Rotor 1 weist das Haltemittel 5 nur einen einzigen sich
in die axiale Richtung 20 erstreckenden Haltestrang 50 fur alle

Dauermagnete 4 auf.

PCT/EP2013/057394
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Ein so gefertigter Rotor 1 ohne Wellenbereich 102 weist eine sehr gute

Konzentrizitat auf.

In den Fig. 4a, Teilbereich Il, und 4b ist ein Grundkorper 10
beziehungsweise eine Lamelle 11 fur einen solchen Rotor 1, und in Fig. 5

ein Ausschnitt aus einem solchen Rotor 1 sichtbar.

Der Grundkdrper 10 weist die Aussparung 3 auf, die hier fur die Aufnahme
aller Dauermagnete 4 sowie der Durchgangsbohrung 100 vorgesehen ist.
Die Dauermagnete 4 sind dabei zwischen zwei benachbarte Segmente
101 angeordnet, die analog zu den Ausflhrungsformen der Fig. 1 — 3 die
sich gegenuberliegenden Mantelflachen 13, 14 aufweisen.
Dementsprechend sind die Ausfihrungsformen der Rotoren 1 der Fig. 4a,

Teilbereich 1 und Il miteinander kombinierbar.

Die Segmente 101 sind durch den Quersteg 104 miteinander verbunden,
wobei die Querstege 104 des mit dem im Rahmen der Fig. 4 und 5
beschriebenen Verfahren hergestellten Rotors 1 das

Formgebungshilfsmittel 105 aufweisen.

Das Formgebungshilfsmittel 105 ist eine Biegung im Quersteg 104, die
hier mittig des Querstegs 104 vorgesehen ist. Die Biegung 105 ist so
ausgebildet, dass sie an der dem Dauermagneten 4 zugewandten Seite
eine stegférmige Anformung und an der dem Dauermagneten 4
abgewandten Seite eine nutférmige Ausnehmung bildet. Zudem ist sie
abgerundet vorgesehen, so dass der Dauermagnet 4 oder seine
Beschichtung beim Anlegen an das Formgebungshilfsmittel 105 nicht

beschadigt wird.

Um das Haltemittel 5 formschllssig am Grundkorper 10 und/oder dem
Dauermagneten 4 zu befestigen, sind an der der aushartbaren Masse
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zugewandten Seite 45 der Dauermagneten 4 jeweils Hinterschneidungen
106 im Grundkorper 10 vorgesehen. In radialer Richtung 21 wird der
Dauermagnet 4 durch das Haltemittel 5 daher elastisch gehalten.

Um die Dauermagnete 4 in axialer Richtung 20 zu befestigen, ist es auch
bei dieser Ausfuhrungsform des Rotors 1 bevorzugt, dass das Haltemittel
5 neben dem sich in die axiale Richtung 20 erstreckenden Haltestrang 50
die Stirnplatten 51 aufweist, zwichen denen der Haltestrang 50
angeordnet ist.

Aufgrund der Konzentrizitat des mit diesem Verfahren hergestellten Rotors
1 und der einheitlichen Anordnung der Dauermagnete 4 in dem
Grundkdrper 10 ist die Momentenwelligkeit und sind die im Betrieb der
elektrischen Maschine verursachten Gerausche sehr gering.
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Anspruche

1.

Rotor (1) oder Stator fur eine elektrische Maschine, insbesondere
Speichenrotor, mit einem Grundkorper (10), der um eine Achse (2)
angeordnet ist, und in dem eine Aussparung (3) vorgesehen ist, und
mit einem Dauermagneten (4), der zwischen zwei die Aussparung (3)
begrenzende, sich gegentberliegende Mantelflachen (13, 14) des
Grundkorpers (10) eingebettet ist, wobei in die Aussparung (3) eine
aushartbare Masse eingeflllt ist, welche ein Haltemittel (5) zur
Befestigung des Dauermagneten (4) in der Aussparung (3) bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass

in einer der Mantelflachen (33) ein Lenkmittel (311) zum Ausrichten
des Dauermagneten (4) wahrend des Einflllens der aushartbaren
Masse vorgesehen ist, so dass der Dauermagnet (4) innerhalb der
Aussparung (3) in eine tangentiale Richtung (20) des Rotors (1) oder

Stators definiert ausrichtet ist.

Rotor (1) oder Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dauermagnet (4) an der dem Lenkmittel (311) gegentberliegenden

Mantelflache (34) zumindest teilweise unmittelbar anliegt.

Rotor (1) oder Stator nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass er mehrere Dauermagnete (4) umfasst, wobei
fur jeden der Dauermagnete (4) ein Lenkmittel (311) so vorgesehen ist,
dass alle Dauermagnete (4) innerhalb der Aussparungen (3) in
dieselbe tangentiale Richtung (20) des Rotors (1) oder Stators
ausgerichtet sind — insbesondere alle Dauermagnete (4) durch die

PCT/EP2013/057394
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aushartbare Masse alle in die gleiche tangentiale Richtung gegen die
Mantelflache (34) gepresst werden.

. Rotor (1) oder Stator nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Lenkmittel (311) eine Vertiefung der
Mantelflache (33) ist, insbesondere eine Nut.

. Rotor (1) oder Stator nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Lenkmittel (311) an der dem Haltemittel (5)
zugewandten Seite (45) des Dauermagneten (4) in der Mantelflache
(13) angeordnet ist.

. Rotor (1) oder Stator nach einem der vorherigen Anspriuche, dadurch

gekennzeichnet, dass das an der dem Lenkmittel (311)
gegenuberliegenden Mantelflache (14) ein Anlagemittel (312)
vorgesehen ist.

. Rotor (1) oder Stator nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Anlagemittel (312) eine Erh6hung der
Mantelflache (14) ist, insbesondere ein Steg.

. Rotor (1) oder Stator, insbesondere nach einem der vorherigen

Anspriche, insbesondere Speichenrotor, der einen Grundkoérper (10)
aufweist, in dem eine Aussparung (3) vorgesehen ist, und der
Segmente (101) umfasst, die um eine Achse (2) angeordnet und durch
Querstege (104) miteinander verbunden sind, wobei in der Aussparung
(3) jeweils zwischen zwei benachbarten Segmenten (101) ein
Dauermagnet (4) angeordnet ist, wobei zur Befestigung der
Dauermagnete (4) zudem ein aus einer aushartbaren Masse
gebildetes Haltemittel (5) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Quersteg (104) ein Formgebungshilfsmittel (105) umfasst.

PCT/EP2013/057394
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9. Rotor (1) oder Stator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Formgebungshilfsmittel (105) eine Biegung des Querstegs (104)
ist.

10.Rotor (1) oder Stator nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Biegung (105) mittig des Querstegs (104) vorgesehen ist.

11.Rotor (1) oder Stator nach einem der Ansprtche 8 - 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Segmente (101) an ihrer dem Haltemittel (5)
zugewandten Seite zumindest eine Hinterschneidung (106) aufweisen.

12.Rotor (1) oder Stator nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die aushartbare Masse als ein heil3er flussiger
Kunststoff - insbesondere ein Duroplast — in die Aussparung (3)
eingeflgt wird.

13.Rotor (1) oder Stator nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das aus der aushartbaren Masse gebildete
Haltemittel (5) formschlussig an dem Dauermagneten (4) und/oder

dem Grundkdrper (10) anliegt.

14.Verfahren zum Befestigen eines Dauermagneten (4) in einer

Aussparung (3) eines Grundkdrpers (10) eines Rotors (1) oder Stators,
der um eine Achse (2) angeordnet ist, wobei die Aussparung (3) durch
zwei sich gegenuberliegende Mantelflachen (13, 14) begrenzt ist,
wobei in einer der Mantelflachen (13) ein Lenkmittel (331) vorgesehen
ist, mit folgenden Schritten:

e Einfugen des Dauermagneten (4) in die Aussparung (3) zwischen

die beiden Mantelflachen (13, 14),
e Einfullen der aushartbaren Masse in die Auspsparung (3), wobei

die aushartbare Masse in das Lenkmittel (311) gedrlckt wird und
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den Dauermagneten (4) gegen die dem Lenkmittel (311)
gegenuberliegende Mantelflache (34) druckt, und

e Aushéarten der Masse.

15.Verfahren zum Herstellen eines Rotors (1) oder Stators, insbesondere
eines Speichenrotors, der einen Grundkdrper (10) aufweist, welcher
sich entlang einer Achse (2) erstreckt, in dem eine Aussparung (3)
vorgesehen ist, und der Segmente (101) aufweist, die durch einen
Quersteg (104) miteinander verbunden sind, wobei der Quersteg (104)
ein Formgebungshilfsmittel (105) umfasst, mit folgenden Schritten:
e Einflgen des Grundkdrpers (10) in ein Werkzeug (6), welches sich
konzentrisch um die Achse (2) erstreckt,
¢ Einfligen von Dauermagneten (4) in die Aussparung (3) jeweils
zwischen zwei benachbarte Segmente (101),
¢ Einfullen einer aushartbaren Masse in die Aussparung (3), so
dass die Dauermagnete (4) gegen das Formgebungshilfsmittel
(105) gedrlckt werden und sich der Quersteg (104) elastisch
verformt, bis er zumindest teilweise am Werkzeug (6) anliegt,
e Ausharten der aushartbaren Masse, wobei sich der Quersteg
(104) zumindest teilweise zurtck verformt, und
¢ Entnehmen des Rotors (1) oder Stators aus dem Werkzeug (6),
wobei das Einfugen der Dauermagnete (4) zwischen die Segmente
(101) vor oder nach dem Einflgen des Grundkoérpers (10) in das

Werkzeug (6) erfolgt.
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