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(57) Abstract N\ 1
A process is disclosed for acceptance and regular testing 1
of filmless dental radiographic equipment. A test measurement )

body (2, 20) with several absorption elements (14) having dif-
ferent degrees of absorption is arranged in the path of the X-
rays, at a defined short distance from a ray-sensitive sensor (3,
21). The electric signals produced by the sensor are supplied to 1 I.'é 3
a calculating unit (4) which processes said signals into image ]
value signals, which are then either directly supplied to a dis- /|
play unit (8, 10) or first compared with predetermined set im-
age values and then supplied to the display unit, if deviations
are detected. The test measurement body (2) preferably con- /
tains means (13, 15) for reproducibly holding a sensor (3)

which can be intraorally applied to a patient.

16

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur Abnahme- und Konstanzpriifung filmloser Dental-Réntgengerite vorgeschlagen, bei dem in den
Strahlengang der Rontgenstrahlen ein PriifmeRkdrper (2, 20) mit mehreren Absorptionselementen (14) unterschiedlicher Absorp-
tion in einem definierten engen Abstand zu einem strahlenempfindlichen Sensor (3, 21) angeordnet ist. Die aus dem Sensor ge-
wonnenen elektrischen Signale werden einer Recheneinheit (4) zugefiihrt, welche diese zu Bildwertsignalen verarbeitet, die dann
entweder direkt einer Anzeigeeinheit (8, 10) zugefiihrt werden oder zunichst mit vorgegebenen Solibildwerten verglichen und bei
Abweichungen der Anzeigeeinheit zugefiihrt werden. Vorteilhafterweise enthélt der PriifmeRkorper (2) Mittel (13, 15) zur repro-
duzierbaren Halterung eines intraoral einem Patienten applizierbaren Sensors (3).
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Verfahren und Vorrichtung zur Abnahme- und Konstanzprifung
filmloser Dental-Rdntgengerdte

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Abnahme- und Konstanzprifung filmloser Den-
tal-Rontgengerate.

Bei filmlosen Dental-Rdntgengerdten, bei denen das R&nt-
genbild von einem Sensor, z.B. einem CCD-Sensor, aufge-
nommen wird, besteht, wie bei der heutigen RBntgenfilm-
technik, die Notwendigkeit, den Sensor, und zwar einmal
bei der Abnahme des Gerdtes und spdter in regelmdBigen
Abstdnden, einer Uberpriifung zu unterziehen. Bei der in
regelmaBigen Abstdnden vorzusehenden (Konstanz-)Priifung,
die Ublicherweise vom Betreiber des Rontgengerdtes durch-
gefihrt wird, kann darauf geschlossen werden, ob das bild-
erzeugende System innerhalb festgelegter Grenzabweichungen
konstant geblieben ist.

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein flr solche filmlose Dental-R8ntgengerdte ab-
gestimmtes Prifverfahren anzugeben.

Ein die Erfindung tragendes Merkmal ist in der rechnerge-
stiitzten Analyse der MeBergebnisse zu sehen. Dadurch kann
eine subjektive, visuelle Beurteilung weiter unterstitzt

bzw. erganzt werden.
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Das erfindungsgemiB vorgeschlagene Verfahren ist sowohl
fir Dental-RBntgengerdte mit intraoral plazierbarem Sen-
sor als auch fir Dental-Rontgengerate, mit denen Panora-
maschichtaufnahmen bzw. Fernrontgenaufnahmen erstellt
werden kdnnen, anwendbar. DemgemdB kann der PrifmeBkOrper
in vorteilhafter Weise so ausgestaltet sein, daB er sowohl
zur reproduzierbaren Halterung eines intraoral applizier-
baren Sensors als auch zur Halterung an der Sekundadrblende
eines Panoramaschichtaufnahmegerdtes geeignet ist.

In Anwendung bei Gerdten mit intraoral applizierbarem
Sensor ist es vorteilhaft, den PrifmeBkorper mit einer
Sensorhalterung auszustatten, die es erlaubt, den Sensor
in einem engen definierten Abstand, beispielsweise von
einigen wenigen Millimetern, vom Tubusrand zu haltern und
in vorteilhafter Weise in bestimmten Winkelgrad-Schritten
um die Tubusachse zu drehen. Die Sensorhalterung fixiert
den Sensor in dem vorgegebenen Abstand zum Drehmittel-

punkt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen und der
nachfolgenden Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen.

Es zeigen:

Figur 1 ein Blockschaltbild zur Erlduterung des Verfahrens,
Figur 2 die erfindungsgemdBe Vorrichtung in Anwendung

bei einem R&ntgengerdt mit intraoral applizierbarem Sensor,

im Schnitt entlang der Linie II/II in Figur 3,

Figur 3 die Vorrichtung nach Figur 2 in Ansicht,
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Figur 4 die Vorrichtung nach Figur 3 in einer um 45° ge-
drehten Stellung,

Figuren 5 und 6 die erfindungsgemdBe Vorrichtung in An-
wendung bei einem Panorama-Rdntgengerat,

Figuren 7 und 8 einen in der Vorrichtung nach Figuren 2
bis 4 verwendeten PriiBmeBkdrper in Aufsicht und Seiten-

ansicht.

Figuren 9 bis 11 eine weitere vorteilhafte Variante eines
PrifmeBkdrpers in verschiedenen Ansichten.

Anhand der Figur 1 wird zundchst das erfindungsgemiBe Ver-
fahren nidher beschrieben. Die von einer allgemein mit 1
bezeichneten R&ntgenstrahlenquelle ausgehende Rdntgen-
strahlung durchdringt einen anhand der nachfolgenden Fi-
guren noch ndher erl&duterten PrifmeBkdrper 2 und trifft
sodann auf einen Sensor 3, der die Rd&ntgenstrahlung in
elektrische Signale umwandelt. Diese werden einem Rechner
4 zugefiihrt, mittels eines A/D-Wandlers 5 in digitale
Signale umgewandelt, die dann in einem Prozessor 6 zu
Bildsignalen oder Bildwerten verarbeitet werden. Diese
werden anschlieBend entweder direkt Uber einen D/A-Wandler
7 einer Anzeigeeinheit 8 in Form eines Monitors zugefihrt
oder zundchst mit in einem Digitalspeicher 9 abgespei-
cherten Sollbildwerten verglichen und bei Abweichungen der
Anzeigeeinheit 8 zugeflhrt. Alternativ oder auch additiv
zum Monitor kann eine Anzeigeeinheit 10 in Form eines

Druckers vorgesehen sein.

Die Figur 2 zeigt in einer Schnittdarstellung eine Ausfih-
rungsform des PrifmeBkdrpers 2 zur Abnahme- und Konstanz-
priifung eines intraoral einem Patienten applizierbaren
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Sensors, der von einer extraoral angeordneten Rdéntgen-
strahlenguelle beaufschlagt wird. Bei solchen Dental-
Réntgengerdten weist der ROntgenstrahler in der Regel ein
zylindrisches Tubusende auf. Auf dieses Tubusende, in Fi-
gur 2 mit 11 bezeichnet, ist der PrifmeBkérper 2 aufge-

steckt.

Der PriifmeBkérper 2 besteht aus zwel Gehduseteilen 12 und
13, einem auf das Tubusende 11 aufsteckbaren feststehenden
Geh#duseteil 12, der mehrere Absorptionselemente 14 auf-
nimmt, und einem gegeniiber dem feststehenden Gehduseteil 12
drehbaren Gehduseteil 13, an dem der an sich intraoral ei-
nem Patienten applizierbare Sensor 3 in reproduzierbarer
Weise gehaltert ist. Die Absorptionselemente 14, die in
einer der nachfolgenden Figuren noch ndher erlautert wer-
den, sollten so dicht wie moglich vor dem Sensor angeordnet
sein, um mogliche Parallaxe-Fehler zu vermeiden.

In Verbindung mit der Darstellung nach Figur 3, die den
Prifkérper 2 in Frontansicht zeigt, geht hervor, daB der
Sensor 3 bzw. dessen punktiert angedeutete aktive Fléa-
che 3a zentrisch am Tubusausgang angeordnet ist. In der
dargestellten Position verlduft der Zentralstrahl also
senkrecht durch den Mittelpunkt der aktiven Sensorflache
und parallel zur Fldchennormalen. Die winkelige Ausrich-
tung ist durch eine mit 15 bezeichnete Flhrung festgelegt.

Das Gehduseteil 13, in dem der Sensor 3 fixiert ist, kann,
wie durch nicht naher bezeichnete Pfeile angedeutet, in
45°-Schritten gedreht und in den jeweiligen Stellungen
rastend fixiert werden. Zur Verstellung ist an der Unter-
seite des Gehduseteils 13 ein Griff 16 vorgesehen. Ein
Verdrehen des Gehduseteils 13 ist jedoch nur mdglich, wenn
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der Sensor 3 l&dngs der Flhrung 15, also in radialer
Richtung, aus der in Figur 3 gezeigten Grundstellung in
die in Figur 4 gezeigte Position gebracht ist. In dieser
Position kommt der Sensor 3 auBerhalb von in Figur 4 mit
17 bezeichneten, am ortsfesten Gehduseteil 12 angebrachten
seitlichen Flihrungsteilen zu liegen. In dieser zweiten
Position, in der die aktive Fldche 32a des Sensors 3 den
mit 18 angedeuteten Strahlenfeldrand Uberdeckt, kann der
Strahlenfeldrand vermessen werden. Der Sensor ist auch
hier in reproduzierbarer Weise in der Flhrung 15 gehaltert.
Die aktive Sensorfldche 3a deckt nur zum Tell den Nutz-
strahl ab, wodurch die Ausdehnung des Feldrandes analy-
siert und Uber den Rechner (beispielsweise Uber einen PC)

vermessen werden kann.

Um den gesamten Rand zu vermessen, ist es erforderlich,
den Sensor in mehreren Schritten (hier im Ausfihrungsbei-
spiel in 45°-Schritten) Uber den Rand zu fihren. Eine in
der Recheneinheit 4 enthaltene Prif-Software kann alle
relevanten Koordinaten flr eine MeBanalyse enthalten.

Der Abstand Drehmittelpunkt zur aktiven Sensorkante kann
von der Prif-Software abgefragt werden, damit die geome-
trischen Verhdltnisse dem System zur Berechnung bekannt
sind. Mit jeder Winkel-Einstellung kann nun eine Aufnahme
durchgefiihrt werden, die vom digitalen System erfaBt, dar-
gestellt und ausgewertet wird. Dabei wird der Abstand zwi-
schen dem Drehmittelpunkt und dem Strahlenfeldrand automa-
tisch vermessen und mit Sollwerten verglichen. Fir den
eingangs bereits geschilderten Fall einer direkten Anzeige
am Monitor 8 kann es vorteilhaft sein, zur Unterstitzung
der visuellen Uberpriifung eine Soll-Feldrand-Zone in Form
eines Kreissegments zusdtzlich auf dem Monitor in die
Prifaufnahme einzublenden. Aus der Abweichung der ermit-
telten Radien kann auf die Zentrierung geschlossen werden.
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Um eine feinere Auswertung des Strahlenfeldrandes zu be-
kommen, konnen die Winkelschritte auch enger gew#dhlt werden.

Die Anordnung der Absorptionselemente 14, die der PrifmeB-
k6rper 2 beinhaltet, ist aus den Figuren 7 und 8 ersicht-
lich. Sie wird sp&ter noch naher beschrieben.

Die Figuren 5 und é zeigen eine Ausfihrungsform, die dazu
geeignet ist, eine Abnahme- und Konstanzprifung bei film-
losen Dental-ROGntgengerdten zur Erstellung von Panorama-
Schichtaufnahmen in Slot-Technik durchfihren zu kdnnen.
Der hier zur Anwendung gelangende PrifmeBk&rper 20 ist
dhnlich aufgebaut wie der zuvor beschriebene PriifmeBkdr-
per 2; er unterscheidet sich jedoch hinsichtlich seiner
Halterung am ROntgengerdt sowie hinsichtlich der Anord-

nung der Bleistrichraster.

Der zu prifende Sensor 21 ist vorteilhafterweise ein

CCD, welches dicht benachbart der Sekunddrblende 22 an-
geordnet ist und deren Schlitz abdeckt. Bei einem solchen
CCD werden die Signale durch Integration der erzeugten
Ladungen gebildet, wobei wdhrend diese Ladungen entspre-
chend dem Bewegungsablauf des Panorama-Schichtgerates

quer zum Schlitz der Sekunddrblende weitergetaktet werden.

Obgleich der PrifmeBkdrper 20, wie in Figuren 7 und 8 dar-
gestellt, unterhalb der abgestuften Absorptionselemente l4
zwel Bleistrichraster (Pos. 30 und 31) enthalten kann,

die um 90° gegeneinander versetzt angeordnet sind (Figur
7), kann es bei der Abnahme und Konstanzprifung von
Panorama-Rontgengerédten vorteilhaft sein, nur ein einziges
Bleistrich-Raster mit quer zur Schlitzblende verlaufenden
Gittern vorzusehen. Es wird dabei von folgender Uberlegung

ausgegangen:
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Bei Panorama-Schichtaufnahmegeraten verwendet man zur
Messung der Kontrastibertragung vorteilhafterweise
Bleistrichraster, deren Gitter senkrecht zueinander
angeordnet sind. Die Bleistrichraster werden gleich-
zeitig und Uberlagerungsfrei im Strahlengang dicht vor
der aktiven Fldche des Detektors angeordnet oder nach-
einander dorthin gebracht.

Zur Bestimmung der Kontrastibertragung quer zum Sekunddr-
blendenschlitz wird die R&ntgenstrahlenintensitadt durch
geeignete Mittel, z.B. durch elektronische Ansteuerung
des Generators oder eine rotierende Sektorenblende mit
abwechselnd freien und bleibelegten Sektoren, zeitlich
moduliert. Die Periodendauer entspricht dabel der Zeit
fir die Bewegung eines Bildpunktes im Bewegungsablauf
des Panorama-Schichtgerdtes quer zum Sekunddrblenden-
schlitz um eine Periodenl&inge des ldngs zum Sekunddr-
blendenschlitz angeordneten Gitters. So erhdlt man modu-
lierte Sensorsignale mit einem der Kontrastibertragung
entsprechenden Modulationshub.

Zur Bestimmung der Kontrastiibertragung l&ngs zum Sekunddr-
blendenschlitz wird einfach der Sensor durch das quer zum
Sekundirblendenschlitz angeordnete Gitter mit RBntgen-
strahlung beaufschlagt. Das bei praktischer Anwendung
entstehende Problem, daB dabei das Gitter sehr genau in
bezug auf die Bewegungsrichtung des Panorama-Schichtauf-
nahmegeradtes justiert sein muB, 18st man durch folgende
Abwandlungen: Die Messung erfolgt bei gestopptem Bewe-
gungsablauf und genauso gestopptem Sensorsteuerungstakt
oder der Sensor wird mit einem einzelnen Réntgenpuls be-
strahlt, dessen Pulsdauer relativ kurz ist gegen die Zeit,
in der sich ein Bildpunkt guer Uber den Sekunddrblenden-

schlitz bewegt.
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Bel Verwendung eines Bleistrichrasters, dessen Linien-
abstand nicht groB ist gegen die Ausdehnung einzelner, die
Aufldsung bestimmender Detektorelemente, hangt die Kon-
trastibertragung von der (rdumlichen) Phasenlase zwischen
Rasterlinien und Detektorelementen ab. Hier verdreht man
mit Vorteil das Bleistrichraster um einen kleinen Winkel-
betrag, z.B. 5°, aus der zu messenden Richtung, so daB
Uber die Ausdehnung des Sensors die verschiedensten Phasen-
lagen vorkommen, woraus durch rechnergestitzte Analyse z.B.
die maximale KontrastiUbertragung ermittelt werden kann.

Bei der aus Figur 6 ersichtlichen Ausfihrung ist der
PrifmeBkdrper 20 ladngs des Schlitzes der Sekundadrblende 22
verstellbar. Hierzu ist das nicht drehbare Gehduseteil 23
des PriifmeBkdrpers 20 entlang einer am ROntgengerit be-
festigten Flhrungsstange 24 bewegbar und durch eine Fest-
stellschraube 25 in verschiedenen Positionen feststellbar.
Die Absorptionselemente 14 und das Bleistrichraster 31 las-
sen sich so in verschiedene Positionen relativ zum Sen-

sor 21 bringen. Mit Hilfe einer nicht dargestellten Rast-
einrichtung, z.B. einer Kugelrasteinrichtung, kann der
drehbare Gehduseteil 26 in 45°-Schritten, also auch um 90°,
rastend gedreht werden. Damit sind Messungen parallel und
senkrecht zur TDI-Richtung mdglich. Um das Bleistrich-
raster 31 fir eine Messung in der oben erlduterten Weise
zur Ermittlung der Kontrastibertragung in Position zu brin-
gen, ist auBerdem eine Feinverstellung vorgesehen, die es
ermdglicht, das Bleistrichraster um etwa 5° zu verstellen,
um so verschiedene Phasenlagen zwischen dem Gitter des
Bleistrichrasters und der Sensormatrix einstellen zu kon-
nen. Diese Feineinstellung kann beispielsweise mit Hilfe
einer Einstellschraube 27 vorgenommen werden, die auf die
vorgenannte Kugelrastvorrichtung einwirkt und diese um
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die genannten 5 Winkelgrade verschiebt. Alternativ kann
auch eine Feineinstellung in Form einer Gewindeverzahnung

oder dergleichen vorgesehen sein.

Wie bereits angesprochen, ist es alternativ auch denkbar,
zwei Bleistrichraster vorzusehen und den PrifmeBk&rper 20
fest, d.h. nicht langs des Schlitzes der Sekunddrblende
verstellbar, anzuordnen. Dies kann in geeigneter Weise
beispielsweise dadurch geschehen, daB der nicht drehbare
Gehduseteil 23 mit einem Befestigungshaken 28 (in Figur 5
gestrichelt eingezeichnet) versehen ist, der durch den
Schlitz der Sekunddrblende hindurchgreift und den Prif-
korper in definiertem Abstand zum Sensor fixiert.

Die Absorptionselemente 14 sind in der Weise anzuordnen,
daB sie sich im Verlaufe einer Testaufnahme nicht gegen-
seitig Uberlagern. Hierzu missen die Elemente senkrecht

zur Integrationsrichtung angeordnet sein.

Die Figuren 7 und 8 lassen in Aufsicht und Seitenansicht
die Anordnung der Absorptionselemente des PriifmeBkdrpers
bei Anwendung auf Gerdte mit intraoral applizierbarem
Sensor erkennen. Die Absorptionselemente 14 bilden eine
MeBfeldanordnung 29, bei der von oben gesehen zundchst
drei Felder A, B und C mit Schwdchungskérpern vorgesehen
sind, die hinsichtlich ihres Absorptionsverhaltens in
Anlehnung an das Rontgenfilmverfahren in der Weise abge-
stuft sind, daB sie bei einmer Filmbelichtung eine Dichte-
abstufung im verh#ltnis 1:1,25:1,5 US (= Uber Schleier)
hervorrufen wiirden. Diese Abstufung dient dazu, eine
Funktion zwischen der Dosis und dem digitalisierten MeB-
signal zu ermitteln. Anhand Abweichungen von Abbildungen
im Bereich der Stufe A kann auch das Signalrauschen bzw.
Abweichungen von einem Standard festgestellt werden. Mit

PCT/DE93/01073
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Hilfe der beiden Felder A und D kdnnen Abweichungen vom
Sstandard bezliglich des Kontrastes festgestellt werden. Mit
Hilfe des Feldes E, welches die bereits erwahnten zwei
Bleistrichraster 30, 31 enth&lt, deren Gitter senkrecht
zueinander angeordnet sind, kann die Kontrastibertragung
bei einer bestimmten raumlichen Absorptionsmodulation

ermittelt werden.

Die Figuren 9 bis 11 zeigen eine weitere vorteilhafte
Ausfiihrungsform eines PrifmeBkdrpers. Der PrifmeBkGrper 33
dieser Variante enth#lt ein Geh#useteil 35, welches im
Gegensatz zu den zuvor erlduterten Varianten nicht orts-
fest, sondern in mehreren Schritten, vorzugsweise in
45°-Schritten, gegeniber dem Tubus 11 drehbar und in den
einzelnen Positionen rastbar angeordnet ist. Hierzu kann
eine geeignete, in Figur 9 mit 36 bezeichnete Rastein-
richtung, z.B. in Form einer Kugelrastung, vorgesehen
sein. Auf das Gehduseteil 35 kann ein in Figur 10 von

der Seite und in Figur 11 von vorne im Schnitt darge-
stelltes zweites Gehduseteil 37 aufgesetzt werden, wel-
ches Trdger des verwendeten Sensors ist. Um den Priifkorper
auch fiUr unterschiedlich konturierte Sensoren einsetzen

zu kbdnnen, enth#lt das Gehduseteil 37 mehrere unterschied-
lich gestaltete Ausnehmungen 38, 39, in die die Sensoren
alternativ einsetzbar sind. Die Ausnehmungen 38, 39 sind
so angeordnet, daB die aktive Fldche des eingesetzten Sen-
sors einerseits den Absorptionselementen korrespondierend
gegeniibersteht und andererseits den Strahlenfeldrand Uber-
deckt. Durch mehrere Messungen unter Drehung des Geh&duse-
teils 35 in der vorgenannten Weise kann der Strahlenfeld-
rand in seiner Gesamtheit erfaBt und so eine eventuell un-
zuldssige Abweichung von einer festgelegten Norm festge-

stellt werden.
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Das Gehduseteil 37 enthdlt zur Fixierung bzw. Halterung
am Gehduseteil 35 vier Bohrungen 40, in die entsprechend
gestaltete Zapfen 41 am Gehduseteil 35 eingreifen. Das

Gehduseteil 37 kann so in zwei um 180° gedrehte Positionen

am Teil 35 befestigt werden, wobei ein am Teil 35 vorge-
sehener Vorsprung 42 den Benutzer daran hindert, den

fir die Prifung vorgesehenen Sensor versehentlich in die
falsche Ausnehmung (hier die Ausnehmung 39) einzufihren.
Wird das Geh#useteil 37 um 180° gedreht aufgesteckt,
greift der Vorsprung 42 in die Ausnehmung 38 und ver-
hindert so das Einflihren des Sensors in diese Ausnehmung.
Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal dieser Ausfiihrungs-
form ist, daB das Gehduseteil 35 noch mit einem Quer-
schlitz 43 versehen ist, der so ausgebildet und ange-
ordnet ist, daB ein Ublicherweise verwendeter Rdntgen-
film, typisch sind die Formate 2 x 3 cm bis 3 x 4 cm,
einfihrbar und in bezug auf die Absorptionselemente
positionierbar ist. Damit ist eine Konstanzpriifung nicht
nur fir filmlose Dental-Rontgengerdte, sondern auch fiUr
Gerdte mit R&ntgenfilm, wie sie heute in Gebrauch sind,

durchfuhrbar.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Abnahme- und Konstanzprifung filmloser
Dental-Réntgengerdte, bei dem in den Strahlengang der
Rontgenstrahlen ein PrifmeBkdrper (2, 20, 33) mit mehreren
Absorptionselementen (14) unterschiedlicher Absorption in
einem definierten engen Abstand zu einem strahlenempfind-
lichen Sensor (3, 21) angeordnet wird, bei dem die aus dem
Sensor gewonnenen elektrischen Signale einer Rechenein-
heit (4) zugeflihrt werden, welche diese zu Bildwertsigna-
len verarbeitet, die dann entweder direkt einer Anzeige-
einheit (8, 10 ) zugeflhrt werden oder zun&dchst mit vor-
gegebenen Sollbildwerten verglichen und bel Abweichungen
der Anzeigeeinheit (8, 10 ) zugefihrt werden.

2. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, bei der der PrifmeBkdrper (2) Mittel (13, 15,
38, 39) zur reproduzierbaren Halterung eines intraoral

eines Patienten applizierbaren Sensors (3) enthdlt.

3, Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, bei der der PrifmeBkdrper (20) Mittel (24 bis
263 28) zur reproduzierbaren Halterung an der Sekunddr-
blende (22) eines Panorama-Rdntgengerdtes enthalt.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Halterungsmit-
tel (13, 15, 38, 39) so ausgebildet sind, daB der Sensor
(3) aus einer zentrisch zu der durch die Absorptionsele-
mente (l14) gebildeten MeBfeldanordnung (29) angeordneten
ersten Position in eine dezentral dazu angeordnete zweite
Position bringbar ist, in der die aktive Flédche (3a) des
Sensors (3) den Strahlenfeldrand (18) der Strahlenaus-
trittsfldache erfaBt.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bel der die Haltemittel
fir den Sensor (3) eine radial sich erstreckende Fihrung
(15) beinhalten.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei der die Absorp-
tionselemente (14) in einem ersten, am Tubusende (11)

des R&ntgengerdtes zu halternden Gehduseteil (12, 35) und
die Haltemittel (15) fir den Sensor (3) in einem gegeniber
dem ersten Gehduseteil drehbaren zweiten Gehduseteil (13,

37) angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der die Drehbarkeit
360° betragt und der Winkelbereich in mehrere rastbare
Abschnitte (Sektoren) unterteilt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, beil

der die Haltemittel ein Gehduseteil (37) umfassen, welches
mehrere Ausnehmungen (38, 39) zur alternativen Aufnahme
mehrerer, unterschiedlich konturierter Sensoren (3) ent-
hdlt, wobei das Gehduseteil (37) durch Positioniermittel
(40, 41) in verschiedenen Positionen in bezug auf das

auf den Tubus aufsetzbare Geh#duseteil (35) und korrespon-
dierend zu den Absorptionselementen (l4) bringbar ist,
wobei Sperrmittel (42) vorgesehen sind, die das Ein-
fiihren eines Sensors in eine den Absorptionselementen (14)
nicht korrespondierend gegenliberstehende Ausnehmung (39)

verhindern.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der das auf den Tubus
aufsetzbare Gehduseteil (35) gegeniliber dem Tubus drehbar

angeordnet ist.
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der die Drehstellun-
gen durch Markierungen oder Raststellungen (36) reprodu-

zierbar einzustellen sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, bei der
das auf den Tubus (11) aufsetzbare Gehduseteil (35) einen
Schlitz (43) zum Einfihren eines konventionellen Intraoral-

Rontgenfilmes aufweist.
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