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OZET

TERMINAL AYGITI VE YENIDEN ILETIM DENETLEME YONTEMI

Cok sayida asadi badlanti birim bandinin kullanildigi tasiyica
birlestirmeli iletisimin uygulandidi durumlarda, her bir asadi
baglanti birim bandinda iletilen asadi baglanti wverilerinin
kalitesinin korunmasini ve ayni zamanda asadi baglanti tahsis
denetim bilgisinin ek yvilkinde artisinin baskilanmasini
saglayan bir terminal aygiti ve bir vyeniden iletim denetleme
yontemi sadlanir. Bir terminalde (200), bir denetim birimi
(208), terminalin kendisinde bir birim bant grubu kiimesine
dahil olan bir asadilr badglanti birim bandi {izerinden alinan
asadil badlanti verilerinin alim basarisi/hatasi Oruntisine
gére bir vyanit sinvalinin iletim denetimini gercgeklestirir.
Denetim birimi (208), alim basarisi/hatasi orintisinde
basarili bir sekilde alinan birtakim asagl baglanti
verilerine, yani birtakim ACK'lere gbre yanit sinyalinin faz
noktalarini farkli hale getirir ve ayni ACK numarasina sahip
cok sayida alim basarisi/hatas1  Orintisinin mevcut oldugu
durumlarda alim Dasgarisi/hatas:i ©Orintileri arasinda vyanit

sinvalinin faz noktalarini 8zdes hale getirir.
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1.

ISTEMLER

Bir terminal aygiti (200) olup, &zelligi;

bir baz istasvyonundan {(100) alinan asgadil badglantai
atamasi denetim bilgisi ile belirtilen bir wveya daha
fazla asadgi baglanti bilesen tasiyicisi vasitasiyla baz
istasyonundan (100) iletilen asadi baglanti verilerini
alan bir alici bkoélumid (201-204);
asadl badlanti atama bilgisine gdre asadili badlanti
verilerinin kodunu ¢@zen bir kod ¢dzme bolimil (209) ve
kodu c¢ézlilmiis asagi badglanti verileri igin bir wveva
daha fazla vanit sinyalinin iletimini denetleyen bir
verici boélimid (208, 216-218) icermesi,
burads,
her bir vanit sinyalinin, bir asagi baglanti verisi
kod ¢&zme sonucunu belirtmesi veya yanit sinyalinin
iletilmedigini g&steren bir sireksiz iletimi (DTX)
belirtmesi;
Dir birinci asadi badlanti bilesen tTagivyicisini ve
bir ikinci asagil bkagdlanti bilesen tasiyicisini
kapsayan asag: baglanta bilesen tasivicailara
vapilandirildidainda, asagl baglanta bilesen
tasivyicilarinda c¢ok sayida asadi baglanti verisine
yonelik vyanit sinyallerinin, cok sayida asadi
baglanti verisinden her birinin kod g¢dzme sonucuna
pagly: olarak, en az bir yukari bkadlanti denetim
kanalina ait en az bir faz noktasi ve en az bir
kaynak indeksi kullanilarak iletilmesi ve
birinci asadi baglanti bilesen tasiyicisinda asadi
baglant1i wverilerine y&énelik Dbir birinci yanat
sinyalinde bir birinci faz ncktasiyla belirtilen wve
ikinci agadi badlanti bilegen tasiyicisinda asadl
badlanti verilerine vyonelik bir ikinci vanit
sinyalinde DTX ile belirtilen bir birinci kod ¢&zme
sonucunun, sadece birinci asagi baglanti bilesen
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tasiyicisinin yapilandirildigi durumlarda birinci
asadl badlanti bilesen tasivicisinda asadi baglanta
verilerine yonelik bir {c¢lincli yanit sinyalinde ayni
birinci faz noktasivyla belirtilen birinci kod cbzme
sonucu 1ile ayni olmasi, bu sayede,
birinci a@sadi badlanti bilesen tasiyicisinin ve
ikinci bilesen tasiyicisinin yapilandiraldigda
durumlarda, birinci asadi baglanti Dbilesen
tasiyicisinda asadi badlanti verilerine vyénelik
bhir tasdikin (ACK) wve ikinci asadar baglanta
bilegsen tasivyicisinda asadl baglanti verilerine
yonelik bir DTX'in, birinci yanit sinyalinde wve
ikinci yanit sinyalinde birinci faz noktasiyla
belirtilmesi ve
sadece birinci asaga bagdlanta bilesgen
tasiyicisinin vapillandirildiga durumlarda,
birinci asadi badlanti bilegen tasiyicisinda
asadl badlanti verilerine ydnelik bir ACK'nin,
liciincli vyanit sinyalinde ayni birinci faz
noktasiyla belirtilmesidir.
Istem 1'de tanimlanan terminal aygiti olup, ©6zellidi;
birinci asadi baglanti bilesen tasivicisinda asadi badlanti
verilerine y&nelik birinci vyanit sinyalinde birinci facz
noktasiyla ve bir birinci yukari bagdlanti denetim kanalinin
bir birinci kaynak indeksiyle belirtilen ve ikinci asadl
baflanti1 bilegen tasiyicisinda asadil baflant:i wverilerine
yvonelik ikinci vyanit sinyalinde DTX ile belirtilen birinci
kod ¢bdzme sonucunun, sadece birinci asadi badlanti bilesen
tasivyvicisinin vapilandirildigi durumlarda birinci asad:i
baglant1i bilesen tasiyicisinda asadir baglanti verilerine
yonelik iiglncl yanit sinyalinde ayni birinci faz noktasiyla
ve ayni birinci kaynak indeksiyle belirtilen birinci kod
cbzme sonucu ile ayni olmasidir.

Istem 1'de tanimlanan terminal aygiti olup, &zellidi;
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Bir

asadl baglanti atama bilgisinin baz istasycnundan bir
denetim kanali &Jesi (CCE) {ilizerinde iletilmesi ve bir
birinci yukari badlanti denetim kanalinin bir birinci
kaynak indeksinin, bir CCE NnuUmarasi ile
iligkilendirilmesi;
birinci asadixr badlanti bilesen tasiyicisinda asadi
baglanti wverilerine y&nelik birinci vyanit sinyalinde
birinci faz noktasiyla wve CCE numarasi ile iliskili
birinci kaynak indeksiyle belirtilen wve ikinci zasada
badlanta bilegen ftasiyicisinda asgaga baglanta
verilerine yénelik 1kinci vanit sinvalinde DTX ile
belirtilen birinci keod c¢dzme sonucunun, sadece birinci
asad1l baglanti bilesen tasiyicisinin yapillandirildida
durumlarda birinci asadi badlanti bilesen tasiyicisinda
agaga baglanta verilerine yonelik Ucinci vanit
sinyvalinde ayni birinci faz noktasivyla ve birinci
kaynak indeksi ile 1iligkili CCE numarasiyla belirtilen
birinci kod ¢&zme sonucu ile ayni olmasidir.
yveniden iletim denetleme ydntemi olup, &zellidi;
bir baz istasyonundan alinan asadl baglanti atamasi
denetim bilgisi ile Dbelirtilen bir wveya daha fazla
asadlr bkaglanti bilesen tasiyicisi wvasitasiyla Dbacz
istasyonundan iletilen asagi badglanti verilerinin
alinmasini;
asadl baglanti atama bilgisine gbre asagdlr baglanta
verilerinin kodunun ¢oziilmesini wve
kodu ¢ézilmiis asadir bagdlanti verilerine vdnelik bir
veya daha fazla yanit sinyalinin iletiminin
denetlenmesini lig¢ermesi, buradsa,
her bir yanit sinyalinin, bhir asadi baglanti verisi
kod ¢&zme sonucunu belirtmesi veya yanit sinyalinin
iletilmedigini gbsteren bir sireksiz iletimi (DTX)
belirtmesi;
Dir birinci asadi badlanti bilesgsen tTasivyicisinil ve
bir ikinci asadi bkaglanti hilesen tasiyicisini
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kapsayan asagl baglanta bilesen tasiyicilara
yapilandirildiginda, asadi baglanti bilesen
tasiyicilarinda c¢ok sayida asadil baglanti verisine
yonelik vyanit sinvallerinin, cok sayida asaga
paglanti verisinden her birinin kod ¢dzme sonucuna
bagli olarak, en az bir vyukari badlanti denetim
kanalina ait en az bir faz noktasi ve en az bir
kaynak indeksi kullanilarak iletilmesi ve
birinci asadi badlanti bilesen tasiyicisinda asadi
baglant1i wverilerine vyonelik bir birinci vyanait
sinyalinde bir birinci faz noktasiyla belirtilen wve
ikinci asadi baglanti bilesen tasiyicisinda asaga
baglant1i verilerine ydnelik bir idikinci vyanit
sinyalinde DTX ile belirtilen bir birinci kod c¢dzme
sonucunun, sadece birinci asagi badlanti bilegen
tasiyicisinin vapilandairildidi: durumlarda birinci
asadi baglanti bilegen tasiyicisinda asagi baglanta
verilerine yonelik bir iiglinct yanit sinyalinde ayni
birinci faz ncktasiyla belirtilen birinci kod ¢dzme
sonucu 1le ayni olmasi, bu sayede,
birinci asadil badlanti bilesen tasiyicisinin ve
ikinci Dbilesen tasgivicisinin vyapilandirildigil
durumlarda, birinci asadi badlanti Dbilesen
tasivyicisinda asadi baglanti verilerine ydnelik
bir tasdikin (ACK) wve ikinci asadgil Dbadglanta
bilesen tasiyicisinda asadil baglanti verilerine
yénelik bir DTX'in, birinci yanit sinyalinde wve
ikinci vyanit sinyalinde birinci faz noktasiyla
pelirtilmesi ve
sadece biringi asagl baglant1 bilesen
tasiyicisinin vapilandirildaiga durumlarda,
birinci asadi baglanti Dbilegen tasgiyicisinda
asadl baglanti verilerine vydnelik bir ACK'nin,
Ug¢lUncll  vyanit sinvyalinde ayni birinci faz
noktasiyla belirtilmesidir.
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Istem 4'te tanimlanan yeniden iletim denetleme yéntemi
olup, 6zelligiy; birinci asagl baglanti bilesen
tasiyicisinda asadl baglanti verilerine ydnelik birinci
vanit sinvyalinde bkirinci faz noktasiyla wve bir birinci
yukari Dbaglanti denetim kanalinin bir Dbirinci kaynak
indeksiyle belirtilen wve 1ikinci asadil bkadglanti bilesen
tasiyicisinda asadi badlanti wverilerine vyénelik ikinci
yanit sinyalinde DTX 1ile belirtilen birinci kod ¢bzme
sonucunun, sadece birinci asaga baglanti bilesen
tagiyicisinin  vyapilandairildigil durumlarda birinci asaga
bafdlant1i bilesen tasiyicisinda asadl badlanti verilerine
yonelik ig¢lnci yanit sinyalinde ayni birinci faz noktasiyla
ve ayni birinci kaynak indeksiyle belirtilen birinci kod

¢dzme sonucu ile ayni olmasidir.
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TARIFNAME

TERMINAL AYGITI VE YENIDEN ILETIM DENETLEME YONTEMI

Teknik Alan

Mevcut bulus bir terminal aygiti wve bir vyeniden i1letim

denetleme yontemi ile ilgilidir.

3GPP LTE'de bir asadlr badlanti iletigim plani olarak OFDMA
(Ortogonal Frekans Bolmeli Coklu Erisim) benimsenir. 3GPP
LTE'nin uygulandigdi bir radyo i1letisim sisteminde bir baz
istasyonu, bir senkronizasyon ginyalini (Senkronizasyon
Kanali: SCH) ve vyayin sinyalini (Yayin Kanali: BCH) 0&nceden
belirlenmis iletigim kaynaklarini kullanarak iletir. Bir
terminal 1lk o&nce bir BSCH'yvi vakalayvarak bkaz istasyonu 1ile
senkronizasycnu  sadlar. Akabinde terminal BCH  bilgisini
okuyarak baz 1istasyonuna ©&zgil parametreleri (drnedin frekans
bandi geniglidi) edinir (bkz. Patent Digi Literatirler 1, 2 ve

3).

Terminal ayrica baz istasyonuna ozgll parametrelerin edinimi
tamamlandiktan sonra baz istasyonu ile iletisim sadlamak izere
baz istasyonuna bir badlanti talebinde bulunur. Baz istasyonu
gerektiginde bhir PDCCH (Fiziksel Asadil Badglanti Denetim
Kanali) izerinden iletigimin kurulacadi: terminale denetim

bFilgisini iletir.

Terminal akabinde alinan PDCCH sinyaline dahil olan ¢ok sayida
denetim bilgisi pargasinin her biri {zerinde bir "korleme
karar" idislemi gerceklestirir. Yani denetim bilgisi bir CRC
(Dénglisel Artiklik Denetimi) kismina sahiptir wve bu CRC kismi
baz istasvyonunda iletim i1c¢in hedeflenen terminale ait bir
terminal kimligi ile maskelenir. Declayisivla terminal, alinan
denetim bkilgisinin CRC kisminda terminal kimlidi maskesi
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kaldirilana kadar denetim bilgisinin terminale y&nelik olup
olmadidini kararlastiramaz. Maske kaldirma sonucu kdrleme
kararda CRC hesaplamasinin OK oldudunu gdsterdidinde, denetim

bilgisinin terminale v&nelik oldudu kararlastairilir.

Ayrica, 3GPF LTE'de, Dbir baz istasyonundan bir tTerminale
gbnderilen asadi baglanti wverilerine ARQ (Otomatik Tekrar
Talebi}) wuygulanir. Yani terminal, asadi badlanti wverilerinin
hata tespiti sonucunu belirten Dbir vanit sinyalini baz
istasyonuna geri bildirir., Terminal, asadi badlantai verileri
dzerinde bir CRC gerceklestirir ve CRC=0K (hata yok) durumunda
ACK (Tasdik) sinyalini wve CRC=NG (hata wvar) durumunda NACK
(Olumsuz Cnay) sinyalini baz istasycnuna bir yanit sinyali
olarak geri Dbildirir. Bu vanit sinyalinin (yani ACK/NACK
sinyalinin) geri bildiriminde PUCCH (Fiziksel Yukari Baglanti
Denetim Kanali) gibi bir vukari baglanti denetim kanali

kullanilair.

Burada Dbaz istasyonundan iletilen denetim bilgisi, baz
istasyonu tarafindan terminale atanan kaynak bilgisi veya
benzerlerini kapsayan kaynak atama bilgisini igerir. Yukarida
belirtilen PDCCH, bku denetim bilgisinin iletiminde kullanilair.
Bu PDCCH, bir veya daha fazla L1/L2 CCH'den (L1/L2 Denetim
Kanali} olusur. Her bir L1/LZ CCH, bir veya daha fazla CCE'den
(Denetim Kanali OJesi) olusur. Yani denetim bilgisi bir PDCCH
ile eslestirildidinde bir CCE bir temel birimdir. Ayrica, kir
L1/LZ CCH'nin c¢ok sayida CCE'den olustudu durumlarda, L1/L2
CCH'yve g¢ok sayida siirekli CCE atanir. Baz istasyonu, kaynak
atamasi icin hedeflenen terminale yonelik denetim bilgisini
bildirmek i¢in gerekli CCE'lerin sayisina gbre bir L1/L2
CCH'yi kaynak atamasi 1i¢in hedeflenen terminale atar. BRaz
istasyonu akabinde L1/L2 CCH'nin CCE'lerine karsilik gelen

fiziksel kaynaklar ile eslestirilen denetim bilgisini iletir.
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Burada her bir CCE, PUCCH'nin bir yapici kaynadi ile bire bir
badintiya sahiptir. Dolayisiyla, L1/L2 CCH'yi almig olan
terminal, T1/12 CCH'yi olusturan CCE'lere karsilik gelen PUCCH
vapicl kaynaklari bkelirler wve kaynaklari kullanarak bir vanit
sinyalini baz istasyonuna iletir. Ancak terminal, sirekli
L1/L2Z CCH'lerin bulundudu c¢ok sayida CCE'nin mesgul oldudu
durumlarda, ilgili c¢ok sayida CCE'ye karsilik gelen ¢ok sayida
PUCCH vapici kaynaktan {drnedin en kiiciik indekse sahip CCE'ye
karsilik gelen PUCCH vyapici kaynaklardan} bkirini kullanarak
bir vanit sinyalini baz istasyonuna iletir. Bu sayede asgadi
kaglanta iletisim kaynaklarinin verimli bir sekilde

kullanilmasi saglanir.

Sekil 1'de gdsterildidi lzere, c¢ok sayida terminalden iletilen
cok savida vanit sinvali, zZaman ekseninde bir Sifir
Otokorelasyon karakteristidine sahip bir ZAC (S1fir
Otokorelasyon) dizisi, Walsh dizisi wve DFT (Ayrik Fourier
Donilgtimiz) dizisi ile vyayilir ve PUCCH igerisinde kocdla
coklanir. Sekil 1l'de (WO, W1, W2, W3), dizi uzunludu 4 olan
bir Walsh dizisini temsil eder wve (FO, Fl1, F2), dizi uzunlugu
3 olan bhir DFT dizisini temsil eder. Sekil 1'de gdsterildigi
lizere, terminalde, ACK veya NACK gibi bir vyanit sinyali ilk
Snce bir ZAC dizisi (dizi wuzunlugu 12) tarafindan frekans
ekseni izerinde 1 SC-FDMA semboliine karsilik gelen bir frekans
bilesenine birincil olarak yayilir. Akabinde, birincil yayila
vanit sinyali ve bir referans sinyal olarak ZAC dizisi,
sirasiyla bir Walsh dizisi {(dizi uzunlugu 4: W0 1la W3} wve DFT
dizisi (dizi wuzunludu 3: FO0O ila F3) ile baglantili sekilde
ikinecil olarak vyayilir. Ikincil vyayili sinyal ayrica IFFT
(Ters Hizli Fourier D&nisimi) araciligiyla tekrar zaman ekseni
iizerinde dizi uzunludu 12 olan bir sinyale doénUstiirdliar. TFFT
igleminden sonra her bir sinyale bir CP eklenir wve bédylece
vedi SC-FDMA sembcoliinden olusan tek dilimli bir sinval

olusturulur.
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Farklza terminallerden iletilen vanit sinyalleri, farkla
dénglizsel kayma indekslerine karsilik gelen bir ZAC dizisini
veya farkli dizi numaralarina karsilik gelen ortogonal kod
dizilerini (ortogonal kapsama indeksi: OC indeksi) kullanarak
yayilir. Ortogonal kod dizisi, bir Walsh dizisi 1ile bir DFT
dizisinin bir kombinasyconudur. Ortcgconal kod dizisi, bir "blok
odakli yayim kodu" olarak da ifade edilebilir. Dolayisiyla baz
istasyonu, konvansiyonel toparlama ve korelasyon igleme
yéntemlerini kullanarak g¢ok sayida kod ¢oklamalzi yanit

sinyalini tekilleyebilir (bkz. Patent Digi Literatir 4).

Ancak, her bir terminal her bir alt c¢ercgevede terminale
yénelik bir asadr baglanti atamasi denetim sinyali {zerinde
bir korleme karar iglemi gerceklestirdidinden, terminal
tarafinda asagi badglanti atamasi denetim sinvalinin basarili
bir sgekilde alinmasi gerekmez. Terminal, bkelirli bir asada
baglanti bilesen bandinda terminale ydnelik asadi badlanta
atamasi denetim sinyalini almada basarisiz oldudunda,
terminal, asadi bpadglanti bkilegsen bandinda terminale vyo&nelik
asaglr baglanti verilerinin mevcut olup olmadigini bhile
bilemeyebilir, Dolayisiyla terminal, belirli bir asaga
baglanti bilesen bandinda asadi bkaglanti atamasi denetim
sinyalini almada basarisiz oldudunda, asadi baglanti bilesen
bandinda asadi badlanti verileri i¢in bir vanit sinyali bile
Uretemez. Bu hata durumu, yanit sinyali iletiminin terminal
tarafinda gerceklestirilmemesi baglaminda, bir yanit

sinvalinin DTX'1i (ACK/NACK sinyvallerinin DTX'1 (Stirecksiz

Iletimi)) olarak tanimlanir.
Ayrica, 3Gpp LTE 'den daha hizlz1 iletisim saglayan
gelistirilmis 3GPP LTE'nin standartlastirilmasina

baslanmistir. Bir gelistirilmis 3GPP LTE sistemi (ilerleyen
kisimlarda "LTE-A sistemi" olarak da anilabilir), 3GPEP LTE
sistemini (ilerleven kisimlarda "LTE sistemi"™ olarak da
anilir} takip eder. Maksimum 1 Gkps veya daha yiliksek bir asagda
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baglanti iletim hizi saglamak ig¢in, gelistirilmis 3GPP
LTE'nin, 40 MHz veya daha yiiksek bir genis bant frekansinda
haberlesebilen baz istasyonlari wve terminaller saglamas:

beklenir.

Bir LTE-A sisteminde, bir LTE sistemindeki iletim hizinain
birkag¢ kati kadar wultra vylksek iletim hizlarinda iletisim
sagdlamak ve ayni zamanda LTE sistemiyle geriye doniik uyumluluk
sadlamak icin, LTE-A sistemine yénelik bir bkant, LTE sistemi
igin bir destek bant genigligi olan 20 MHz wveva daha disik
bant genisliklerine sahip "bkbilesen bantlarina" ayrilir. Yani
"hilegsen bant", maksimum 20 MHz'lik bhir geniglie sahip c¢lan
ve bir iletisim bandinin temel birimi o¢larak tanimlanan bkir
banttir. Ayrica, bir asadil badlantida ver alan bir "bilesen
bant"™ (ilerleyen kisimlarda "asadi badglanti bilesen banda"
olarak anilacaktir), baz istasyconundan yapilan bir BCH
vayvininda asadi badlanti frekans bandi bilgisiyle veya asad:i
baglanti denetim kanalinin (PDCCH) frekans bélgesinde
yayi1ldigi ve diizenlendidi durumlarda bir vayilma genisligiyle

ayrilmis bir bant olarak tanimlanabilir. Ote vyandan, bir

yukari badlantida vyer alan Dbir "bilegen Dbant" (ilerleyen
kisimlarda "yukara baglanta bilesen bandl"” olarak
anilacaktir), baz 1istasyonundan vyapilan bir BCH vyayininda

yukari baglanti frekans bandi bilgisiyle ayrilmis bir bant
olarak ya da merkezin yakininda bir PUSCH (Fiziksel Yukara
Baglanti Paylasimli Kanal) bdélgesi ve her iki ug¢ta LTE igin
PUCCH'ler diceren 20 MHz wveya daha dar bir iletisgsim bandinain
temel bir birimi olarak tanimlanabilir. Ayrica, Gelistirilmis
3GPP LTE'de "bilesen bant" Ingilizcede ayrica "pilesen

tasiyici (tasiyicilar)"™ olarak ifade edilebilir,

LTE-A sistemi, "tasiyici birlestirme" olarak anildaidi {izere
birkac bilesen bandi bir arayva getiren bir bant lzerinden
iletigimi destekler. Bir wvyukari badlanti i1i¢in wveri hacmi
gereksinimleri genelde bir asadi badglanti ig¢in wveri hacmi
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gereksinimlerinden farkli oldudundan, LTE-A sisteminde, vyukar:i
badlanti ve asadl badlanti arasinda LTE-A sistemiyle uyumlu
bir rastgele terminal (ilerleyen kisimlarda "LTE-A terminali™
olarak anilacaktir) icin farkli sayida bilesen bant kiimesi
kullanilarak tasiyica birlestirme ("asimetrik tasiyica
birlestirme" olarak adlandirilair) ile ilgili calismalar
gerceklestirilmektedir. Yukari baglanti ve asadi baglant:
arasinda bilesen Dbantlarinin sayisinin asimetrik oldudu ve
frekans bant genislidinin bilesen bantlar arasinda dedistigi

durumlar da desteklenir.

Sekil 2, asimetrik <tasiyici birlestirmeyi wve bunun her bir
terminale uygulanan denetim dizisini g&sterir. Sekil 2, Dbir
baz istasyonunun vukari badlantisi ve asadlr badlantisi
arasinda bant genisliginin ve bilesen bant sayisinin simetrik

oldugu bir drnedi gdsterir.

Sekil 2'de, 1. terminal 1ig¢in tasiyici birlestirmenin iki asag1
baglanti bilesen bandi ve sol tarafta bir vyukari badlantz
bilegsen bandi i1le gergeklestirilmesini sadlayvan bir ayarlama
(konfiglrasyon) vyapilir ve 2. terminal ig¢in, 1. terminal ile
ayni 1ki asadir badlanti bilesen bandinin kullanilmasina
ragmen, sag taraftaki yukari baglanti bilesen bandinin vyukara
baglanti iletisimi i¢in kullanilmasini sadlayan bir avyarlama

vapilair,

1. terminal dikkate alindidinda, Sekil 2A'da gbsterilen dizi
diyagramina gdre bir LTE-A sistemini meydana getiren bir LTE-A
baz istasyonu ve LTE-A Terminali arasinda sinyaller
iletilir/alinir. Sekil 2A'da gbsterildigi {lzere, (1} 1.
terminal, baz istasyonu 1le iletisimin Dbaslangicinda sol
taraftaki asadi baglanti bilesen bandi ile senkronizasyon
salar ve sol taraftaki asadi bkadlanti bilesen bandi ile bir
¢ift olusturan vyukari bkadlanti bilesen bandinin bilgisini
"SIR2 (Sistem Bilgi Bleogu Tip 23" c¢larak anilan bir yayin
6
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sinvalinden okur. (2} 1. tferminal, bu yukari kadlanti bilesgen
bandini kullanarak, &rnedin baz istasyonuna bir badlanta
talebi gdndermek suretiyle baz istasyonu ile diletisimi
baslatir. (3) Terminale cok sayida asadi badglanti bilesen
bandinin atanmasi kararlastirildiginda, baz istasyonu
terminale bir asadixr badlanti bilesen bandi eklemesi yoninde
talimat wverir. Ancak bu durumda vyukari baglanti bilesen
bantlarinin sayisi artmaz ve ayri bir terminal olan 1.

terminal, asimetrik tasiyicil birlestirmeyi baslatair.

Ayrica, yukarida belirtilen tasiyica birlestirmenin
uygulandidi LTE-A'da, terminzl, <¢ok sayida asadi badlanta
verisi parcasini ayni anda c¢ok sayida asadil baglanti bilesen
bandinda alabilir. LTE-A'da, c¢ok sayida asadil badlanti verisi
parcasi icin c¢ok sayida vanit sinvaline vyoénelik iletim
yontemlerinden biri olarak kanal sec¢imi ("c¢coklama"™ olarak da
anilir) ile 1lgili c¢alismalar gercgeklesgtirilmektedir. Kanal
seciminde, ¢ok sayida asadil badlanti verisi parcasi ile ilgili
hata tespiti sonug¢larinin bir oOrintisine gdre, bir vyanit
sinyali i¢in kullanilan sembollerin yani sira yanit sinyalinin
eslestirildigi kaynaklar da dedistirilir. Yani kanal secimi,
Sekil 3'te qgdsterildidi lizere ¢ok sayida asadi baflanta
bilesen bandinda alinan ¢ok sayida asadi badlanti wverisi
parcasi 1i¢in vyanit sinyallerinden her birinin ACK wveya NACK
olup olmadigina bkagli clarak, Dbir yanit sinyalinin faz
noktalarinin (yani kime noktalari) yani sira yanit sinyalini
iletmek icin kullanilan kaynaklari da dedistiren bir tekniktir

(bkz. Patent Disi Literatirler 5, 6 ve 7).

Burada, vyukarida tarif edilen asimetrik tasiyici birlestirme
yénteminin bir terminale uygulandigi durumlarda kanal segimi
Uzerinden ARQ denetimi Sekil 3 itibariyla ayrintiliy olarak

tarif edilecektir.
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Ornedin Sekil 3'te gésterildidi tzere 1. terminal igin 1. ve
2. asagl badlanti bilesen bantlarindan wve 1. vukari bkadlanti
bilesen bandindan olusan bir bilesen bant grubu (Ingilizcede
"bilesen tasivici kiimesi™ olarak ifade edilekbilir)
ayarlandidinda, asagi baglanti kaynak atamasi bilgisi, 1. wve
2. asad1l bkaglanti bilesen bantlarinin 1ilgili PDCCH'leri
vasitasiyla baz istasyonundan 1. terminale iletilir wve
akabinde asadi badlanti kaynak atamasi Dbilgisine karsilik

gelen kavnaklar kullanilarak asadil baglanti verileri iletilir.

Terminal, 1. bilesen bantta asadgi badlanti verilerini almada
basarili oldujunda wve 2. Dbilesen bantta asadi badlanti
verilerini almada basarisiz oldudunda (yani 1. bilesen bandin
vanit sinyalinin ACK oldudu wve 2. Dbilesen bandin vanit
sinyalinin NACK oldugu durumlarda), vanit sinvyali, 1. PUCCH
kdlgesine dahil olan PUCCH kaynaklari ile eslestirilir ve bir
birinci faz noktasi {(&rnedin (1, 0) faz noktasi veya
benzerleri), bir yanit sinyali faz noktasi olarak kullanilar.
Ote  vyandan, terminal 1. kbilegen bantta asadi badlanti
verilerini almada basarili oldugunda ve ayrica 2, bilesen
bantta asadr bkadglanti verilerini almada basarili oldudunda,
vanit sinvali, 2. PUCCH bdlgesine dahil olan PUCCH kaynaklari
ile eslestirilir wve birinci faz noktasi kullanilir. Yani iki
asadgli baglanti bilesen bandi mevcut oldudunda dért hata
tespiti sonucu Orintis bulundudgundan, bu dért O6rintid, iki
kaynak wve iki tip faz noktasinin kombinasyonlara ile

gbsterilebilir.

Referans Listesi

Patent Disi Literatiir

NPL 1

3GPP TS 36.211 v8.7.0, "Physical Channels and Modulaticn
(Release 8)", May 20069
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NPL 2

3GPP TS 36.212 Vv8.7.0, "Multiplexing and channel coding
(Release 8)", May 2009

NPL 3

3GPP TS 36.213 v8.7.0, "Physical layer procedures (Release
8)", May 2009

NPL 4
Seigo Nakac wvd. "Performance enhancement cf E-UTRA uplink
control channel in fast fading environments”, Proceeding of

VTC2009 spring, April, 2009

NPL 5

ZTE, 3GPP RANl meeting #57bis, R1-092464, "Uplink Control
Channel Design for LTE-Advanced", June 2009

NPL 6

Panasonic, 3GPP RAN1 meeting #57bis, R1-092535, "UL
ACK/NACK transmission on PUCCH for carrier aggregaticn",
June 2009

NPL 7

Nokia Siemens Networks, Nokia, 3GPP RAN1 meeting #57bis,
R1-092572, "UL control signalling for carrier aggregation",

June 2009

Bulusun Kisa Aciklamasi

Teknik Problem

Yukarida tarif edildidi {zere terminalin baz istasyonundan
iletilen asadi baflanti atamasi denetim bilgisini basarili bir
sekilde almasi gerekmez ve terminal, belirli bir asadi
badlanti bilesen bandinda iletilen asgadil hkadlanti verilerinin
varligdini algilamayabilir, Asada badlanta verilerinin
varlidinin algilanamamasi problemini engellemek icin, &rnedin
NPL 7'de, her Dbilesen banttaz iletilen asgadir badlanti atamasi
denetim bilgisine DAI (Asadi Badlanti Atama Gostergesi) dahil
edilir. DAI, Dbir asagi badlanti bilesen bandinin asgada
9
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baglanti verilerine atandigini belirtir. Terminalin bkir
birinci asadil badlanti bilesen bandinda asadl bhadlanti atamasi
denetim bilgisini basarili: bir sekilde almadidil durumlarda
bile, terminal bir ikinci asadi badlanti bilesen bandinda
asagil baglanti atamasi denetim bilgisini basarili bir sekilde
aliyorsa, tTerminal, birinci asagdi bkadlanti bilesen bandinda
terminale ydnelik asadi badlanti verilerinin wvarlidaini, ikinci
asagi baglanti bilesen bandinda asadi badlanti atamasi denetim

bilgisine dahil olan DAI esasinda algilayabilir.

Tasiyicl birlestirme gerceklestirilirken DAI kanal seg¢imine
uygulandidinda, terminalin yanit sinyali 1iletim denetimini
asagida tarif edildigi gibi gergeklestirdidi dustnilir. Sekil
4, bir terminal tarafindan bir yanit sinyalini iletmek icgin
kullanilan bir kavynak (vatay eksen) 1le tasivici birlestirme
gerceklestirilirken DAI'nin kanal segimine uygulandigl
durumlarda terminalin asadi badlanti atamasi denetim bilgisini
aldig1 bir bilesen bant numarasi (dikey eksen) arasindaki

iliskiyi gdsterir.

Sekil 4'te gdsterildidi idzere, ornedin baz istasyonu, asada
baglanti atamasi denetim bilgisini terminale sadece 1. asada
baglant1i Dbilesen bandinda 1iletiyorsa, terminal, 1. PUCCH
kaynadini kullanarak, asadi badlanti atamasi denetim bilgisi
ile gdsterilen verinin kod g¢dzme sonucuna godre ACK'yil veya

NACK'yi iletir (bkz. gSekil 4'te DL1 we 1. PUCCH kaynadi ile

belirtilen (1, 1) hilcresinin kiimesiy). (1, 1) hilicresinin
kiimesinde ACK, (0, -j) faz noktasi 1ile 1iliskilendirilir wve
NACK, (0, 1) faz noktasi ile iligskilendirilir. Ancak

terminalin asadl badglanti atamasi1 denetim bilgisini almada
basarisiz oldugu durumlardsas, terminal, terminale yénelik
verilerin mevcut olup olmadidini bilemez. Sonug¢ olarak, ACK ve
NACK'nin mevcut colmadidi bir durum, vani bir DTX durumu

olusur.
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Baz istasyonu asadi badlanti atamasi denetim bilgisini

terminale 1 ve 2, asagdl badlanti1 bilesen bantlarinda
ilettiginde, terminal, asadil badlanti wverilerinin 1. PUCCH
kaynadi vevya 2. PUCCH kaynagi dzerinden aliminda bir

basari/hata durumuna gdre bir yanit sinyalini baz istasyonuna
geri bildirir (bkz. Sekil 4'te (2, 1)  hicresi wve (2, 2)
hilcresi kimeleri). Ornedin terminal, 1 ve 2. asadi baglanti
bilesen bantlarinda iletilen asadi bhaglanti atamasi denetim
bilgisini bkasarili bir sekilde aldiginda ve asadil badlanti
atamasi denetim bilgiginde belirtilen asagi baglanta
verilerini bagarili bir sekilde aldiginda, 2. PUCCH kaynadginin
(-1, 0) faz noktasini kullanarak baz istasyonuna bir ACK/ACK
{(Sekil 4'te  A/RN) durumunu bildirir. Terminal, 1. asagl
baglanti bilesen bandinda iletilen asadi baglanti atamas:
denetim bilgisini basarili Dbir sekilde aldidinda ve asadgl
badlanti atamasi denetim bilgisinde belirtilen asadi baglanti
verilerini basarili bir gekilde aldidinda, ancak 2. asagi
baglanti bilesen bandinda iletilen asad1 baglanti atamas1i
denetim bilgisini almada basarisiz oldudunda, 1. asagi
baglanti Dbilesen bandinda asagil baglanti atamasi denetim
bilgisine dahil o©lan DAT Dbilgisinden, 2. asadil badlanty
bFilesen bandinda terminale vyénelik bir veri atamasinin mevcut
oldudunu algilar. Bu durumda terminal, 1. PUCCH kaynadinin (0O,
-j) faz noktasini kullanarak Dbaz 1stasyonuna bir ACK/DIX
(Sekil 4'te A/D) durumunu bildirir. Ancak terminal, asgadl
badlant1i atamasi denetim bilgisinin her iki pargasini da
almada basarisiz oldudunda, terminale atanan verivyi bilemez.
Sonu¢ olarak terminal herhangi bir yanit sinyali iletmez.

Sekil 4'te N, NACK anlamina gelir.

Burada, baz istasyonu DAI'yl terminale iletmedidinde, asadida
tarif edilen bir proklem ortaya ¢ikar. Sekil 5, sunlari iceren
bir durumun kavramsal divagramidir: baz istasyeonu asada
badlanti atamasi denetim bkilgisi wve verilerini 1, 2 ve 3.
asaglr badglanti bilesen bantlarinda terminale 1letir wve
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terminal asagi baglanti atamasi denetim bilgisini sadece 1. ve
3. asadlr bhaglanti bilesen bantlarinda basarili bir sgekilde
alir. Sekil 5A, Dbaz istasyonu tarafindan algilanan kanal
secimi icgin bir eslestirmedir ve S3Sekil 5B, terminal tarafindan

algilanan kanal sec¢imi ig¢in bir eslegtirmedir.

Burada, vyukarida tarif edildidi iizere, baz istasyonunun DAI'ya
terminale iletmedidi wvarsayilir. Dolayisiyla terminal, 1 ve 3.
asadlr badlanti bilesen bantlarinda iletilen her 1iki asadi
balant1 wverisi basarili bkir sgekilde aldiginda, vanlis bir
sekilde, werilerin baz istasyonundan sadece 1 wve 3. asgadli
baglanti bilesen bantlarinda iletildigini algilayabilir.
Terminal akabinde bu algilama esasinda 3. PUCCH kaynagdinda
ACK/ACK'ye karsilik gelen (-1, 0) faz noktasini kullanarak bir

vanit sinyalini geri bildirir.

Ancak, 3. PUCCH'de (-1, 0} faz noktasinin yanit sinyali geri
bildirildiginde, wverilerin terminale 1, 2 ve 3. asag1i badlanti
bilesen bantlarinda 1letildidini algilayan baz 1stasyonu,
yvanit sinyaline dayanarak terminalin alim durumunun
ACK/ACK/ACK oldudunu belirler, Akabinde baz istasyonu, tim
veriler basarili bir sekilde iletildidginden vyeniden iletimin
gerekli olmadidini algilar, dolayisiyla baz istasyonu verileri
gdz ardi eder. Sonu¢ co¢larak, 2. asagi baglanti Dbilesen
bandinda iletilen asadi1 Dbaglanti verilerinin (2. asagl
baglanti wverileri) terminale ulasmamasina radgmen, terminal, 2.
asadlr badlanti verilerinin veniden iletimini alamaz. Yani 2.
asadir baflanti wverilerinin Hizmet EKalitesi (Q0S5) anlamli

dlclide kétilesir.

Yukarida tarif edildidi 1lzere DAI, problemsiz kanal seg¢imi
igin énemli bir bilgidir, ancak asadi badlanti atamasi denetim
bilgisinin bilgi bliyviik1liginin kiiclik oldudgu dikkate
alindiginda, asadi badlanti atamasi denetim bilgisinin ek
yiukiinde DAT iletiminden kaynaklanan artis gdz ardi edilemez.
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SAMSUNG: "Further consideration on ACK/NACK multiplexing in
TDDRD", 3GPP DRAFT; RI1-(083)(560), 3RD GENERATION PARTNERSHIP
PROJECT (3GPP), kanal secimi ile birlikte PUCCH formati 1b'yi
esas alan TDD'de maksimum 4 bitlik ACK/NACK iletimini
salamava yonelik bir mod olarak ACK/NACK ¢oklamasinil acgiklar.
Mewvcut ACK/NACK coklama modunun DAT kullanilarak
gelistirilmesi &nerilir. Bu planda, birinci planli alt
cercevenin her bir kod kelimesi ic¢in 1 veya 2 ACK/NACK biti
iletilebilir wve ayni zamanda DTX ile NACK eslestirmesinden
kaginilir. Dolayisiyla mevcut bulusun amaci, ¢ok sayida asagi
baglanti bilesen bandinin kullanildidi tasiyici birlesgtirmeli
iletisimin uygulandidi1 durumlarda, her bir asadir badlanta
bilesen bandinda iletilen asagdi baglanti verilerinin
kalitesini kecruyabilen wve ayni zamanda Dbir asadgi baglanti
atamasi denetim bilgisinin ek vyikiinde artisi baskilavabilen
bir terminal aygitinin ve yeniden iletim denetleme y&nteminin

sadlanmasidir.

Problemin Coéziimii

Mevcut bulugsa gdre bir terminal aygiti istem l'de tanimlanir.

Mevcut bulusa gdre bir yeniden iletim denetleme ydntemi istem

4'te tanimlanir.

Bulusun Avantajli Etkileri

Mevcut bulusa gdre, c¢ok sayida asadi badlanti bilesen bandinin
kullanildigd: tasiyici Dbirlestirmeli iletigimin uygulandiga
durumlarda, her bir asadil badlanti bilesen kandinda iletilen
asadl badglanti verilerinin kalitesini koruyabilen wve ayni
zamanda bir asadi badlanti atamasi denetim bilgisinin ek
yilkinde artigi baskilayabilen bir terminal aygiti ve yeniden
iletim denetleme ydntemi saglanabilir.
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Sekillerin Kisa Ag¢iklamasi

Sekil 1, bir vanit sinvalinin ve referans sinvalin vavilmasina
yonelik bir yéntemi gdsterir.

Sekil 2, ayri terminallere ve Dbunlarin denetim dizilerine
uygulanan asimetrik tasivyvici birlestirmeyi gdsterir.

Sekil 3, bir terminale tasiyici birlestirme uygulandidinda ARG
denetimini gdsterir.

Sekil 4, bir fterminal tarafindan bir yanit sinyalini iletmek
i¢in kullanilan bir kaynak ile tasivyici birlestirme
gerceklegtirilirken DAI'nin (Asadi Baglanti Atama Gdstergesi)
kanal se¢imine uygulandigi durumlarda terminalin asagl
baflanti atamasi denetim bkilgisini aldidi bir bilesen bant
numarasil arasindaki iliskiyi gdsterir.

sekil 5, bir baz istasyonunun asadi badlanti atamasi denetim
bilgisi wve wverisini 1, 2 wve 3. asadi badglanti1 Dbilesen
bantlarinda terminale ilettidi ve &ten yandan terminalin asadi
baglanti atamasi denetim bilgisini sadece 1. wve 3. agagi
baglanti bilesen bantlarinda basarili bir sekilde aldigi bir
durumun kavramsal diyvagramidir.

Sekil 6, mevcut bulusun 1. vapilanmasina gdre tanimlanan bir
baz istasyonunun konfiglrasyonunu gbsteren bir blok
diyvagramdir.

Sekil 7, mevcut bulusun 1, yapilanmasina gdre tanimlanan bir
terminalin konfiglirasyocnunu gédsteren bir blck diyagramdar.
Sekil 8, bir vanit sinyalinin terminal tarafindan iletilmesine
yonelik bir iletim ydntemini gdsterir.

Sekil 9, bir vyanit sinyalinin terminal tarafindan iletilmesine
yonelik bir iletim ydntemini gdsterir.

Sekil 10, bir yanit sinyalinin terminal tarafindan
iletilmesine yénelik bir iletim y&ntemini gbsterir.

Sekil 11, baz istasyonu tarafindan uygulanan bir veniden

iletim denetleme yéntemini gésterir.
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Sekil 12, baz istasyonu tarafindan uygulanan bkir vyeniden
iletim denetleme y&ntemini gbdsterir.

Sekil 13, Dbaz istasyonu tarafindan uygulanan Dbir vyeniden
iletim denetleme ydntemini gdsterir.

Sekil 14, 2. vyapilanmaya gdre bir vyanit sinyalinin bir
terminal tTarafindan iletilmesine yonelik bir iletim yontemini
gbsterir.

Sekil 15, 2. yapilanmaya g&re bir yanit sinyalinin terminal
tarafindan iletilmesine ydnelik bir iletim yéntemini gdsterir.
Sekil 16, 2. vyapilanmaya gbre bir vyanit sinyalinin terminal
tarafindan iletilmesine ydnelik bir iletim ydntemini gdsterir.
Sekil 17, 2. yapilanmaya gdre bir baz istasyonunda uygulanan
bir yeniden iletim denetleme ydntemini gdsterir.

Sekil 18, 2. vyapilanmaya gdre baz istasyonunda uygulanan bir
veniden iletim denetleme ydntemini gdsterir.

sekil 19, 2. vapilanmava gdre baz istasyonunda uygulanan bir
yeniden iletim denetleme ydntemini gdsterir.

Sekil 20, 2. vyapilanmaya gdre bir vyanit sinyalinin terminal
tarafindan iletilmesine ydnelik bir iletim yénteminin bir

varyasyonunu gdsterir,

Yapilanmalarin Aciklamasi

Mevcut bulusun vaplrlanmalari ilerleyen kisimlarda ekli
sekillere basvurularak ayrintili sekilde tarif edilecektir,
Farklal vyapilanmalar arasinda ayni bilegsenlere ayni referans
numaralari tahsis edilecektir wve |lPbunlarla ilgili OSrtiisen

aciklamalar g&z ardi edilecektir.

{(Yapilanma 1)

[Iletisim sisteminin incelemesi]

Baz istasyonu (100) wve terminal (200) igeren bir iletisim

sistemi (ilerleyen kisimlarda tarif edilir), bir vyukari

15



10

15

20

25

30

baglanti bilesen kandi ve bu vukari baglanti bilesen bandi ile
iliskili g¢ok sayida asadl badlanti bilesen bandil {izerinden
iletisim saglar, vani terminale (200) é&ézgli asimetrik tasiyici
birlestirme {zerinden iletisim sgadlar. Bu iletisim sistemi
ayrica 200 numarali terminal disinda tasiyici birlestirme
Uzerinden iletisim saglama kapasitesine sahip o¢lmayvan ve bir
asadi baglanti bilesen bandi ve bununla iligkili bkir vyukar:
baglanti bilesen bandi {izerinden 1iletisim (yani tasiyici

birlestirme olmadan iletisim) kuran terminaller igerir.

Dolayisiyla baz 1istasyonu (100, hem asimetrik tasivici
birlestirmeli iletigimi hem de tasivici birlestirmesiz

iletisimi destekleyebilecek sekilde vyapilandirilair.

Tasiyicl Dbirlestirmesiz iletisim avyrica baz i1stasyonundan

(100} terminale {(200) kaynak atamasina badlili olarak baz

istasyonu (100} ile terminal (200) arasinda da
gerceklestirilebilir.
Ayrica, bu iletisim sistemi bir tarafta tasiyic

birlestirmesiz iletisimi gergeklestirirken konvansiyonel ARQ
uygular ve dider taraftan tasivici birlestirmeli iletisim
esnasinda ARQ'da kanal secimini benimser. Yani bu iletisim
sistemi Ornedin bir LTE-A sistemidir, baz istasyonu (100)
drnegin bir LTE-A baz istasyonudur ve terminal (200) &rnedin
bir LTE-2A Cerminalidir. Ayrica, tagiyica birlestirmeli
iletisim sadlama kapasitesine sahip olmayvan terminal &rnedin

bir LTE terminalidir.

Ilerleyen kigimlardaki aciklamalarda én kosul olarak
asagidakiler wvarsayilir. Yani terminale (200) &zgl asimetrik
tasiyici birlestirme, baz istasyonu (100) ile terminal (200)
arasinda dnceden vapillandirilir ve terminal (200) tarafindan

kullanilacak asagi badlanti bilesen bantlarinin ve vyukari
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baglanti bilesen bantlarinin bilgisi, baz istasyonu (100) ile

terminal (200) arasinda paylasilir.

[Baz istasyocnu konfigiurasyonu]

Sekil 6, mevcut bulusun 1. vapilanmasina gdre baz istasyonunun
(100) bir konfiglirasyonunu gb&steren bir blok diyagramdir.
Sekil 6'daki baz istasyonu (100) denetim bolimit (101), denetim
bilgisi olusturma bolimi (102), kodlama b&limu (103},
modidlasyon boélumid (104), kodlama bélumi (105), wveri iletimi
denetleme p&limid (106), modilasyon ROlUmid (107}, eslestirme
bolimit (108&), IFFT bolumid (1092), CP ekleme boélimil (110), radyoc
verici bélimi (111), radye alici bolimid (112), CP uzaklastirma
bélimt (113), PUCCH c¢ikarma boélimid (114), toparlama boélimu
(115), dizi denetleme bélimid (116), korelasyon islem bdlimil
(117), karar bdoluimid (118) ve yeniden iletim denetleme sinvyali

olusturma béliimiine (119) sahiptir.

Denetim bélumii (101), denetim bilgisini iletmeye yénelik asadi
baglanti kaynaklarini (yani asagil Dbaglanti denetim Dbilgisi
atama kaynaklarai) ve agadilr baglanti vwverilerini iletmeye
yvonelik asadi  badglanti kaynaklarina (yvani asadi baglanti
verisi atama kaynaklari), kaynak atamasi ig¢in hedeflenen
terminale (200) tahsis eder (atar). Bu tip kaynaklar, kaynak
atamasi ig¢in hedeflenen terminalde (200) bir bilesen bant
grubu kimesine dahil olan asagi baglanti bilegsen bantlarinda
atanir. Ayrica, asagl baglanta denetim bilgisi atama
kaynaklari, her bir asadi baglanti bilesen bandinda bir asad:
baglanti denetim kanalina (PDCCH) karsilik gelen kaynaklar
arasindan secilir, Ayrica, asadl badlanti1 verisi atama
kaynaklari, her bir asadi badlanti bilesen bkandinda bir asadi
baglanti wveri kanalina {PDSCH) kargilik gelen kaynaklar
arasindan secilir. Avyrica, kaynak atamasi i¢in hedeflenen cok

sayilda terminal (200) bulundudunda, denetim bdlimid (101),
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kaynak atamasi i¢in hedeflenen 1lgili terminallere (200)

farkli kaynaklar atar,

Asad1i baglanti denetim bilgisi atama kaynaklari, vukarida
tarif edilen L1/L2 CCH'lere denk gelir. Yani asadi badglanti
denetim bilgisi atama kaynaklarindan her biri bir veya daha
fazla CCE'den olusur. Ayrica, bir asadi baglanti bilegen
bandinda her bir CCE, bilesen bant grubunda bir yukari
baglanti bilesen bandinda bir yukari badlanti denetim kanalz
bélgesindeki (PUCCH bdlgesi) bir vapici kaynak i1ile tek tek
iliskilendirilir. Yani her bkir N numarali asadi badglanta
bilegsen bandindaki her bir CCE, bilegen bant grubundaki bir
yukari badlanti bilesen bandinda N numarali PUCCH bdlgesinde
bir vyapici kaynak ile tek tek iliskilendirilir.

Denetim pb&limid (101) ayrica denetim bilgisini kaynak atamasi
i¢in hedeflenen terminale (200) iletmek 1¢in kullanilacak
kadlama hizini belirler. Denetim bilgisinin veri miktari bu
kodlama hizina gore dediskenlik gdsterebilir, doclavyisiyla
denetim bélumiy (101), bu veri miktarina karsilik gelen denetim
bilgisinin eslestirildigi birtakim CCE'lere sahip asaga

baglanti denetim bilgisi ztama kaynaklarini atar.

Denetim Dbdlimd (101) akabinde asadi badglanti verisi atama
kaynaklari ile 1ilgili bilgiyi denetim bhilgisi olusturma
bélumine (102) gdnderir. Denetim bkélimia (101) ayrica kodlama
hiz1 ile ilgili bilgiyi kodlama bé&limine (103} gédnderir.
Denetim bdliumi (101) ayrica iletim wverileri (yani asad:
baglanti wverileri) ig¢in bir kodlama hizi belirler wve bu
kodlama hizini kodlama b&limiine (105) gdnderir, Denetim bS1limu
(101) ayrica asadl baglanti verisi atama kaynaklari wve asadi
baglanti denetim bilgisi atama kaynaklari ile ilgili Dbilgivyi
eglestirme bdlimiine (108) gonderir. Ancak denetim bdlimi
(101), asagi baglanti verilerinin ve agadi badlanti verilerine
yonelik asagi badlanti denetim bilgisinin ayni asadi baglant:
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bilesen bandi ile eslestirilmesini saglayacak gsekilde denetim

yapar.

Denetim bilgisi olusturma béliamilt (102), asadi baglanti verisi
atama kaynaklari ile i1lgili bilgi de dahil olmak lzere denetim
bilgisini {retir wve sonucu kodlama bkdélumine (103) gdnderir.
Denetim bilgisi, her bir asadi badlanti bilesen bandi igin
Uretilir. Ayrica, kaynak atamasi ic¢in hedeflenen ¢ok sayida
terminalin (200) mevcut oldudu durumlarda denetim bkilgisi,
kaynak atamasi: icin hedeflenen terminalleri (200) ayirt etmek
amacivla bir hedef terminal i¢in bir fterminal Kimligi igerir.
Ornedin denetim bilgisi, hedef terminalin terminal kimligi ile
maskelenmis bir CRC biti igerir. Bu denetim bilgisi, "asadi

baglanti atamasi denetim bilgisi" olarak adlandirilabilir.

Kodlama béoélimid (103}, denetim bdlimiinden (101) alinan kodlama
hizina gbre denetim bilgisini kodlar wve kodlanmig denetim

bilgisini modiilasyon bdélimiine (104) gdnderir.

Modiilasyon b&1imia (104) kodlanmis denetim bilgisini
modiilasyona tabi tutar ve elde edilen modile edilmis sinyali

eslegtirme b&limine (108} génderir.

Kodlama boélimil (105) her bir hedef terminal ({200} i¢in iletim
verilerini (yani asadgil badlanti verilerini) ve kodlama hiza
bilgisini denetim bdlimiinden (101) girdi olarak alir, iletim
verilerini kodlar wve kodlanmis i1letim verilerini verl iletimi
denetleme bélimiine (106) gdnderir. Ancak hedef terminale (200)
cok sayida asagdi baglanta bilesen bandinin atandi§i
durumlarda, her bir asagdl bagdlanti bilesen bandinda iletilen
iletim wverileri kodlanir ve kodlanmis iletim wverileri veri

iletimi denetleme béliumiine (106} gbnderilir.

Baslangi¢c i1letiminden sonra, veri iletimi denetleme bdlimi

(106) kodlanmis 1letim verilerini saklar ve ayrica kodlanmig
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iletim verilerini medulasyon bélumune (107) gdnderir.
Kodlanmig iletim wverileri her bir hedef terminal (200) idicin
saklanir. Ayrica, bir hedef terminale (200) y&nelik iletim
verileri, iletilen her bir zsadi bkadlanti bilesen bandi icgin
saklanir. Bu sayede, hedef terminale (200) i1letilen tim
veriler ilzerinde veniden i1letim denetiminin yani sira, her bir
asadi badlanti bilesen bandi ilizerinde vyeniden iletim denetimi

sadlanir.

Veri iletimi denetleme bkolumid (106), ayrica, vyeniden iletim
denetleme sinvyalli olusturma bodliUminden (11%) belirli bir asada
baglanti bilegsen bandinda iletilen asagdi baglanti verileri
igin NACK wveya DTX'i aldiktan sonra bu asadil badlanti bilesen
bandina karsilik gelen sakli veriyi modilasyon bolimine (107)
génderir. Veri iletimi denetleme Dbélimil (106}, veniden iletim
denetleme sinvyalli olusturma bodliUminden (11%) belirli bir asada
baglanti bilegsen bandinda iletilen asagdi baglanti verileri
igin ACK'yi aldiktan sonra, bu asadi badlanti bilesen bandina

karsilik gelen sakli veriyi siler.

Modiilasyon bdlimid (107), wveri iletimi denetleme bdéliminden

(106} alinan kodlanmis iletim verilerini modiilasyona tabi
tutar ve modiilasyonlu sinyali eslestirme Dbdliimine (108)
génderir.

Eslestirme boélimi (108), modilasyon b&liminden (104} alinan
denetim bilgisinin modilasyvonlu sinyalini, asaglr baglanta
denetim bilgisi atama kaynaklari 1ile belirtilen kaynaklarla
eslestirir ve eslestirme sonucunu IFET pbdlimiine (109)

gtnderir,
Eglestirme bolimid (108), ayrica, modiilasyon bdlumiinden (107)

alinan i1letim verilerinin modiilasyonlu sinvalini, denetim

Eolimiinden (101) alinan asadi badlanti verisi atama kaynaklara
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ile belirtilen kaynaklarla esglegstirir wve eslestirme sonucunu

IFFT b&limine (109} gdnderir.

Eslestirme bdlimil (108) tarafindan cok savyvida asadi badlanti
bilesen Dbandinda ¢ok sayida alt tasiyici 1le eslestirilen
denetim bilgisi wve i1letim verileri IFFT bdéluminde (109) bir
frekans Dbdlgesi sinyalinden bir zaman bélgesi sinyaline
déniistiiriiliir, CP ekleme bdlimil {110) tarafindan eklenen bir CP
ile birlikte bir OFDM sinyaline déniustiiriliir, radyo vericisi
béliminde (111) D/A dénisiuml, gliclendirme ve frekans ylikseltme
gibi bir iletim islemine tabl tutulur ve bkbir anten vasitasivyla

terminale (200} iletilir.

Radyo alicisi bdlimu (112), anten vasitasiyla terminalden
(200) iletilen bir vanit sinvyalini veva referans sinyali alir
ve vyanit sinyalini wveya referans sinyvali frekans disirme ve

A/D doénlgimi gibi alici islemlerine tabi tutar.

CP ¢ikarma bdlimi (113), vanit sinyaline veva referans sinyale

eklenmis bir CP'yi alici iglemlerinden sonra uzaklastirir.

PUCCH cikarma bélimilt (114), her bir PUCCH bélgesi icin alinan
sinyale dahil olan bir vyukari baglanti denetim kanali
sinyalini c¢ikarir ve c¢ikarilmis sinyalleri daditir. Bu yukara
baglanti denetim kanali sinyali, terminalden (200) iletilen

bir yanit sinyalini ve bir referans sinyali icerebilir.

Toparlama bolimid (115-N), korelasyon islem bolimil (117-N) wve
karar béliumi (118-N), N numaralili PUCCH bdélgesinden c¢ikarilan
vukari baglanti denetim kanali sinyalini isleme tabi tutar.
Baz istasycnu (100), baz istasyonu (100) tarafindan kullanilan
1 ila N numarali 1ilgili PUCCH bélgelerine karsilik gelen
toparlama bélimleri (115), korelasvon islem bdlimleri (117) wve

karar b&élumleri (118) gibi isleme sistemleri ile donatilair.
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Daha &zel bir ifadeyle toparlama bdélimt (115), bir vyanit
sinyaline karsilik gelen bir sinyali, ilgili PUCCH
b&lgelerinde ikincil wvayim idic¢in kullanilmak {izere terminale
(200} vodnelik bir ortogonal kod dizisi ile birlikte toparlar
ve toparlama sinyalini korelasyon 1slem Dbdliumiune (117)
génderir. Teoparlama bdliumid (115) ayrica referans sinvale
karsilik gelen bir sinyali, 1ilgili vyukari badlanti bilesen
bantlarinda referans sinyali yaymak 1ig¢in kullanilmak {lizere
terminale (200) ydnelik bir ortogonal kod dizisi ile birlikte
toparlar wve toparlama sinyalini korelasyon iglem bdlumiine

(117) gbénderir.

Dizi denetleme bdlumid (116) muhtemelen terminalden {200)
iletilen bir vyanit sinyalini ve referans sinyali yaymak ic¢in
kullanilabilecek bir ZAC dizisi {dretir. Dizi denetleme bdlimi
(116} ayrica terminalden (200} gelen sinval bilesenlerinin
muhtemelen terminal (200) tarafindan kullanilabilecek kod
kaynaklari (drnedin dingiisel kayma dederi) esasinda ayri
olarak 1 ila N numarali PUCCH bdlgelerine dahil edilecedi bir
korelasyon penceresi belirler, Dizi denetleme bdéliimi (116)
akabinde belirlenen kcrelasyon penceresini belirten bilgiyi ve
iretilen ZAC dizisini korelasyon igslem bolimliine (117)

gdnderir.

Korelasyon islem bhdlumil (117), dizi denetleme bhdlimiinden (116)
gelen korelasyen penceresini belirten bilgiyi ve ZAC dizisini
kullanarak, toparlama bdélimiinden (1L15) gelen sinyval ile
muhtemelen terminalde (200) birincil yayim igin
kullanilabilecek ZAC dizisi arasinda bir korelasyon dederi
elde eder wve korelasyon dederini karar bdlimine (118)

génderir.

Karar boélimid (118), korelasyon islem bdéluminden (117) gelen
korelasyon dederi esasinda, 1ilgili asadi baglanti bilesen
bantlarinda iletilen wveri agisindan, terminalden iletilen
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yvanit sinyalinin ACK'yi wveya NACK'yi (veya DTX) belirtip
belirtmedigini kararlastirir. Yani karar b&é1imil (1183,
korelasyon islem bdlimiinden (117) gelen korelasyon dederinin
bilylikligiinin belirli bir esik de§erine esit wvevya daha kiliclk
oldudu durumlarda terminalin (200) ACK'"yi ve NACK'yi
kaynaklari kullanarak iletmedidini kararlastirir ve ayrica
korelasyon degerinin blylkliiginin esik dederine esit veya daha
bluyiik oldudu durumlarda uyumlu tespit izerinden yvanit
sinyalinin hangi faz noktasini belirttidini kararlastirir.
Karar bolumii (118) akabinde her bir PUCCH bdlgesinde karar
sonucunu veniden 1letim denetleme sinvali olusturma bolumine

(119) gbénderir.

Yeniden iletim denetleme sinyali olusturma bdélimd (119), baz
istasyonunun asadil baglanti atamasi denetim bilgisini ve asadi
baglanti wverilerini terminale (200} ilettidi agadi badlanta
bilesen bkantlarinin sayisi, terminalden (200) iletilen Lkir
yanit sinyalinin tespit edildidi kaynak kimlik bilgisi wve bir
vanit sinyali faz noktasini esas alarak bir veniden iletim
denetleme sinyali {Uretir. Daha 6&zel bhir ifadeyle, vyeniden
iletim denetleme sinyali clusturma bd1imi (119}, baz
istasyonunun (100) asadi badglanti atamasi denetim bilgisini ve
asagi baglanti verilerini terminale (200) iletmek igin
kullandigi asadir baglanti bilesen bantlarinin sayisi 1le
ilgili bilgiyi saklar. Yeniden iletim denetleme sinyali
olusturma bdélimd (119%), saklil: bilgi, karar Dbéliminden (118}
gelen bilgli wve bir vyorum kurallari tablosunu (ilerleven
kisimlarda tarif edilir) esas alarak, her bir asadi badlanta
bilesen bandinda iletilen verilerin yeniden iletiminin gerekli
olup elmadigini kararlastirir ve karar sonucuna gbre Dbir

veniden iletim denetleme sinyali ilretir.

Daha dzel Dbir ifadevyle, veniden iletim denetleme sginvali
olusturma boélimil (119) ilk once 118-1 ila 118-N numaralil karar
bdlimlerine karsilik gelen PUCCH bdlgesinde bir maksimum
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korelasyon dederinin tespit edildidini karalastirir. Yeniden
iletim denetleme sinyali olusturma bélimil (119) akabinde
maksimum korelasyon deferinin tespit edildidi PUCCH b&élgesinde
iletilen wvanit sinvalinin bir faz noktasini bkelirler wve PUCCH
bdlgesine, belirlenen faz noktasina ve baz istasyonunun asagil
baglanti verilerini terminale (200) ilettidi asadir bkadglanti
bilesen bantlarinin sayisina karsilik gelen bir alim durumu
Oriintisiini belirler. Yeniden iletim denetleme sinyali
olusturma bolimi (119) akabinde Dbelirlenen alim  durumu
Orintisini esas alarak her bir agadar baglanti bilesen bandinda
iletilen wveri i¢in ayri olarak bkir ACK sinvali wveya bir NACK
sinyali ftlretir wve sonuclari veri i1letimi denetleme bdlimliine
(106) génderir. Ancak, her bir PUCCH bdlgesinde tespit edilen
tim korelasyon dederlerinin belirli bir esik dederine esit
veya daha kiglik olmasi halinde, veniden iletim denetleme
sinvali olusturma bolimi (119), terminalden (200) herhangi bir
yvanit sinyalinin iletilmedidine karar wverebilir, tim asad:i
baglant1 wverileri ig¢in DTX {retir wve DTX'i wveri iletimi

denetleme bélimine (106) gdnderir.

Karar Dbdliml (118) wve yeniden iletim denetleme sinyali
olusturma boliminin (119) isleyisi ilerlevyen kisimlarda

ayrintili olarak tarif edilecektir.

[Terminal konfigiirasyonu]

Sekil 7, mevcut bulusun 1. vyapilanmasina gdre tanimlanan
terminalin (200) konfiglrasyonunu gbsteren bir blok
diyvagramdir. Sekil 7'de terminal (200} bir radyo alicisi
béluimi (201), CP uzaklagtirma bholiumi (202), FFT bélumid (203),
¢ikarma bolimil (204), demodilasyon bdlimil (205), kod c¢dzme
b&limi (206), karar Db&limi (207, denetim bédéliumi {(208),
demodiilasvyon bolimil (209), kod c¢bzme bélimid (210), CRC bdélimi
(211), vanit sinvali clusturma boluml (212), modilasyen bolimi
(213), birincil vyayim bdlimi (214), ikincil vyayim b&limi
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(215), IFFT bk&élumit (21¢), CP ekleme bolumi (217) wve radyo

vericisi bdlimiine (218) sahiptir.

Radvo alicisa bolimil (201), bir anten vasitasiyla barz
istasyonundan (100} iletilen bir OFDM sinyalini alir wve alinan
CFDM sinyalini frekans diigslirme, A/D ddnlstimid gibki alica

islemlerine tabi tutar.

CP uzaklastirma bélumi (202) alici islemlerinden sonra OQOFDM

sinyaline eklenen bir CP'yi uzaklastirir.

FFT bolimi (203), alinan OFDM sinyalini FFT'ye taki tutar,
OFDM sinyalini bir frekans bé&lgesi sinyaline dénlistiirir ve

elde edilen alinmis sinyali c¢ikarma béliimine (204) gdnderir.

Cikarma pO61Umid (204), girilen kodlama hizi bilgisine g&re FFET
béliminden (203) alinan sinyalden bir asadi badlanti denetim
kanal1 sinyali (PDCCH sinyali) ¢ikarir. Yani g¢ikarma bdlumi
(204), asadi Dbaglanti denetim bilgisi atama kaynaklarini
meydana getiren CCE'lerin saylsi kodlama hizina gore
dediskenlik gdsterdiginden, bir asadr badlant:i denetim kanal:
sinvalini, bir c¢ikarma birimi olarak kodlama hizina karsilik
gelen birtakim CCE'leri kullanarak ¢ikarir. Ayrica, asag:l
badlanti denetim kanali sinyali her bir asadi badlanti bilesen
bandi i¢in c¢ikarilir. Cikarilan asadgil baglanti denetim kanalz

sinyali demodillasyon b&limiine (205) gbnderilir.

Cikarma bolimii (204) ayrica karar bdélumiinden (207) alinan
terminale yonelik asadi baglanti wverisi atama kaynaklari ile
ilgili bilgiyi esas alarak alinan sinyalden asadi baglanta
verilerini ¢ikarir ve asadlr baglanti verilerini demodiilasyon

b&limine (209} g&nderir.

Demodilasyon bdélimil (205), g¢ikarma bkoluminden (204) alinan
asagdlr baglanti denetim kanali sinyalini demcdiilasyona tabi
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tutar ve elde edilen demodiilasyon sonucunu kod ¢ézme bdlimiine

(206) goénderir,

Kod c¢dzme bdHlimil (206), girilen kodlama hizi bilgisine g&re
demcdiilasyon bdéliminden (205) alinan demodilasyon sonucunun
kodunu ¢dzer ve elde edilen kod ¢&zme sonucunu karar bdlimine

(207) gdbnderir.

Karar boluma (207}, kod ¢ozme Dbéluminden (Z206) alinan kod
¢bzme  sonucuna dahil olan denetim bilgisinin, fterminale
yonelik denetim bilgisi olup c¢lmadidina kdSrleme karar verir.
Bu karar, vyukarida tarif edilen ¢ikarma birimine gbre kod
¢ézme sonucunun birimi esas alinarak verilir. Ornedin karar
bolimd  (207), terminal kimligi ile maskelenmis CRC bitinin
maskesini kaldirir wve CRC=CK (hata vok) kosulunu saglavan
denetim bilgisinin, terminale ydnelik denetim bilgisi olduduna
karar wverir. Karar bolimi (207) akabinde terminale y&nelik
denetim bilgisine dahil olan terminale y&nelik asad1l badlant:
verisi atama kaynaklari ile ilgili bilgiyi ¢ikarma bdlimine

(204) gonderir,

Karar boéliamii (207} ayrica her bkir temel bilesen bandin asagi
baglanti denetim kanallarinda terminale ydnelik yukarida tarif
edilen denetim bilgisinin eglestirildidi CCE'leri belirler ve
belirlenen CCE'lerin kimlik bilgisini denetim bdélimiine (208)

génderir.

Karar Dbéluminden (207) alinan CCE kimlik kilgisine gdre,
denetim bélimid (208), N numarali bilesen bantta alinan asadi
badlanti denetim bilgisinin eslestirildigdi bir CCE'ye karsilik
gelen PUCCH kaynaklarini (frekans, kod), yani N numarali PUCCH

bélgesinde "N numarali PUCCH kaynadini" belirler.

Denetim bélumil (208) akabinde CRC boliminden (211) alinan hata
tespiti sonucunu esas alarak bir yanit sinyali {lizerinde iletim
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denetimi yapar. Denetim bdélumi (208), Sekiller 8 ila 10'da
gésterilen vyanit sinyali diletim kurallarindan (ilerleyen
kisimlarda tarif edilir) birini kullanarak, terminale yd&nelik
agadir badlanti atamasi denetim bilgisinin tespit edildigi
asagir badglanti bilegsen bantlarinin bir &rintisd ve asad:
baglanti atamasi denetim bilgisine karsilik gelen asadi
baglanti verilerinin hata tespiti sonucunun bir &rintiisid (yani
bir alim basarisi/hatasi &rlintisii) esasinda bir yanit sinyali

génderir.

Daha 0©zel bir ifadeyle denetim bolimid (208), CRC bdéliminden
(211) gelen her bir asadi badlanti bilegsen bandinda asadi
baglanti verilerinin alimindaki bhasari/hata durumu esasinda,
bir iletim kurallari tablosunu kullanarak, bir sinyali iletmek
i¢in hangi "N numarali PUCCH kaynaginin™ kullanildigini ve
hangi faz noktasinin ayarlandidini belirler. Denetim bdélimi
(208) akabinde ayarlanacak faz noktasi 1ile 1lgili bilgiyi
yanit sinyali olusturma bdlimine (212) gdnderir, kullanilacak
PUCCH kaynaklarina karsilik gelen ZAC dizisini ve ddnglisel
kayma dederini Dbirincil vyayim bdlimiine (214) gdnderir ve
frekans kaynak bilgisini IFFT b&limine (216) gdnderir. Denetim
bBolimid (208) ayrica kullanilacak PUCCH kaynaklarina karsilik
gelen bir ortogonal kod dizisini ikincil yayim b&limine (215)
gdnderir. PUCCH kaynaklari wve faz noktalari izerinde denetim
boélimd (208) tarafindan gercgeklestirilen denetimin ayrintilari

ilerleyen kisimlarda tarif edilecektir.

Demodiilasyon bélumii (209), g¢ikarma Dbdliminden (204) alinan
asadgil baglanta verilerini demodilasyona tabi tutar Ve
demodilasyonlu asadi badglanti verilerini kod ¢dzme bdliimiine

(210) goénderir,

Kod c¢ézme b&limil (210), demodilasvyon béliminden {(209) alinan
agadl badglanti verilerinin kodunu g¢dzer ve kodu ¢ézilmis asadgi
baglanti verilerini CRC bdlUmiine (211) gdnderir.
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CRC bkolimui (211), kod ¢ozme bélumunden (210) alinan kodu
¢Hzilmils asadlr baglanti verilerini {retir, her bir asag:i
baglanti bilegen bandi icin bir CRC kullanzrak hata tespiti
yapar ve CRC=0K (hata yok}) durumunda ACK'yi wve CRC=NG (hata
var) durumunda NACK'yi denetim bdélimiine (208) gdbnderir.
Ayrica, CRC=0K (hata vyok) durumunda, CRC bélimll (211) kodu
cozlUlmis asagdl baglanti verilerini alinan veri olarak

génderir.

Yanit sinyali olusturma b&limid (212), denetim boliuminden (208)
komut wverilen yanit sinyali faz ncktalarini esas alarak bir
yanit sinyali ve referans sinyal {iretir ve yanit sinyalini ve

referans sinvali modilasyon bdéliimiine (213} gdnderir.

Modilasyon bkolimi (213), vanit sinyali olusturma bdluminden

(212) gelen vyanit sinyalini ve referans sinyali modillasyona

taki tutar wve scnuglari  birincil vyayim Db&liimine (214}
gdnderir.
Birincil vyayim bdlumi (214), denetim bélumi (208} tarafindan

ayarlanan dongisel kayma deferini wve ZAC dizisini esas alarak
yanit sinyalini wve referans sinyali birincil olarak yayar ve
bPirincil wvayili vanit sinyalini ve referans sinyali ikincil
vayim bdlimine {215) gdnderir. Yani birincil vyayim bdlimi
(214), denetim bdliminden (208) gelen komuta g&ére vanit

sinvalini wve referans sinyali birincil olarak vayar.

Ikincil vyayim bélimii (215), denetim bélumii (208) tarafindan
ayarlanan bir ortogonal kod dizisini kullanarak  yanit
sinyalini wve referans sinyali ikincil olarak yayar ve ikincil
yvayili sinyali IFFT bdéluimine (216) gdénderir. Yani ikincil
vayim bélimii (215), denetim bé&élimil (208} tarafindan secgilen
PUCCH kaynaklarina karsilik gelen bir ortogonal kod dizisini
kullanarak birincil yayili yanit sinyalini wve referans sinyali
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ikincil olarak vayar ve yayili sinyali IFFT Dboliumine (216)

gonderir,

CP eskleme b&élimid (217), IFFT'den sonra elde dilen sinvalin son

kismi ile ayni sinyali bir CP olarak sinyalin basina ekler.

Radyo vericisi bhélimi (218), girilen sinyali D/A  didniisiimii,
gliglendirme wve frekans yiikseltme gibil iletim islemlerine tabi
tutar. Radyo vericisi bdélimi (218) akabinde sinyali antenden

baz istasyonuna (100) iletir.

[Baz istasyonunun (100) ve terminalin (200} calisma sekli]

Yukarida tarif edilen konfigliirasyonlara sahip baz istasyonunun
(100) ve terminalin {(200) calisma sekilleri tarif edilecektir.
Asadidaki agiklamada, 3ekil 4 1ile avni gsekilde, 1. asaga
baglanti bilesen bandinda i1letilen asagi baglanti wverilerine
yénelik asadil baglanti atamasi denetim bilgisi ig¢in kullanilan
asadl baglanti denetim bilgisi atama kaynadi ile iligkili bir
vanit sinyali kaynadi, 1. PUCCH kaynadi colarak tanimlanir; 2.
agsadgl baglanti bilesen bandinda iletilen asadi badlanti
verilerine yonelik asadi baglanti atamasi denetim bilgisi icgin
kullanilan asagi badlanti denetim bilgisi atama kaynadi ile
iliskili bir vyanit sinyali kaynadi, 2. PUCCH kaynadi olarak
tanimlanir wve 3. asadglr badlanti bilesen bkandinda iletilen
asad1l badlanti verilerine yoénelik asadil badlanta atamas:
denetim bilgisi icin kullanilan asadi baglanti denetim bilgisi
atama kaynadi ile ilisgkili bir yanit sinyali kaynadi, 3. PUCCH

kaynadi clarak tanimlanir.

<Baz istasyonunda  (100) asagi baglanti atamasi denetim

bilgisinin ve asagi baglanti verilerinin iletimi>

Baz istasyonu (100), terminal (200) i¢in vapilandirilan bir
bilegsen bant grubuna dahil olan bir grup asagir baglant:
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bilesen bandi arasindan en az bir asagir baglanti bilesen
bandini ©&nceden secgebilir ve seg¢ilen asadl badlanti bilesen
bandini kullanarak asadil badlanti atamasi denetim bilgisini
(ve asagi baglanti wverilerini) idletir. Burada 1 ila 3. asada
baglanti bilesen bantlari bilesen bant grubuna dahil edilir,
dolayisiyla baz istasyonu (100), 1U¢ kadar asagi bkadlanti
bilesen bandi segebilir. Baz istasyonu (100} ayrica her bir
alt cerceve 1c¢in farkli asadi bagdlanti bilesen Dbantlara
se¢cebilir. Yani, 1, 2 ve 3. asadi baglanti bilesen bantlarinin
terminal (200} ig¢in dnceden vyapilandirildig: durumlarda, baz
istasyonu (100) belirli kir alt g¢ercevede asadi baglanti
atamasi denetim bilgisini ferminale (200) 1 wve 3. asag:i
baglant1 bilesen bantlari {lzerinden iletebilir ve bir sonraki
alt cercevede asadi badlanti atamasi denetim bilgisini 1 ila

3. asgadl baglanti bilesen bantlari lUzerinden iletebilir.

<Terminalde (200) asadi baglanti atamasi denetim bilgisinin ve

asagi baglanti verilerinin alimi>

Terminal (200), terminale ydnelik bilesen bant grubu kiimesinin
tim asadal baglanta:i bilesen bantlarinda her bir alt cerceve
icin terminale vonelik asagl baglanta atamasi denetim

bilgisinin iletilip iletilmedidine kdrleme karar verir.

Daha &6zel bir ifadeyle, karar bdlimil (207), terminale ydnelik
asad1l badlanti atamasi denetim bilgisinin her bir asgad:
bFaglanti bilesen bandinda bir asadi baglanti denetim kanalina
dahil edilip edilmedidini kararlastirir. Xarar bélimi (207)
terminale vyoénelik asadi badlanti atamasi denetim bilgisinin
dahil edildigine karar verirse, karar bélimil (207) asad:
baglanti atamasi denetim bilgisini ¢ikarma bélimiine (204)
génderir. Karar boélimd (207) ayrica terminale yoénelik asgadi
baglanti atamasi denetim bilgisinin tespit edildigi asadi
Faglanti bilesen bkandinin kimlik bilgisini denetim bdlUmiine
(208) génderir. Bu sayede denetim bdlumli (208), terminale
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edildigi asadlr badlant1 bilesen bandinin vyeri  hakkinda
bilgilendirilir.

Cikarma bdolumi (204), karar bdéluminden (207) alinan asad:
baglanti atamasi denetim bilgisini esas alarak asadi badglanti
verilerini alinan sinyalden c¢ikarir. Cikarma b&limd (204},
asadil badlanti atamasi denetim bilgisine dahil olan kaynak
bilgisini esas alarak asadi1 baglanti verilerini alinan

sinyalden ¢ikarir,

Daha ©zel bir ifadeyle, 1. asagi baflanti bilesen bandinda
iletilen asadl baglanti atamasi denetim bilgisi, 1. asad:
baglanti bilesen bandinda iletilen asadi baglanti verilerini
(DL wverileri) diletmek icin kullanilan kaynaklar ile ilgili
Pilgiyi igerir ve 2. asadili baglanti bilesen bandinda iletilen
asad1l baglanti atamasi denetim Ppilgisi, 2. asadi badlanta
bilesen bandinda iletilen asadil baflanti verilerini iletmek

i¢in kullanilan kaynaklar ile ilgili bilgiyi igerir.

Doclayisiyla terminal (200), 1. asadil baglanti bilesen bandinda
iletilen asadi baglanti atamasi denetim bilgisini ve 2. asagi
baglant1i bilesen bandinda iletilen asadi badlanti atamaszi
denetim bilgisini alarak, hem 1. hem de 2. asagdi baglant:
bilesen bandinda asadil badlant:1 wverilerini alabkilir., Diger
taraftan, terminal belirli kir asadil baglanti bilesen bandinda
asadl baglanta atamasi denetim bilgisini alamadiginda,
terminal (200) asadi baglanti bilesen bandinda asadi baglanta

verilerini alamaz.

<Terminalde (200) yanit>

CRC boéllimi (211), basarili bkir sgekilde alinmis olan asagi

Faglanti atamasi denetim bilgisine karsilik gelen asag1i
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baglanti verileri ddzerinde hata tespiti yapar ve hata tespiti

sonucunu denetim bdélimine (208) godnderir.

Denctim bdélimil (208) akabinde CRC bdliminden (211) alinan hata
tespiti sonucunu esas alarak bir vanit sinyali {Uzerinde
asagidaki sekilde iletim denetimi vyapar. Sekiller 8 ila 10,
bir vyanit sinyalinin terminal (200) tarafindan iletilmesine
yonelik Dbir vydntemi gdsterir. Burada, bir "DTX" durumunun
Sekiller 8 ila 10'da gésterildidgi dikkate alinmalidir. Bunun
nedeni, DAT'nin, baz istasycnundan (100) terminale (200)
iletilen asadi baglanti atamasi denetim bilgisine dahil
edilmemesidir wve dolayisiyla terminalin, asagir badlanti

atamasil denetim bilgisinin alim hatasini algilayamamasidir.

Denetim kolumid (208), Sekiller 8 1ila 10'da gdsterilen vanit
sinvali iletim kurallaraindan bkirini kullanarak, terminale
yonelik asadi badlanti atamasi denetim bilgisinin tespit
edildigi asadi badlanti bkilesen bantlarinin bir &rlintisi ve
asadl baglanti atamasi denetim kilgisine kargilik gelen asagi
baglanti verilerinin alim basarisi/hatas: Orlintisi esasinda

bir yanit sinyali gdnderir.

Daha ©&zel bir ifadeyle, denetim Dbolumi (208) 1lk once
terminale vyonelik asadi badlanti atamasi denetim bilgisinin
tespit edildigi asadi badlanti bilesen bantlarinin sayisina
gére bir vyanit sinyali iletim kurallari tablosu secer. Sekil
8'de gésterilen iletim kurallari tablosu, terminale vyénelik
asadir badglanti atamasi denetim bilgisinin tespit edildigi
asagir baglanti bilesen bantlarinin sayisinin bir oldudu
durumlarda secilir, Sekil 8'da gdsterilen iletim kurallar:
tablosu, sayinin iki oldudu durumlarda segilir wve Sekil 10'da
gésterilen iletim kurallar: tablosu, sayinin id¢ oldugu
durumlarda secilir. Sekiller 8 ila 10'da gbsterilen iletim
kurallari tablolarindan her biri, terminale vydnelik asgadl
baglanti atamasi denetim bilgisinin tespit edildidi asad:

32



10

15

20

25

30

35

baglanti bilesen bantlarinin bir &riuntd adayinin ve asagl
baglant1 atamas1i denetim bilgisine karsilik gelen asada
baglant1i verilerinin alim basarisi/hatasinin bir oriintd
adayinin her bir kombinasyonuna karsilik gelen vanit sinvyali
ig¢in kullanilan vyanit sinyali iletim kaynaklarini ve faz

noktalarini g&sterir.

Denetim b&liimil (208), terminale ydnelik asadi badlanti atamas:
denetim bilgisinin tespit edildidi asadi badlanti Dbilesen
bantlarinin bir o&runtisine ve asadlr badlanti atamasi denetim
bilgisine karsilik gelen asadi badlanti verilerinin bir alim
basarisi/hatasa ériuntiusiine karsilik gelen sec¢ilen kural
tablosunda kullanilacak bir faz noktasini ve kullanilacak bir
iletim kaynadini belirler. Denetim bélumid (208), kullanilacak
faz noktasinin vanit sinyalini, kullanilacak iletim kaynagi

tarafindan iletilmesini saglayacak sekilde denetler.

Burada, Sekiller 8 ila 10'daki iletim kurallari tablolarinda
gdsterilen kurallar tarif edilecektir. Ilk olarak Sekil 8,
terminale ydnelik asadi badlant: atamasi denetim bilgisinin
tespit edildidi asadi1 badlanti bilegsen bantlarinin sayisinin
bir oldudu durumlarda kullanilan bir iletim kurallara
tablosudur. Sekil 8'de, tespit edilen asadi badlanti atamas:
denetim bilgisine karsilik gelen asadi Dbaglanti verileri
basarili bir sekilde alindiginda, bir (-1, 0) faz noktasi
atanir. BRaska Dbir ifadevyle, ACK, (-1, 0) faz noktasi ile
iliskilendirilir. Ote vandan, tespit edilen asad1i baglantai
atamasi denetim bilgisine karsilik gelen asadi baglanta
verilerinin basarili bir sekilde alinmadigi durumlarda bir (1,
0} faz noktasi kullanilir. Baska bir ifadeyle, NACK, (1, 0)
faz noktasi ile diliskilendirilir. Kullanilacak bir iletim
kaynadi olarak, tespit edilen asadi baglanti atamasi denetim
bilgisi tarafindan kullanilan bir CCE ile iliskili bir PUCCH

kaynadi kullanilair.
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Sekil 9, terminale yonelik asagi baglanti atamasi denetim
bilgisinin tespit edildigi asad1l badlanti bilegen bantlarinin
sayisinin iki oldudu durumlarda kullanilan bir iletim
kurallari tablosudur. Sekil 9'da, tespit edilen asadi badglanti
atamasi denetim bilgisinin iki parcgasina karsilik gelen asadl
baglanti verilerinin her ikisinin de Dbasarili bir sekilde
alindi1gir durumlarda bir (0, 3j) faz noktasi kullanilir. Baska
bir ifadevle, ACK/ACK, (0, 3 faz noktasi ile
iliskilendirilir. Tespit edilen asadi badlanti atamasi denetim
bilgisinin iki  pargasina karsilik gelen asagxr badlantz
verilerinden sadece Pkirinin basarili bir sekilde alindigi
durumlarda bir (-1, 0) faz noktasi kullanilir. Baska bir
ifadeyle, ACK/NACK ve NACK/ACK, (-1, O faz noktasi 1ile
iliskilendirilir. Tespit edilen asadi badglanti atamasi denetim
bilgisinin iki parcasina karsilik gelen zgadil baglanta
verilerinden her ikisinin de basarili bir sekilde alinamadigi
durumlarda bkir (1, o) faz noktasi kullanilir. Baska bir

ifadeyle, NACK/NACK, (1, 0) faz noktasi ile iliskilendirilir.

Ote vyandan, kullanilacak iletim kaynadl asagidaki kurallara
sahiptir. TIlk ¢&nce, bir temel kural olarak, tespit edilen
asadl baglanti atamasi denetim bilgisi tarafindan kullanilan
bir CCE ile iliskili bir PUCCH kaynagi kullanilir (1. kural).
Akabinde, tespit edilen asadi baglanta atamasi denetim
bilgisinin 1iki parcasina karsilik gelen asagil baglanta
verilerinden sadece birinin basarili bir sekilde alindig:
durumlarda, basarilzi bir sekilde alinan agadl baglanti
verilerine karsilik «gelen asadi baglanti atamasi denetim
bPilgisi tarafindan kullanilan bir CCE ile iligskili bir PUCCH
kaynagdi kullanilar (2. kural). Sonug¢ oclarak, tespit edilen
asadir badglanti atamasi denetim bilgisinin 1iki par¢asina
karsilik gelen asadi baglanti verilerinden sadece Dbirinin
basarili bir sekilde alindigi durumlarda iki Orintld mevcuttur
ve her i1kl oriuntide de (-1, 0) faz noktasi kullanilair. Ancak,
kullanilacak iletim kaynaginin her iki &Sriuntil arasinda
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farklilastirilmasi yoluyla, her 1iki &rintinin birbirlerinden
belirlenmesi mumkindir. Akabinde, ACK/ACK ve NACK/NACK ic¢in,
terminale yonelik asadi baglanti atamasi denetim bilgisinin
tespit edildidi asadi badlanti bilesen bantlarinin &rintileri
arasinda farkli PUCCH kaynaklari kullanilair (3. kural} .
Burada, terminale vyoénelik asadi baglanti atamasi denetim
bilgisinin tespit edildidi asadi baglanti bilesen bantlar:
arasinda daha biylik bir kimlik numarasina sahip bkir asad:
baglanti bilesen bkandina karsilik gelen kir PUCCH kaynadi,
ACK/ACK ve NACK/NACK ig¢in kullanilacak iletim kaynadi olarak
belirlenir. Terminale ydnelik asadi baglanti atamasi denetim
bilgisinin tespit edildigi asadi badlanti bilegsen bantlarinin
1 ve 3. bkilegen bantlar olmasi halinde (yani CC3/1 durumunda),

1. bilesen banda karsilik gelenl. PUCCH kaynadi kullanilir.

sekil 10, terminale ydnelik asadi badlanti atamasi denetim
bilgisinin tespit edildigi asadi badlanti bilegsen bantlarinin
sayisinin {i¢ oldudu durumlarda kullanilan bir iletim kurallara
tablosudur. Sekil 10'da, tespit edilen asadi badlanti atamasi
denetim bilgisinin ¢ pargasina karsilik gelen asadl baglanti
verilerinin tUminuin basarili bir sekilde alindidi: durumlarda
Bir (0, -=7) faz noktasi kullanilir. Baska bir ifadeyle,
ACK/ACK/ACK, (0, -7j) faz noktasi ile iliskilendirilir. Tespit
edilen asadi badglanti atamasi denetim bkilgisinin ig¢ pargasina

karsilik gelen asadil baglanti verilerinin sadece ikisinin

basarili bir sekilde alindidir durumlarda kir (0, 7J) faz
noktasi kullanilair. Baska bir ifadevyle, ACK/NACK/ACK,
ACK/ACK/NACK ve NACK/ACK/ACK, (0, 3) faz noktasi ile

iliskilendirilir. Tespit edilen asadi badlanti atamasi denetim
bilgisinin ug par¢asina karsilik gelen asagdl badlant1

verilerinden sadece Dbirinin basarili bir sekilde alindig:

durumlarda bir (-1, 0) faz noktasi kullanilir. Baska Dbir
ifadevle, ACK/NACK/NACK, NACK/ACK/NACK ve NACK/NACK/ACK, (-1,
0) faz noktasi 1le iligkilendirilir. Tespit edilen asaga

baglanti atamasi denetim bilgisinin {i¢ parcgasina kargilik
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gelen agadi Dbaglanti verilerinden dUg¢lnin de basarili bir
sekilde alinamadid1 durumlarda bir (1, 0) faz ncktasi
kullanilir. Baska bir 1ifadeyle, NACK/NACK/NACK, (1, 0) faz

noktasi ile iliskilendirilir.

Ote vandan, kullanilacak iletim kaynadi asadidaki kurallara
sahiptir. Ilk é&nce, bir temel kural olarak, tespit edilen
asagil baglanti atamasi denetim bilgisi tarafindan kullanilan
bir CCE ile iligkili bir PUCCH kaynadi kullanilir (1. kural).
Akabinde, tespit edilen agad1 baglanti atamasi denetim
bilgisinin ag pargasina karsilik gelen asagi baglanti
verilerinden sadece birinin basarili bir sekilde alindig:z
durumlarda, basari1li bir sekilde alinan asadil badlanta
verilerine karsilik gelen asadi badlanti atamasi denetim
bilgisi tarafindan kullanilan bir CCE ile iliskili bir PUCCH
kaynadi kullanilir (2. kural). Akabinde, tespit edilen asadl
baglanti atamasi denetim bilgisinin {i¢ pargasina karsgilik
gelen asadil badlanti verilerinin sadece ikisinin basarili bir
sekilde alindida durumlarda, asagi baglanta verilerinin
basarili bir sekilde alindiga asagl bhaglant1 bilesen
bantlarinin orintileri arasinda farkla PUCCH kaynaklara
kullanilair (3. kural). Burada, asadi badlanti verilerinin
basarili bir sekilde alindidi asadi badlanti bilesen bantlari
arasinda daha buyik bir kimlik numarasina sahip bir asag:
baglanti bilesen bandina karsilik gelen bir PUCCH kaynagdi,
ACK/NACK/ACK ACK/ACK/NACK ve NACK/ACK/ACK icin kullanilacak
iletim kaynadi olarak belirlenir. 2. asadi bagdlanti bilesen
bandinda asagl baglanta verileri basarila bir sekilde
alinmadiginda, vyani ACK/NACK/ACK durumunda, 1. bilesen banda
karsilik gelen 1. PUCCH  kaynag: kullanilir. Akabinde,
ACK/ACK/ACK ve NACK/NACK/NACK ig¢in onceden belirlenmis bir
PUCCH kaynagir kullanilair (4. kural). Burada, asagi baglanti
verilerinin basarili bir sekilde alindidi asadi baflanti

bilesen pantlari arasinda daha DblUyldk bir kimlik numarasina
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sahip 3. bilesen banda karsilik gelen 3. PUCCH kaynadi

kullanilair.,

Yukarida tarif edilen kurallar dzet olarzak asadidaki

dzelliklere sahiptir.

Ilk &nce, terminale yénelik asadi baglanti atamasi denetim
bilgisinin tespit edildidi asagi badlanti bilesen bantlarinin
driintisiinden badimsiz olarak, vyani terminale ydnelik asadi
baglanti atamasi denetim bilgisinin tespit edildigdi asag:
kaglanti bilesen bantlarinin sayisindan badimsiz olarak,
basarili bir sekilde alinan asadi baglanti wverilerinin
saylsina {yani ACK'lerin sayisina) gére farkli bir sinyal
noktasi kullanilir vwve Dbasarili bir sekilde alinan asadi
baglanti verilerinin sayisi ayni oldugunda ayni sinyal noktasi
kullanilzair (1. Ozellik) . Daha ©ozel Ppkir ifadeyle, iletim
kurallari tablosunda, bir hata tespiti sonucu ©&ridntil adayaza,
bir vyanit sinyali faz noktasi ile iliskilendirilir, bir
driintilye dahil olan ACK'lerin sayilarinin farkli oldudu orinti
adaylara grubu, birbirinden farkla faz noktalara ile
iligkilendirilir ve bir Sriuntiuye dahil olan ACK'lerin
sayirlarinin ayni oldudu orintid adaylari grubu, ayni faz
noktasi ile iliskilendirilir. Bu sayede, tespit edilen asad:i
baglanti atamasi denetim bilgisine karsilik gelen tim asag:i
baglanti verilerinin basarili bir sekilde alindigir durumlarda
bile, basariliy: bir sekilde alinan asadil baglanti verilerinin
sayisi farklaiysa, farkli bir faz noktasi kullanilir. Burada,
basarili bir sekilde alinan asagl baglanta verilerinin
sayisinin bir oldudu durumlarda (ACK, ACK/NACK, NACK/ACK,
ACK/NACK/NACK, NACK/ACK/NACK, NACK/NACK/ACK) (-1, 0) fa=z
noktasi kullanilir; basarili bir sekilde alinan asadi badlant:
verilerinin saylisinin iki oldugu durumlarda (ACK/ACK,
NACK/ACK/ACK, ACK/NACK/ACK, ACK/ACK/NACK) (0, 7J) faz noktasi
kullanilir wve basgarili bir gekilde alinan asadi baglanti
verilerinin sayisinin {i¢c oldudu durumlarda (ACK/ACK/ACK) (0, -
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J) faz noktasi kullanilir. Herhangi bir asagdgi baglanta
verilerinin bagarili bir sekilde alinmadid: durumlarda (NACK,
NACK/NACK ve NACK/NACK/NACK) (1, 0) faz noktas: kullanilir.
Baska bir ifadevyle, tim wvanit sinyalleri NACK ocldudunda,
terminale vydnelik asadi badglanti atamasi denetim bilgisinin
tespit edildidi asadi badlanti bilesen bantlarinin sayisindan

badimsiz olarak ayni (1, 0} faz noktasi kullanilir.

Basarili bir sekilde alinan asadi badlanti verilerinin sayisi
bir oldugunda, agaglr baglanta wverileri idig¢in asadil baglanta
atamasi denetim bilgisi tarafindan kullanilan bir CCE 1ile

iligkili bir PUCCH kaynadi kullanilir (2. &zellik).

Basarili bir gsekilde alinan asadi Dbaglanti verilerinin
sayisinin ikive esgsit wveyva 1kiden biyik oldudu durumlarda
(tesplit edilen agadi badlanti atamasi denetim kilgisinin c¢ok
sayida parcasina karsilik gelen tim asadi baglanti verilerinin
basarili bir sekilde alindidi durum harig¢), asadil baglanti
verilerinin basarili bkir sekilde alindidi asadi badlanti
bilesen bantlarinin 6rintileri (kombinasyonlarai) arasinda
farkl: PUCCH kaynaklari kullanilir (3. &zellik). Daha &zel bir
ifadeyle, iletim kurallari tablosunda, bir hata tespiti sonucu
Sriintld adayi, vanit sinyalinin eslestirildigi bir vyukar:
badlanti denetim kanalinin bir kaynadi ile iliskilendirilir wve
ACK'lerin sayisinin ayni oldugu &rintid adaylari  grubu,

birbirinden farkli kaynaklar ile iligkilendirilir.

<Baz istasyonunda (100) yeniden iletim denetimi>

Yeniden 1letim denetleme sinyali olusturma bdlimil (119},
asagida tarif edildigdi {izere terminalden (200} gelen vyanit
sinyaline gdre bir yeniden iletim denetleme sinyali Uretir ve
sonucu veri iletimi denetleme bolimine (106) gbnderir.
Sekiller 11 1ila 13, baz istasyonunda (100) uygulanan bir
yeniden iletim denetleme ydntemini gdsterir.
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Yani yeniden iletim denetleme sinvali olusturma bélimid (119),
baz istasyonunun asadl baflanti atamasi denetim bilgisini wve
agadil badlanti verilerini terminale (200) ilettidi asadga
baglanta bilesen bantlarinin sayisi, fterminalden (200)
iletilen vyanit sinyalinin tespit edildigi kaynak kimlik
bilgisi wve vyanit sinyali faz noktasini esas alarak yeniden

iletim denetleme sinyalini firetir.

Daha ©6zel bir ifadeyle vyeniden iletim denetleme sinyali
olusturma Dbolimi (119) ilk ©&nce baz istasyonunun asadi
baglanti atamasi denetim bilgisini ve asagdi baglanti
verilerini terminale (200) ilettidi asadr badlanti bilesen
bantlarinin sayisina gdre Dbir vyanit sinyali yorum kurallar:
tablosunu secger. Sekil 1l1'de gdsterilen kurallar tablosu,
asadlr badglanti bilesen bantlarinin sayisinin bir oldugu
durumlarda secilir; Sekil 12'de g&sterilen vyorum kurallara
tablosu, sayinin 1ki oldudu durumlarda sec¢ilir ve Sekil 13'te
gosterilen yorum kurallara tablosu sayinin ug oldudu

durumlarda sec¢ilir. Sekiller 11 ila 13'te gdsterilen yorum

kurallarz tablolarindan her biri, terminalde (200) faz
noktalarindan vorumlanabilecek yanit sinyali ve alim
basarisi/hatasa durumlari icin kullanilabilecek faz
noktalarini godsterir. Terminalde {200) faz noktalarindan

yorumlanabilecek  yanit sinyali  ve alim basarisi/hatasi
durumlari idig¢in kullanilakbilecek faz noktalari, sunlarin her
bir kombinasyonu ig¢in gdésterilir: baz i1stasyonunun asada
baglanti atamasi denetim bilgisini ve asagi baglanti
verilerini terminale (200) 1ilettigi asadi badlanti bilesen
bantlarinin bir &rlintisi ve bir terminalden (200) geslen yanit

sinyalinin tespit edildidi bir PUCCH kaynadi.

Yeniden iletim denetleme sginvali olusturma bdlimi {119),
segilen vyorum kurallarai tablosunu Kkullanmak suretiyle baz
istasyonunun asadi badlanti atamasi denetim bilgisini ve asgadi
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baglanti wverilerini terminale (200) 1ilettidi asadi badlantza
bilesen bantlari orintisiinid, bir yanit sinyalinin tespit
edildigi PUCCH kaynadini ve vyanit sinyalinin faz noktasini
egas alarak bir veniden iletim denetimi &rintiistini belirler.
Yeniden 1letim denetleme sinyali olusturma bdlimi (119},
belirlenen yeniden iletim denetimi orintisine gdre bir veniden

iletim denetleme sinyali {retir.

Burada, Sekiller 11 ila 13'teki yorum kurallari tablolarinda
g&sterilen kurallar tarif edilecektir. Sekiller 11 ila 13'teki
yorum kurallari tablolarinin temel konfiglUrasyonlari, Sekiller
8 1ila 10'da gosterilen 1iletim kurallari tablclarinin temel
kanfigiirasyonlarina karsilik gelir. Ancak, Sekiller & 1ila
10'da gdsterilen iletim kurallari tablolarinda, herhangi bir
ACK igermeven bir duruma karsilik gelen bir faz noktasi sadece
asadl Pkadglanti atamasi denetim sinyalinin tespit edildigi
bilesen bantlarinin herhangi bir O&rintisiinde kir PUCCH
kaynadinda mevcuttur. Ote yandan, Sekiller 11 ila 13'te
gdsterilen vyorum kurallari tabklolarinda, herhangi bir ACK
igermeyen bir duruma karsilik gelen bir faz noktasi, asadl
baglanti atamas1i denetim sinyalinin fespit edildigi tim
bilesen bantlarinda mevcuttur. Ornedin Sekil 11l'de gésterilen
yorum kurallari tablosunda bir (1, 1) hlcresinde, Sekil 8'de
gdsterilen 1letim kurallari tablosunda bir (1, 1) hiicresinde

bulunmayan bir (1, 0) faz ncktasi mevcuttur.

Ilk olarak Sekil 11, baz istasyonunun (100) asagi baglanti
atamasi denetim bilgisi ve asadi badlanti verilerini terminale
(200} ilettigi asadi badglanti bilegen bantlarinin sayisinin
bir oldugu durumlarda kullanilan bir yorum kurallara
tablosudur., Sekil 11'de (-1, 0) faz noktasi ACK anlamina gelir
ve (1, 0) faz noktasi NACK anlamina gelir. Yanit sinyalinin
tespit edildigi PUCCH kaynadi belirlendidinde, vanit
sinyaliyle belirtilen terminalde (200) alim basarisi/hatasi
bilgisi ile 1lgili asadi baglanti wverilerinin iletildigi asgada
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baglanti bilesen bandi belirlenebilir. Ornedin 1. PUCCH
kaynadinda yanit sinyali tespit edildidinde, bu yanit sinyali,
1. bhilesen bantta iletilen asadil badlanti verileri ig¢in bir

vanit sinvyali oldudu yénlinde vyvorumlanir.

Sekil 12, baz i1stasyonunun (100) asadil baglanti atamasi
denetim bilgisi ve asadi badlanti verilerini terminale (200)
ilettidi asagdi bkadlanti bilesen Dbantlarinin sayisinin iki
oldudu durumlarda kullanilan bir yorum kurallari tablosudur.
Sekil 12'de (0, 1j) faz noktasi, her iki alimin basarili bir
sekilde gerceklestirildigi (yani ACK/ACK) anlamina gelir.

Rurada (-1, 0) faz noktasi wve (1, 0) faz noktasi durumlari
dikkate alinmalidir. Yukarida tarif edildigi Uzere terminal
(200), belirli bir alt cgercevede iletilen iki asagi badlanti
verisinden sadece birini basarili bir sekilde aldiginda (yani
ACK/NACK ve NACK/ACK durumunda), bir (-1, 0) faz noktasi yanit
sinyali génderir. Ote yandan terminal (200), belirli bir alt
cercevede 1letilen agadi baglanti atamasi denetim bilgisinin
iki pargasindan sadece birini basarili bir sekilde aldiginda
ve diger asadi badlanti atamasi denetim bilgisine karsilik
gelen asadil badlanti verilerini basarili bir sekilde aldidinda
bile (yani ACK/DTX wve DTX/ACK durumunda) yine bir (-1, 0) faz
noktasi vyanit sinyali godnderir. Dolayisiyla 1ki durumda da
ayni (-1, Q) faz noktasi kullanilir. Ancak baz istasyonu (100)
esit dizeyde NACK ve DTX'i de kullanabilir. Yani baz istasyonu
(100}, asadi baglanti verilerinin NACK'de vevya DTX'te veniden
iletimini sadlayacak sekilde denetim vyapar. Dolayisiyla baz
istasyonu (100), bir (-1, 0) faz noktasi vyanit sinvalini
aldiginda, yanit sinyalinin tespit edildigi bir asagi baglanta
bilesen Dbandinda asad1 badlanti verilerinin basarili bir
gsekilde iletildidini ve diJer asadi Dbadlanti verilerinin
basarili bir sekilde iletilmedidini belirler, bévylece baz
istasyonu (100}, basarili bir sekilde iletilmeyven asadi
baglanti verilerini iletir. Bu sayede, baz istasyonunun (100)
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terminalde (Z200) asagi badlanti atamasi denetim bilgisinin
alim basarisi/hatasi &rintisini dodru bir sekilde bilememesine
radmen, alim  basarisi/hatas: Srintisi bilgisinin dogru
olmadidl durumlarda bile veniden iletim denetimi ic¢in herhangi

bir uygunsuzluk oclusmaz.

Yukarida tarif edildidi Uzere terminal (200), belirli bir alt
cercevede 1letilen 1ki asadi baglanti verisinden her ikisini
de basarili bir sekilde almadidinda (yvani NACK/NACK
durumunda), bir (1, 0) faz noktasi yanit sinyali génderir. Ote
vandan terminal (200}, belirli bir alt c¢ercevede 1iletilen
asagil badglanti atamasi denetim bilgisinin 1iki parcasindan
sadece birini basarili bir sekilde aldidinda ve asadi badlanti
atamasi denetim bilgisine karsilik gelen asadilr baglant:
verilerini basarili bir sekilde almadidinda (vanli NACK/DTX ve
DTX/NACK durumunda) vine bir (1, 0) faz noktasi yanit sinyali
gbnderir. Dclayisiyla iki durumda da ayni (1, 0) faz noktas:
kullanilir. Ancak baz istasyonu {100) esit diizeyde NACK wve
DTX'i de kullanabilir. Yani baz 1stasyonu (100), asagil
baglanti verilerinin NACK'de veya DTX'te yeniden iletimini
saglayacak sekilde denetim yapar. Dolayisiyla baz istasyonu
(100)y, bir (1, 0) faz ncktasi vanit sinvalini aldidinda, iki
asadi bagdlanti verisinden her ikisinin de basarili bir sekilde
iletilmedidini belirler wve dolayisiyla baz istasyonu (100) her
iki  asagil1 Dbaglanti verisini de iletir. Bu sayede, Dbaz
istasyonunun (100) ferminalde (200) asad1l bkadglanti atamasi
denetim bilgisinin alaim basarisi/hatasi oriintiisiini dodru bir
sekilde bilememesine ragmen, alim basarisi/hatasi Orintiisi
Pilgisinin dodru olmadidi durumlarda bile vyeniden iletim

denetimi ig¢in herhangi bir uygunsuzluk olugsmaz.

Sekil 12'deki yorum kurallara tablosunda, Sekil 9'daki iletim
kurallari tablosunda bulunmavan sinval noktalari mevcuttur.
Ornedin Sekil 12'de (1, 1)  hiicresinde (1, 0) faz noktasi
mevcuttur. Bu (1, 0} faz ncktasi tipi, yanit sinyalinin tespit
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edildigi bir bilesen bantta asadi baglanti atamasi denetim
bilgisinin basarili bir sekilde alindidini ve asagdl badlanta
verilerinin basarili bir sekilde alinmadiini ve dider bilesen
banttz asadi badlanti atamasi denetim bilgisinin basarili bir
sekilde alindigdini belirtir: Baz istasyonu (100}, bu tip bir
(1, 0) faz noktasi vanit sinvalini aldidinda yine 1ki asaga
baglanti verisinden her 1ikisinin de basarili Dbir gekilde
iletilmedigini belirler wve her 1ki asadi badlanti verisi de
iletir. Ozet olarak baz istasyonu (100), bir (1, 0) faz
noktasi vyanit sinyalini aldiginda, vanit sinyalinin tespit
edildigi PUCCH kaynadindan bagimsiz olarak tim asadili badglanti

verilerini yeniden iletir.

Sekil 13, baz istasyonunun (100) asadl badlanti atamasi
denetim bilgisi wve asadi badglanti verilerini tTerminale (200)
ilettidi asagi badglanti bilesen bantlarinin sayvisinin g
oldugu durumlarda kullanilan bir yorum kurallari tablosudur.
Sekil 13'te (0, -3) faz noktasi, tim alimlarin basarili bir

sekilde gergeklestirildigli (yani ACK/ACK/ACK) anlamina gelir.

Burada (-1, 0) faz noktasi, (1, 0) faz noktasi wve (0, -7J) fa=z
noktasi durumlari dikkate alinmalidir. Bu faz noktalarinda,
Sekil 12'de baz istasyonunun (100) asadi badlanti atamasi
denetim bilgisini ve asadi badlanti verilerini terminale (200)
ilettigi asadr Dbadglanti Dbilesen bantlarinin sayisinin 1iki
oldugu durumla ayni sekilde, bir faz noktasi, ¢ok sayida alim
bagsarisi/hatasi &riintiisiini ifade eder. Ancak baz istasyonu
(100), vyeniden iletim denetimi ig¢in herhangi bir uygunsuzluk
olmamasi amaciyla, NACK'vyi ve DTX'1 de esit dizeyde

kullanabilir.

Burada sadece Sekil 12'de tarif edilmeyen (0, 7j) faz noktasa
tarif edilecektir. Yukarida tarif edildidi d{zere terminal
(200), bkelirli bir alt cercevede iletilen {i¢g asadi badlanti
verisinden sadece ikisini basarili bir sekilde aldiginda (yani
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ACK/NACK/ACK, ACK/ACK/NACK wve NACK/ACK/ACK durumu), bir (0, 3)
faz noktasi yanit sinyali génderir. Ote yandan terminal (200),
belirli bir alt c¢ercevede iletilen asad1 badlanti atamasi
denetim bilgisinin {i¢ parcasindan sadece ikisini basarili bir
sekilde aldidinda ve asagi baglanti atamasi denetim bilgisinin
iki parcasina karsilik gelen asada baglanta verilerini
basarili bir sekilde aldidinda (yani ACK/DTX/ACK, ACK/ACK/DTX
ve DTX/ACK/ACK durumunda) yine bir (0, J)} faz noktasi vyanit
sinyvali gdnderir. Dolayisiyla iki durumda da ayni (0, Jj} faz
noktasi kullanilir. Ancak baz istasyonu (100} esit dizeyde
NACK wve DTX'i de kullanabilir. Yani kaz istasvonu (100), asada
baglanti verilerinin WNACK'de veya DTX'te vyeniden iletimini
safdlavyacak sekilde denetim vyapar. Dolayisiyla bhaz istasyonu
(100}, bir (0, j) faz noktasi yanit sinyalini aldidinda, vyanit
sinyalinin tespit edildigi iki asagil baglanti bilesen bandinda
iki asagi baglanti verilerinin basarila bir sekilde
iletildigdini wve diJer asadi badglanti verilerinin basarili bir
sekilde iletilmedidini belirler we basarili bir sekilde
iletilmeyen asadi badlanti verilerini iletir. Bu sayede, baz
istasyonunun (100) terminalde (200) asad1l badlanti atamasi
denetim kilgisinin alim basarisi/hatasi &orintisiini dodru bir
sekilde Dbilememesine radmen, alim basarisi/hatasi Oruntisu
bilgisinin dodru olmadidi durumlarda bile vyeniden i1letim

denetimi i¢in herhangi bir uygunsuzluk olusmaz.

Yukarida tarif edildigi lzere, mevcut vyapilanmayva gore,
terminalde (200) denetim boélimil (208), terminale vyodnelik bir
bilesen bant grubu kiimesine dahil olan asadi baglanti bilesen
bantlarinds alinan asagi baglanta verilerinin alim
basarisi/hatas: Orintiisiini esas alarak yanit sinyali Uzerinde
iletim denetimi gercgeklestirir, Denetim b&élimid (208), basarila
bir gekilde zlinan asadi badlanti verilerinin sayisina, vyani
alim basarisi/hatasi oOriuntiisindeki ACK'lerin savyisina gdre
vanit sinvalinin faz noktasini dedistirir ve denetim bolimil
(208), ACK'lerin sayisinin ayni oldugu ¢ok sayida alim
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basarisi/hatasi Oriintisit bulundudunda, alaim basarisi/hatasi
drintileri arasinda ayni yanit sinyali faz noktasini ayarlar.
Baska bir ifadeyle, terminal (200) tarafindan sec¢ilen vyanit
sinvali faz noktasi, alim basarisi/hatasi drintisinde basaril:
bir sekilde alinan asagdilr baglanti verilerinin sayisina (yani
ACK'lerin sayisina) badgli clarak dediskenlik godsterir ve c¢ok
sayida alim basgsarisi/hatasi &rintisil arasinda ACK'lerin sayisi
ayni oldugunda, alim basarisi/hatasi &riintiileri arasinda ayni

faz noktasi kullanilir.

Dolavyisivla, DAT'nin kullanilmadiga durumlarda bile,
terminalde (200) asagi badlanti verisi kod ¢bzme isleminin
basari/hata durumundan badimsiz olarak, terminale (200) ulasan
asadl badlanti verisi durumunun (yani terminalin (200) asadi
baglanta verilerini basarili bir sekilde cozdligu asagi
baglanti bilesen bantlarinin saylsinin) algilanmasa, baz
istasyonu (100) wve terminal (200) arasinda farkli dedildir. Bu
sayede baz istasyonu (100), asad:i baglanti atamasi denetim
bilgisinin alim basarisi/hatasi &éruntisiunid dodru bir gsekilde
bilememaesine radmen, yeniden iletim denetimini problemsiz bir
sekilde gergeklestirebilir. Dclavisiyla, ¢ok sayida agag:
baglanti bilegsen bandinin kullanildid:i tasiyici birlestirmeli
iletisimin wuygulandigas durumlarda her bir asadi baglant:
bilesen bandinda iletilen asagi baglanti verilerinin
kalitesini koruyabilen wve ayni zamanda Dbir asagdgl badlanti
atamasi1 denetim bilgisinin ek vyikiinde artisi baskilayabilen

bir terminal sadlanabilir.

ACK'lerin SAay1ls1inin ayni ocldugu cok sayida alim
basarisi/hatasi &riintisili mevcutsa, denetim bélumd (208), her
bir alim basarisi/hatasi drintisti ig¢in bir yanit sinyalini
farkli: bir PUCCH kaynadi ile eslestirir. Yani ACK'lerin
saylsinin ayni oldudu c¢ok savida alim basarisi/hatasi orintisi
mevcutsa, alim sinvallerinin faz noktalara, alim
basarisi/hatasa Odriuntileri arasinda aynidair. Ancak
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egslegtirilen PUCCH kaynaklari, alim basarisi/hatasi oruntiuleri

arasinda farklidir.

Bu savede, vanit sinvallerini alan baz istasyonu (100), vanit
sinyallerini alan PUCCH kaynaklarini esas alarak, asagi
baglanti verilerinin basarili bir sekilde alindidi asadi
baglanta bilegen bantlarinin bir kombinasyonunu
belirleyebilir. Dolayisiyla, DAI'nin kullanilmadidi durumlarda
bile, terminalde (200) asadl baglanti verisi kod c¢ézme
igleminin bagari/hata durumundan bagdimsiz olarak, terminale
(200) wulagan asadi baglanti verisi durumunun (yvani terminal
(200) tarafindan basarili bir sgekilde ¢&ziilen asadi badlant:
verilerinin iletildigi asadi badlanti bilesen bantlari ile
ilgili bir durumun) algilanmasi, Dbaz 1istasyonu (100) ve
terminal (200) arasinda farkli degildir. Bu sayede baz
istasyonu (100), asadil badlanti atamasi denetim bilgisinin
alim basarisi/hatasi oSrintislini dodru bir sekilde bilememesine
radmen, veniden i1letim denetimini problemsiz bir sekilde

gerceklestirebilir.

Baz istasyonunda (100), vyeniden iletim denetleme sinyali
olusturma bdélimid (119), bir alici tarafindan iletilen vanit
sinyallerini esas alarak, asadi badlanti verilerinin vyeniden
iletimini denetler. Daha &zel bir ifadeyle, vyeniden iletim
denetleme sinyali olusturma bolimil (119), yeniden iletim
denetimini, alici tarafindan iletilen vyanit sinyallerine wve
alici tarafinin alim durumunu vyanit sinvallerinden yorumlavan
bir vyorum kurallarai tablosu esas alinarak belirlenen alici
tarafinin alim durumuna gdre gerg¢eklestirir. Yorum kurallar:
tablosunda, alici tarafinda basarili bir sgsekilde alinan asagd:
baglanti verilerinin sayisina (yani ACK'lerin sayisina) gore
farkli faz noktalari atanir ve ACK'lerin sayisinin ayni oldudu
¢ok savida alim Dbasarisi/hatasi drintUsinin mevcut olmasi
halinde, asagi badlanta verileri ile ilgili alim
bagsarisi/hatasi &riintiileri arasinda ayni faz noktasi atanir.
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Dolayisiyla, DAT'nin kullanilmadigl durumlarda bile,
terminalde (200} asadilr badlanti verisi kod ¢dzme isgleminin
bagsari/hata durumundan badimsiz olarak, terminale (200) ulasan
asadil badlanti verisi durumunun (yani terminalin (200) asag:
baglanta verilerini basari1lz bir sekilde cozdugu asagi
baglanti bilesen bantlarinin sayisinin) algilanmaszi, baz
istasyonu (100) ve terminal (200) arasinda farkli dedildir. Bu
sayede baz istasvyvonu (100}, alim basarisi/hatasi &rintilerini
dogru bir sekilde bilemedigi durumlarda bile, vyeniden iletim

denetimini gergeklegtirebilir.

Yorum kurallari tablosunda, ACK'lerin sayisinin ayni oldudu
cok sayvida alim basarisi/hatasi oriuntiisi  mevcutsa, alim
basarisi/hatasi Oruntileri ayri olarak birbirinden farkla

PUCCH Kkaynaklari ile iligkilendirilir.

Bu sayede, ACK'lerin sayisinin ayni oldudu ¢ok sayida alim
basarisi/hatasi Oriintisinin mevcut oldudu durumlarda bile,
yveniden iletim denetleme sinyali olusturma boélimil (119), yanit
sinyallerini alan PUCCH kaynaklarini esas alarak, asagi
baglanti verilerinin basarili bir sekilde alindidil asadgi
baglanti bilesgen bantlarinin bir komkbinasycnunu
belirleyebilir. Dclayisiyla, DAI'nin kullanilmadidi durumlarda
bile, terminalde (200) asadgl  baglanti1 verisi kod ¢dzme
igleminin basgari/hata durumundan bkagdimsiz olarak, terminale
(200) ulasan asafi bkadlanti verisi durumunun (yani terminal
(200) tarafindan basarili bir sekilde ¢&ziilen asadi baglanta

verilerinin 1iletildidi asadi baglanti bilesen bantlari ile

ilgili bir durumun) algilanmasi, baz 1stasyonu (100) ve
terminal (200) arasinda farkli dedildir. Bu sayede Dbaz
istasyonu (100), asadi baglanti atamasi denetim bilgisinin

zlim basarisi/hatasi &Srintisint dodru bir sekilde bilememesine
ragmen, veniden i1letim denetimini problemsiz bir gekilde
gerceklestirebilir.

47



10

15

20

25

30

35

Yukarida modillasyon yontemi olarak BPSK Ve QPSK'nin
kullanildigi1 acgiklanir, g¢linkii bir bilesen bant grubunda g
agadil bkadglanti bilesen bandinin bulundudu wvarsayilir. Ancak
mevcut bulus bununla sinirli dedildir ve 8 fazli PSK, 16QAM
vs. giki daha vylksek seviyeli modilasyon yontemleri de
kullanilabilir. Daha vyiksek seviyeli bir modilasyon ydntemi
kullanildiginda, kullanilan modiilasycon y&ntemi ig¢in uygun olan
ve vyukarida tarif edilen iletim kurallarinin odzelliklerine
sahip olan bir kural kullanilarak, bir bilegen bant grubunun
dért wveya daha fazla asadi bkadlanti Ppilesen kandi icerdidi
durumlarda bile, vyeniden 1iletim denetimi herhangli bir DAI

kullanilmadan proklemsiz sekilde gergeklestirilebilir.

Yukaridaki aciklamalarda, asimetrik tasgsiyici birlestirmenin
kullanildidi wve bir bilesen bkbant grubuna dahil olan asadi
baglant1i bilesen bantlari ile iligkilendirilen bir vyukar:
baglanti denetim kanalinin tim kaynaklarinin bir vyukar:i
baglanti bilesen bandinda bulundudu wvarsayilir. Ancak mevcut
bulus bununla ginirli dedildir ve simetrik tasiyicl
birlegstirmenin kullanilmasi ve bir bilegen bant grubuna dahil
olan asadi baglanta bilesen bantlarinin her birivyle
iliskilendirilen g¢ok sayida yukari badlanti denetim kanalinin
kaynaklarinin en azindan bir kisminin farkli bir bilesen
bandinda saglanmasi da esit olc¢ide mimkindiir. Kisaca, her bir
asagl baglanti: bilegsen bhandil ig¢in farkli: bir vyukari badlanta

denetim kanali kaynafinin iliskilendirilmesi gerekir.

Yukarida, birincil yayim i¢in bir ZAC dizisinin kullanildig:
ve 1ikincil yayim ig¢in bir blok odakli yayim kodu dizisinin
kullanildigir ag¢iklanmistir. Ancak mevcut Dbulusta, birincil
yvayima yoénelik farkli dénglisel kayma dederleri ile birbirinden
ayrilabilen ZAC harici diziler de kullanilabilir. Birincil
vayim i¢in &rnedin GCL dizisi (Genellegtirilmis Chirp benzeri
dizi), CAZAC (Sabit Genlikli Sifir Otokorelasyon) dizisi, ZC
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(Zadoff-Chu) dizisi, M dizisi, PN dizisi, mesela ortogonal
altin kod dizisi wya da bir bilgisayar tarafindan rastgele
sekilde {iretilen wve zaman ekseni zerinde Dbir kesikli
otockorelasyvon karakteristidine sahip olan bir dizi vevya
benzerleri kullanilabilir. Ayrica, ikincil yayim ic¢in bir blok
odakli vyayim Kkodu dizisi olarak, birbirine biyik 0&lclde
ortogonal diziler olarak kabul edildikleri silirece birkirine
veya herhangi bir diziye ortogonal olan diziler de
kullanilabilir. Ornedin ikincil vyayim ic¢in bir blok odakl:
yvayim kodu dizisi olarak bir Walsh dizisi veya Fourier dizisi
veya benzerleri kullanilabkilir. Yukarida bir vanit sinvali
kaynadi (&rnedin PUCCH kaynagi), ZAC dizisinin ddngiisel kayma
degeri ve blok odakli yayim kodu dizisinin dizi numarasi ile

tanimlanir.

{Yapilanma 2)

Temel olarak, 1. yapilanmada baz istasyonunun (100) terminal
(200} i¢in en fazla i¢ asadi baglanti bilesen bandi igeren bir
bilesen bant grubunu ayarladigl varsayilir. Ote vyandan 2.
vapilanmada, baz istasyonunun, terminal ic¢in dért veya daha
fazla asadi badglanti bilesen bandil iceren bir bilesen bant
grubunu ayarladidi wvarsayilir. Bu sayede, 2. yapilanmada, g¢ok
sayida asadgili baglanti bilesen bandinin kullanildidi tasivica

birlestirmeli iletisim gerceklestirilebilir,

Ayrintilar ilerlevyen kisimlarda tarif edilecektir. 2.
Yapilanmava gbre baz istasyonunun ve terminalin temel
konfigurasyonlari 1. vapilanma ile aynidir, dolavyisiyla

Sekiller 6 ve 7 ile ilgili bir durum tarif edilecektir.

<Baz istasyonunda (100) asagxs baglanti atamasi denetim

bilgisinin wve asadi badglanti verilerinin iletimi>
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2. Yapilanmava gdre baz istasyonu (100), terminal (200) icgin
vapilandirilan bir bilesen bant grubuna dahil o¢lan bir grup
asagl baglanti bilesen bandi arasindan en az bir asad:
baglanti bilesen bandini &nceden secebilir wve secilen asada
baglanti bilesen bantlarini kullanarak asadi baglanti atamaszi
denetim bilgisini (ve asadili baglanti verilerini) iletir.
Burada 1 1la 4. asagi badlanti bilesen bantlari bilesen bant
grubuna dahil edilir, dolayisiyla baz istasyonu (100), en
fazla dodrt asadi baglanti bilesen bandi segebilir. Baz
istasyonu (100} ayrica her bir alt g¢erceve icin farkli asad
kbaglanti bilesen bantlari segebilir. Yani, 1, 2, 3 ve 4. asadi
baglanti bilesen bantlarinin terminal (200) igcin &nceden
ayarlandigd1 durumlarda, baz istasyonu (100) belirli bir alt
cercevede asadl badglanti atamasi denetim bilgisini terminale
(200) 1 we 2. asaglr bkaglant: bkilesen bantlari uzerinden
iletekbilir ve bir sonraki alt cercevede asadl baglanti atamasa
denetim bilgisini 1 ila 4. asadi baglanti bilesen bantlara

Uzerinden 1letebilir.

2. Yapilanmaya gdre Dbaz istasyonunun (100} denetim bilgisi
olusturma bolimi (102), vyukarida tarif edilen DAT esasinda 1
bPitlik bilgiyi (kismi DAI: PDAI) sadece bilesen bant grubuna
dahil olan bir grup asagi badlanti bilesen bandinda spesifik
bir cift (ilerleyen kisimlarda "asadi badlanti Dbilesen bandi
cifti"” olarak anilacaktir) ile iletilen asadl baglanti atamasi
denetim bilgigsine dahil eder. Yani PDAT, bir asadi badlanta
bilesen bandi ciftinde asagl baglanti atamasi denetim
bilgisinin bir diizenleme durumunu bkelirtir. Ornedin PDAI
sadece 3. wve 4. asadi Dbaglanti bilesen bkantlarinda iletilen
asagl badlant1i atamas1 denetim bhilgisine dahil edilir. Daha
ozel Dbir ifadeyle, 4. aszadir badglanti bilesen bandinda bir
atama durumun belirten PDAI, 3. asadi: badlanti bilesen band:
ile iletilen asadi bkadlanti atamasi denetim bilgisine dahil
edilir wve 3. asadi Dpaglanti bilesen bandinda bir atama
durumunu belirten PDAI, 4. asadi baglanti bilegen bandi ile
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iletilen asadi baglanti atamasi denetim bilgisine dahil

edilir.

<Terminalde {(200) asadi baglanti atamasi denetim bilgisinin ve

asagi baglanti verilerinin alimi>

2. Yapilanmaya gbre terminal (200), terminale y&nelik Dbilesgen
bant grubu kimesinin tim asadi baglanti Dbilesen bantlarinda
her bir alt g¢ercgeve 1i¢in terminale ydnelik asadi badlanta
atamasi denetim bilgisinin iletilip iletilmedidine kdérleme

karar wverir.

Ancak, terminalin (200) 3. asadil badlanti bilesen bandindaki
asadl baglanti atamasi denetim bilgisini aldigi, ancak 4.
zgad1l badlanti Dbilesen bandindaki asadi badlanti atamasi
denetim bilgisini almadigi durumlarda, Kkarar bkolimui (207), 3.
asad1l badglanti bilesen bandi {izerinden alinan azadi badlanti
atamasi denetim bilgisine dahil edilen PDATI'dan 4. asag:l
baglanti bilesen bandindaki asadi baglanti verisinin atama
durumunu kontrol eder ve terminalin 4., asadl badlanti bilesen
bandinda asadr badglanti atamasi denetim bilgisini almada
basarili olup olmadidina vya da baz istasyonunun (100) 4. asagi
baglanti bilesen bandinda asadi badlanti atamasi denetim
bilgisini bastan iletip iletmedidine karar verir. Ote vandan,
terminalin (200) 4. asagil baglanti bilesen bandindaki asad:
bagdlanti atamasi denetim bilgisini aldidi, ancak 3. asad:y
baglanti Dbilesen bandindaki asadi badlanti atamasi denetim
bilgisini almadidi durumlarda, karar bk&éluimi (207), 4. azsad:
badlanti bilesen bandi lzerinden alinan asadi badlanti atamaszi
denetim bilgisine dahil edilen PDAI'dan 3. asagdi badlanta
bilesen bandindaki asadi1 badlanti verisinin atama durumunu
kontrol eder ve terminalin 3. asadi badlanti bilesen bandinda
zgadi1 badlanti atamasi denetim bilgisini almada basarili olup

olmadidgina vyva da baz istasyonunun (100} 3. asadi badlantyi
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bilesen bandinda asadi badlanti atamasi denetim bilgisini

bastan iletip iletmedidine karar verir.

<Terminalde (200) yanit>

Terminalin (200) denetim bélimid (208), bir vanit sinyali
iizerinde i1letim denetimini 1. vyapilanma ile ayni sekilde CRC
b&liminden (211) alinan hata tespiti scnucunu esas alarak

gerceklestirir.

Ancak denetim b&liml (208), bir asadi badlanti bilesen banda
¢ifti ile iletilen asadi badlanti wverisi 1ile 1ilgili iki hata
tespiti sonucunun mantiksal AND'sini hesaplar ve Dbir hata
tespiti sonucu, vani bir gruplanmis ACK 1dretir. Baska bir
ifadevyle, 3. wve 4. a=adil baglanti bilesen bantlari ile
iletilen asadi baglanti verilerinin iki hata tespiti sonucunun
gruplanmasi yoluyla, denetim béliminde (208) bir gruplanmis
ACK elde edilir. Gruplanmis ACK 2. yapilanmada bir normal ACK
sinvali veya Dbir normal NACK sinyvali olarak kullanilir. Daha
ozel bir ifadeyle, bir asagi baglanti bilegen bandi ¢ifti ile
iletilen her iki asad:r badlant: verisinin de bkasarili bir
sekilde alindidi durumlarda gruplanmis ACK ACK'yvi belirtir wve
en az bir asadi baglanti verisinin basarili bir sekilde
alinmadigir durumlarda gruplanmis ACK NACK'yi belirtir. Bu
sayede, dort asagl badlanti bilesen Dbandinin mevcut cldudu
durumlarda bile, 1uUg¢ asaglr badlanti bilesen bandinin mevcut
oldugunu varsayan 1. vapilanma ile ayni denetim

gerceklestirilebilir.

Daha 6zel bir ifadeyle, sadece 3. ve 4. asadl bagdlanti bilesen
bantlari 1tizerinden alinan her iki asadi Dbadlanti verisinin
basarili bir sekilde ¢&6zildigi bir durumda, denetim bdélimi
(208) bu durumu, 1. vapilanmada 3. asadi baglanti bkilesen
bandinda asadi badlanti verisinin "ACK" oldugu bkir durumla
ayni sekilde ele alir ve vyukaridakinden farkli durumlarda

52



10

15

20

25

30

35

(terminalin (200) 3. ve 4. asadi baglanti bilesen bantlar:
dzerinden alinan her iki asadi badlanti verisini ¢dzmede
basarisiz oldudu ve terminalin (200) iki asadi baglanti
verisinden birini c¢dzmede basarisgsiz coldudu (terminalin (200)
asadi baglanti atamasi denetim bilgisini basarili bir sekilde
aldigi, ancak asagi baglanti verilerini c¢dzmede basarisiz
oldudu wveya terminalin (200) asadi badlanti atamasi denetim
bilgisini tespit edemedidi, ancak diger asadi baglanti atamasi
denetim bilgisine dahil edilen PDAI'dan asadl badlanti atamasi
denetim bilgiginin alim hatasaini algilavabildigi) durumlarda,
denetim bpbdolimi (208) bu durumlari, 1. vapilanmada 3. asada
baglanti bilesen bandindaki asagi badlanti verisinin "NACK"
oldugu bir durum 1ile ayni sekilde ele alir. Bu durumda
terminalin (200) iletim kurallari tablclari birlikte Sekiller
14 ila 16'da gdsterilir. Burada, Sekiller 14 ila 1l6'da X'ler,

herhangi bir "ACK, NACK ve DTX" durumunu temsil eder.

<Baz istasyonunda (100) yeniden iletim denetimi>

Yeniden 1letim denetleme sinyali olusturma bdlimil (119},
terminalden gelen yanit sinyaline gdre Dbir vyeniden iletim
denetleme sinyali {retir wve sonucu veri iletimi denetleme
b&limine (106} gdnderir. Sekiller 11 1ila 19, 2. vyapilanmava
gbére baz istasyonunda (100) uygulanan bir vyeniden iletim
denetleme yontemini gdsterir., Ayrintilar 1. vapilanmadaki
islemlerle aynidir, dolayisiyla bunlarin acgiklamalari bu

bBoélimde gbz ardi edilecektir.

Yukarida tarif edildigi lzere, mevcult vyapilanmava gore,
terminalde (200), denetim bhoélimll (208), asadir badlanti bilesen
bandl ¢iftinde asad: kadlanti veriginin alim basarisi/hatasi
ile ilgili bilgi parcalarini bir araya getirir. Yani denetim
béliamii (208), bilgi parcalarini bir gruplanmis ACK halinde bir

araya getirir.

53



10

15

20

25

30

35

Bu sayede, bir bilegsen bant grubundaki bilesen bantlarin
saylsinin kiiglik oldudu varsayimiyla, 1. vyapilanmadaki iletim
denetimi kurali dedistirilmeden kullanilabilir. Yani terminal
(200}, 1. vapilanmada oldugu gibi, baz istasyonunun (100) 1 we
2. bilegsen bantlarinda asagi baglanta atamasi denetim
bilgisini wve asadi badglanti verilerini gercgekten de iletip
iletmedigini dikkate almadan, terminal (200) tarafindan
alinabilecek asadi badlanti atamas: denetim bilgisi esasinda
basitce bir vyanit sinyali {retir, bdylece baz istasyonunda

(100) uygun yeniden iletim denetimi gergeklestirilebilir,

Baz istasyonunda (100) denetim bilgisi olusturma bélimi (102)
PDAT'y1l sadece bir asadil baglanti bkant g¢ifti ile iletilen

asadl badlanti atamasi denetim bilgisine dahil eder.

Bu sayede terminal (200), bir asadi badlanti bilesen bandi
ciftinde asadi badlanti verilerinin alim basarisi/hatasi igin
gruplama yapabilir. Bir asadi badlanti bilesen bandi ¢iftinin
PDAI's1i bir bit olabilir. Dolayisivyla, asadi badlanti atamasi
denetim bilgisinin ek yiki, tim asagi baglanti bilesen
bantlarina DAT'nin dahil edildigi bir duruma kivasla

azaltilabilir.

Yukaridaki aciklamalarda, terminalde (200} ddrt asadi badlanti
bilesen bandina sahip bir bilesen bant grubunun ayarlandiga
bir durum tarif edilir, ancak 2., vyapilanma, ferminalde (200)
bes wveyva daha fazla asadi badlanti bilesen bandi iceren bir
bilesen bant grubunun ayvarlandigi bir durumda da
uygulanabilir. Bu durumda, ornedin 2. asagi badglanti bkilesen
bandir ve 5. asadil badglanti bilesen bandi 1le iletilen asad:

baglanti verilerinin iki hata tespiti sonucu gruplanir.

Yukaridaki aciklamzlarda gruplamanin, terminalde (200) ddrt
agadl baglanti bilesen bandi ig¢eren bir bilegen bant grubunun
ayarlanmasi halinde uygulandigi bir durum tarif edilir, ancak

54



10

15

20

25

30

drnegin 8 fazli PSK kullanilarak yeni bir faz noktasi ilave
edilebilir. Bu sayede, dort asad1l baglanti bilesen bandl

gruplama olmadan kullanilabilir.

Sadece terminalde (200) doért asadi badlanti bilegsen bkanda
igeren bir bilesen bant grubunun avarlandidi: durumlarda
bagimsiz bir ACK/NACK eslestirmesi kullanilabilir. Bu durumda,
terminale (200) iletilen asadi baglanti atamasi denetim
bilgisine, "asadi bagdlanti atamasi denetim bilgisinin dért
asad1l badlanti bilesen bandinda iletildidini"™ belirten bir bit
eklenir wve terminal (200) bit sayesinde Tasadi badglanti
atamasi denetim Dbilgisinin ddért asadir badlanti bilesen
bandinda iletildigini™ algilar, &rnedin Sekil 20'de

gbsterilene benzer bir esglestirme gerceklestirilir.

{Diger vapilanmalar)

(1) Yukarida tarif edilen vyapilanmalarda asadi badglant:
verilerinin wve asadi baglanti verilerine karsilik gelen
asagdl badlant1 atamasi denetim bilgisinin ayni asagl
badlanti bilesen bandinda iletildidgi aciklanmistir, ancak
mevcecut vyapilanma bununla sinirla dedildir. Yani, asagl
baglant1i wverilerinin iletildidi bir bilesen bandin, asag:
badlanti wverilerine karsilik gelen asadi badlanti atamasa
denetim bilgisinin iletildidi bir bilesen banttan farkl:i
oldudu durumlarda bile, bir yukari baglanta yvanit
sinvalinin geri bildirimi icin kanal sec¢imi kullaniliyorsa
yapilanmalarin uygulanmasi mimkiindiir. Bu durumda terminal
(200), bir vyanit sinyalini, N numarali asadi badlanti
bilesen Dbandinda 1iletilen N numarali asaglr Dbadlanta
verisine karsilik gelen N numarali asadi badlanti atamasi
denetim bilgisi (N numarali asadi baglanti bilesen bandinda
mevcut olmasi gerekmez) tarafindan kullanilan CCE 1ile

iliskili bir N numarali PUCCH kaynadini kullanarak iletir.
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(2) Yukarida tarif edilen yapilanmalarda terminal (200)
tarafindan kullanilan N numarali PUCCH kaynadinin, terminal
(200) tarafindan alinan asad1i badlanti atamasi denetim
bilgisi tarafindan kullanilan CCE 1ile iliskili oldudu
agiklanir, ancak mevcut yapilanma bununla sinirli dedildir.
Ornedin mevcut vapilanma, N numarali PUCCH kaynadinin
terminale (200) ayri olarak i1letildigi durumlarda bile
uygulanabilir.

(3) Yukarida tarif edilen vapilanmalarda, terminal icin
vapilandirilan asimetrik tasivici birlestirmede bir bilesgen
bant grubunun sadece bir vyukari baglanti bkilegen bandi
icerdidi bir durum ac¢giklanmigstir. Ancak mevcut bulus
bununla sinirli dedildir ve mevcut vapilanma, bilesen bant
grubunun ¢ok sayida yukari badlanti bilesen bandil icerdidi
veya terminal icin simetrik tasivyicl birlestirmenin
vapilandirildi&i bir durumda da uycgulanabilir.

(4) Yukarida tarif edilen vyapilanmalarda sadece asimetrik
tasiyici Dbirlestirme ag¢iklanmistir. Ancak mevcut bulus
bununla sinirli dedildir ve mevcut bulus, veri iletimi ile
ilgili olarak simetrik tasiyici birlestirmenin ayarlandidl
bir durumda da uygulanabilir. Ozet olarak mevcut bulus,
terminalin bilesen bant grubuna dahil edilen vyukara
baglant1i bilesen bantlarinda ¢ok sayida PUCCH bé&lgesinin
tanimlandidi ve kullanilacak PUCCH kaynaklarini iceren bir
PUCCH bdlgesinin, asadi Dbadglanti verilerinin aliminda
basari/hata durumuna gére belirlendidi herhangi bir durumda
uygulanabilir.

(5) Yukarida tarif edilen vyapilanmalarda mevcut bulusun
donanim ile vyapilandirildigi durumlar ac¢iklanmistir, ancak

mevcut bulus yazilimla da uygulanabilir,

Yukarida tarif edilen vyapilanmada kullanilan her fonksiyon
blodu genelde bir entegre devreden olusan bir LSI olarak
uygulanabilir. Bu devreler ayri ¢ipler halinde bulungbilir va
da kismen wveya tamamen tek bir c¢ipe dahil edilebilir. Burada
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"L3SI" benimsenmistir, ancak farkli entegrasyon derecelerine
gére "IC", TMsistem LSI", 'siper LSI" veya "ultra LSI" da

uygulanabilir.

Devre entegrasyon metodu sadece LSI'lar ile sinirla degildir
ve ozel devreler ve genel amacla islemciler ile
gerceklestirilen wuygulamalar da mumkliindir. LSI imalatindan
sonra, bir LSI ig¢indeki devre hiicrelerinin badlantilari ve
ayarlarinin yeniden yapilandirilmasini saglayvan bir vyeniden
vapllandirilabilir islemci veya bir FPGA (Alanda

Programlanabilir Kapi Dizisi) da kullanilabilir.

Bunlarin yani sira, yari iletken teknolojisi wveya badlantili
baska bir teknolojideki gelismeler sonucunda tlimlesik devre

teknolojisinde L&I'larain verine baska bir teknolojinin

kullanimi 50z konusu oldugunda, fonksiyonel blok
entegrasyonunun dogdal olarak bu teknoloji ile
gerceklestirilmesi de mimkiindir. Rurada biyoteknoloji

uygulamalari da ongorilmektedir.

Endiistriyel Uygulanabilirlik

Her bir asadi baglanti bilesen bandinda iletilen asad:
baglanti verilerinin kalitesini koruyabilen ve ayni zamanda
bir asadgi baglanti atamasi denetim bilgisinin ek yiukiinde
artisi baskilayabilen bulus konusu tTerminal aygiti ve yeniden
iletim denetleme yé&ntemi, c¢ok sayida asadi baglanti bilesen
bandinin kullanildiga tasivyica birlestirmeli iletisimin

uygulandidi durumlarda etkilidir.

Referans Numaralarinin Listesi

100 Baz istasyonu
101 Denetim bélaml
102 Denetim bilgisi olusturma b&élimi
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103,

104,
213

106
108
109,
110,
111,
112,
113,
114
115
116
117
118
119

200
203
204
205,
206,
207
208
211
212
214
215

105
107,

216
217
218
201
202

209
210

Kodlama bolimia

Modilasyon b&élimi

Veri iletimi denetleme bdlimi
Eslegtirme b&éliumi

IFFT bolumi

CP ekleme bdlimi

Radyco vericisi bodlimi
Radyo alicisai bolumu

CP uzaklastirma b&lumi
PUCCH ¢ikarma bdlimi
Toparlama bdlimi

Dizi denetleme bhHliml
Korelasyon iglem bdélumi
Karar bdlumu

Yeniden iletim denetleme sinyali
bdlumi

Terminal

FET bolimi

Cikarma bolumi

Demodilasyon bolumi

Kod ¢dzme bolimil

Karar bélumu

Denetim b&limi

CRC bolimi

Yanit sinyali olusgsturma bdlimi
Birincil yayim b&l{mi

Tkincil yayim bdliumi
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