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Vdripainokone

Tekniikan tausta
Keksintd liittyy tietokoneteknologiaan ja sitd voi-

daan kayttdd tietokoneiden ohjauskompleksien merkkien, nume-
roiden ja tietojen tulostukseen,

Tekniikan tila

Ottaen huomioon alati kasvavan tietokonelaitteiden

kdytdn nykyddn kaikissa teollisuuksissa kasvaa pditelaittei-
den ja erityisesti kirjoittimien sekd erityisesti elektroni-
sista tietokoneista saatujen tietojen visuaalisen havainnoit-
semisén mahdollistavien kirjoittimien merkitys.

Nykyisessd vaiheessa tdhtdd kirjoittimien kehitys
pddasiassa tavanomaiseen tekniikkaan perustuvien laittei-
den, kuten kosketuskirjoittimien, kosketusladottujen symbo-

likirjoittimien, suihku-, ldmpé-, sdhkOstaattisten-, ksero-

"grafisten kirjoittimien, laserkirjoittimien ja vastaavien

parantamiseen sekd n#iden laitteiden toimintojen asteikon
laajentamiseen parantamalla niiden kunnossapitoedellytyk-
sid, lisddmdll&d niiden nopeutta ja vdhent&midlld niiden ener-
giankulutusta. '

Viime aikoina on kiinnitetty erityistd huomiota sel-
laisten vdripainokoneiden kehittdmiseen, jotka olennaisesti
lisddvidt tietokoneiden mahdollisuuksia ja helpottavat ope-
raattoria havainnoimaan tietoja, jotka liittyvdt monimut-
kaisiin tuotantoprosesseihin, joissa on runsaasti taulukoi-
ta ja tekstid. .

Vérikirjoitlimien saapumiseen maailman markkinoille
liittyy mySs se, ettd on ilmaantunut virindyttdpddtteitd,

joista halutaan tulostaa myds tietoja vdrikuvan muodossa.

den levittémis tietovdlineeseen. Viripainatuksessa kdy-

tetdédn suihkukirjoittimia, kserografisia kirjoittimia ja

Varipaigatusprosessi muodostuu vdrillisten mustei-
e\ LM

kosketuskirjoittimia. Vaikka ndiden kirjoittimien edut ovat

suunnilleen samat, on kosketuskirjoittimet sik&li parempia,
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ettd kun painetaan ja tuotetaan useita kopioita (yksivdri-
sid kopioita) on niiden laatu parempi.

Kosketuskirjoittimet vdripainatusta varten kdsittd-
vdt joko yhden ainocan painopddn, joka antaa véarivyOhykkei-
siin jaetun vdrinauhan vdlitykselld iskun tietovdlineeseen
tai useita perdkkdisid painopditd, joissa kussakin on ennal-
tamddrdtyn virinen vdrinauha. Tietojen suuren tulostusno-
peuden ongelmaa ei edelld selitetyilld kirjoittimilla rat-
kaista.

Tekniikassa tunnetaan kosketustyyppinen viripaino-
kone, jossa 44 painatuselintd kdgittdvd painatuspdd on kiin-
nitetty liikkumaan edes takaisin pistekuvion vaakasuunnassa
(vrt.~E§g¥hakemus 3 013 577, 1k. G 06 K 15/10, julkaistu
30.10.1980). Tietovdlineen siirtomekanismi varmistaa paino-
elinten alla py&rivdn paperin rivinvaihdon. Vidripainatuk-
sessa kdytetddn mustevidrinauhaa, jossa on useita perdkkdi-
sid vdrivyShykkeitd ja kun ennaltamddrdttyjd vdrejd vastaa-
vat ohjaussignaalit saapuvat, siirtyy vdrinauha, jossa on
vastaava védrivydhyke, kohti painatusasemaa, jolloin erivi-
rinen painatus suoritetaan tietovilineelle., Tdmdn laitteen
kdyttdd nykyaikaisissa tietokoneiden ohjauskomplekseissa
rajoittaa tietojen tulostuksen hitaus, koska painaminen eri
vdreilld tapahtuu perdkkdisessd jdrjestyksessd, niin ettd
tietovdlineen ensimmdinen esivalittu alue painetaan ensin
esivalitulla vdrilld ja sitten etsitddn painomustenauhan
jokin toinen vdrivydhyke ja paperi siirretddn takaisin pis-
teviivojen halutun luvun verran ja niin edelleen eri vidreil-
13 tail eri vdriyhdistelmilld painamista varten. On huomat=-
tava, ettd paperin jatkuva rivinvaihto telan ympdri vau-
rioittaa rei'ityksid, niin ettd rivien kohdistus tulee mah-
dottomaksi paperia siirrettdessd taaksepdin eri vdrilld
painamista varten ja tdmd on erityisen kriittistd kun halu-
taan vdriyhdistelmid.

Tekniikassa tunnetaan myds perdkkdin toimiva viripai-
nokone, joka kdsittdd pitkin telaa liikutettavan painopédédn,

tietovdlineen rivinvaihtomekanismin sekd vdrinauhojen
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siirtomekanismit (vrt. Integrex ilmoituslehtinen, malli
"Integrex CX80, USA, 1980).

Tdmd painatuskone kdyttdd vdrinauhaa, jonka muodos-
tavat nauhan pohjan suunnassa kulkevat vdrivydhykkeet, Pai-
nettavaa rivid pitkin liikkuva painopdd painaa ensin tiedot
yhdelld v&drilld ja kun pdd siirtyy takaisin, liikkuu vdri-
nauvha ylds tai alas painatusvydhykkeelld riippuen ohjaus-
laitteesta tulevasta ohjaussignaalista, joka mddrdi halutun
tietovdrin. Kun yksi rivi on painettu, kytkeytyy paperin ri-
vinvaihtomekanismi ja tapahtuu rivinvaihto, minkd jidlkeen
painatusprosessi jatkuu. T&dlld painokoneella ei voida saa-
vuttaa korkeaa painatusnopeutta, koska painatusprosessin
aikana kuluu huomattavasti aikaa kun odotetaan tietovdli-
neen saavan tiletonsa seuraavalla vdrilla.

Tekniikassa tunnetaan myds vdripainokone, joka on
keksinndn tekniikan tasossa ja joka kdsittdd painopddyksi-
kdn, jossa on painopditd, jotka vaikuttavat tietovidlinee-
seen vastaavien vdarinauhojen kautta kosketuselinten avulla
sekd my®s mekanismin vaakasuoran pistekuvion muodostamista
varten, niin ettd tietovdlineen rivi vaihtuu telan ympédri
(vrt. PCT-hakemus 081/2706, lk. B 41J 3/04, julkaistu
1.10.1981) .

Tdssd koneessa on neljd liikkuvassa yksikéssid olevaa
painopddtd asennettu perdkkdin rivipainatuksen suunnassa.
Kussakin pdissi on ennaltamdfirityn vidrinen vidrinauha ja
tietovdlineen painaminen tapahtuu vdrinauhan lidpi kosketus-
painoelimien avulla. Painopdiden sijoitus perdkkdin ei tee
mahdolliseksi suurta painonopeutta, koska painatuksen alus-
sa vain yksi pdd saatetaan toimimaan, sitten seuraava jne.
Kaikki neljd pddtd painavat samanaikaisesti vain tietovi-
lineen erittdin kapealla alueella.

Keksinndn vhteenveto

Keksintd perustuu ongelmaan saada aikaan vdripaino-
kone, jossa saavutetaan vdritietojen tulostus suurella no-
peudella, johtuen painopdiden uudesta sijoittelusta telaan

nihden, mikd tekee mahdolliseksi niiden samanaikaisen
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toiminnan)seké tietovédlineen edestakaisesta liikkeestd vaa-
kasuorien pistekuvioiden suunnassa.

Timi ongelma ratkaistaan siten, ettd viripainoko-
neessa, joka kdsittdd painopddyksikén, joka vaikuttaa kos-
ketuselinten avulla vastaavien vdrinauhojen védlityksell&d
tietovdlineelle, joka #ulkee rivinvdlein telan ympér;/seké
mekanismin vaakasuoran pistekuvion muodostamista varten, on
painopddt keksinnén mukaan kiinnitetfy kiinteddn yksikkddn
ja sijoitettu perdkkdin telan ympa;}é%iten, ettd ne voivat
painaa tietoja samanaikaisesti, ettd painopdiden kosketus-
painoelimet on asennettu telan akselin suuntaisiin riveihin
sellaisin vdlein, joilla kukin kosketuspaincelin voi painaa
tietovdlineelle vhden tai useamman symbolin %godostelman ja

ettd tietovidline o iinnitetty liikkumaan)edes takaisin
AN ifbﬁ%i&;déc Y .j? m}rgz AN Sutrandsda

pitkin kiintedg, paperis kannattavagk, telap /akselig/matkam,
joka vastaa ldhekkdisten kosketuspainoelinten vilistd etdi-

syyttd.

Védripainokoneen edelld selitetyn rakenteen ansiosta,
joka tekee mahdolliseksi kaikkien painopdiden yhtdaikaisen
toiminnan ja johtuen my&s kevyen tietovdlineen edestakai-
sesta liikkeestd, jd&vat tietovdlineen suurtaajuusliikkei-
den aikana esiintyvdt dynaamiset vdrdhtelyt erittdin vahdi-
siksi, sellaisten liikkeiden edellyttdmd energia pienenee
ja vdritietojen tulostuksen nopeus kasvaa huomattavasti.

' Keksinndn mukaisen painokoneen painopddyksikkd on
kiinnitetty kd&ntyvdsti, niin ettd se voidaan kd&ntdd pois
tietovdlineestd.

Tdmd rakenteellinen piirre on vdlttdmdtdn yksikdn
pdiden ennaltaehkdisevdd tarkastusta varten, tietovdlineen
vaihtoa varten ja muihin, ldhelld sijaitseviin, mekanismei-
hin kdsiksi pddsyd varten,

Jotta voitaisiin nopeasti vaihtaa jdtevdrinauhat si-
sdltdvidt kasetit, on painopddt kiinnitetty painopddyksik-
kddn kddntyvdsti, niin ettd yhtd pddtd voidaan kddntdi toi-

seen ndhden.
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Jotta mekanismin rakennetta kokonaisuudessaan voitai-
siin yksinkertaistaa, saadaan tietovidlineen edestakainen
liike kiintedlld telalla aikaan mekanismilla, jossa on te-
lan sisddn kiinnitetty akseli ja jonka muodostavat kaksi
toisiinsa kddntyvisti liitettyd osaa, joista yksi on kyt-
ketty tietovidlineen rivinvdlimekanismin k&yttdén ja toinen
on kytketty vaakasuoran pistekuvion muodostavan mekanismin
kdyttddn, niin ettd saadaan aikaan tietovidlineen itsendinen
liike kahteen, toisiinsa n&hden kohtisuoraan, suuntaan.

Tdmd tekee mahdolliseksi muodostaa sekd vaakasuoria
ettd pystysuoria pistekuvioita mekanismin yksinkertaiste-
tulla voimansiirtojdrjestelmdlld sekd pienemmdlld energian-
tarpeella.

Piirustusten lyhvt selitys

Keksintdd selitetddn nyt viitaten nimenomaisiin suo-

ritusmuotoihin, jotka esitetddn oheisissa piirustuksissa,
joissa

kuvio 1 esittdd keksinn&n mukaisen vidripainatuslait-
teen kaavamaista sivupystvkuvaa;

kuvio 2 esittdd keksinndn mukaisen viripainatuslait-
teen kaavamaista pohjakuvaa.

Keksinndn paras suoritusmuoto

Védripainatuslaite k&dsittdd alustan 1 (kuvio 1), joka

kannattaa telaa 2, tietovdlineen 3, joka kulkee telan 2 ym-
pdri, painopddt 4, jotka on sijoitettu kiinteddn yksikkddn 5
ja kiinnitetty perdkkédin telan 2 ympdrille tietojen saman-
aikaista painamista varten.

Painopddt 4 kidsittdvidt kosketuspainoelimet 6, jotka
on sijoitettu telan 2 akselin suuntaisiin riveihin ja kiin-
nitetty kdidntyvidsti akseleille 7 kiinte#dlld yksikds1lli 5,
joka puolestaan on asennettu varren 9 akse%ﬁ}fﬂg's. Kussa-
kin painopdidssd 4 on mekanismi ennaltamddridtyn vdArisen vidri-
nauhan 10 liikuttamiseksi.

Telan 2 sisddn on laakeroitu akseli 12 liukulaake-
reihin 11 (kuvio 2) ja akseli 12 on kuulalaakerilla 13 1lii-

tetty kddntyvdsti akseliin 14, joka voi liikkua
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edestakaisin yhdessd akselin 12 kanssa liukulaakereissa 15
mekanismin 16 wvaikutuksesta, joka on esimerkiksi nokkame-
kanismi, vaakasuoran pistekuvion muodostamiseksi, Akseliin
12 on jaykdsti kiinnitetty neularummut 17, jotka ovat suo-
rassa kosketuksessa tietovdlineeseen 3. Akseliin 12 on jay-
kdsti kiinnitetty hammaspydrd 18, joka on toiminnallisesti
liitetty mekanismin 19 vetoon tietovdlineen 3 rivinvaihtoa
varten.

Keksinndn mukainen vdripainokone toimii seuraavasti.

Kun painopdiden 4 painoelimiin 6 tulee vastaavat oh-
jaussignaalit, painaa kukin painopdd tietovdlineelle 3 tie-
torivin omalla vdrillddn, niin ettd kukin kosketuspainocelin
6 tdysin muodostaa yhden tai useampia vierekkdisid symbole-
ja. Tietovdline 3 sijrtyy mekanismin)vedonj}i6/avulla matkan,
joka wvastaa kahden é&héégtvélisté &, akselin 12,
joka on liitetty kddntyvidsti vetoon sekd neularumpujen 17
vdlitykselld. Sen_jdlkeen kun inopddt 4 ovatihalutun mda-
ran vZakasuoran éhgkuﬁkuvion P %ﬁggga telan 2 ympdrilld ole-
villa vastaavilla asemilli/a?iirz?ﬁﬁigrfietovélinetta 3 mat-
kan, joka wvastaa pystysuor%& pistgkuvéeﬁ~rivinvélia, telan
2 ympdri samojen neularumpujen 17 vaikutuksesta, joihin

vaikuttaa tietovdlineen 3 rivinvdlimekanismin|veto 19} Sen
jdlkeen siirtdd vaakasuoran pistekuvion muodostamiseksi
tarkoitetun mekanismin veto akseliin 14 ja siihen kddnty-
vasti liitettyyn akseliin 12 liikkeen, jonka suunta on taak-
sepdin vaakasuoran pistekuvion alkusuuntaan ndhden. Akseli
14, joka liikkuu neularumpujen 17 mukana, saa liikkumaan
tietovidlineen 3, johon muodostuu vaakasuoran pistekuvion
seuraava pisterivi. Siten suorittavat kaikki painopddt 4
jatkuvasti ja samanaikaisesti yllid selitettyd painokiertoa.
Painamisessa kidytetddn kolmea perusvidrid, esimerkiksi sinis-
td, punaista ja keltaista, minkd lisdksi voidaan viarejd pai-
naa pddllekkdin (esimerkiksi sininen + keltainen = vihred),
mikd suoritetaan tietovidlineelle samalla asemalla kdytt&-

mdlld erividrisid vdrinauhoja tietojen viriasteikon laajen-
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tamiseksi huomattavasti. Sen vuoksi on viimeisestd paino-
pddstd ldhtevd paperille painettu tieto vdrin suhteen val-
mis.

Vidripainokonetta kdytettdessd voi esiintyd tarvetta
sen ennakkoehkdisevddn tarkastukseen, korjauksiin, paperin
lisdidmiseen ja vdrinauhakasettien vaihtoon jne., N&ditd toi-
menpiteitd helpottaa se, ettd painopddt 4 kdsittdvd yksikkd
5 voidaan k&ddnt#dd pois telalta 2 varsien 9 akseleilla 8 ja
painopditd 4 voidaan vuorostaan k&dntdd itsendisesti akse-

leilla 7.
Kdyttdkelpoisuus teollisuudessa

Keksint&d voidaan kdyttdd erittdin edullisesti tieto-
koneiden ohjauskomplekseissa, joissa kdsitellddn suuria tie-
dostoja, jotka liittyvdt mutkikkaisiin prosesseihin, kuten
esimerkiksi lddketieteessd, geodesiassa, kartoituksessa,

ydinteollisuudessa, avaruustutkimuksessa jne.
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Patenttivaatimus:
\ Aot~ o
Jok i ij'giipokone, joka kdsittdd| painopddt (4), jgika
painaeat vdrin tietovdlineelle (3) ja jotka on jédr-
jestetty perdkkédin telan kehén ymparllle, ja lisdksi la}t—
teen tietovdlineen lllkuttamlSEkgi ivilta tOLSelle,é? o

VLA b

t u-n-ne-t-tw—siiktd;ettd siindjon laite, joka muodos-
ﬁilwbaakasuoraﬁ pistekuviol, joka laite on vetoelin (16),
joka on yhdlStEttyy&&iﬁ&éin (14) , joka vdrdhtelee pitkin
telan (2) akseli \amplltudllla, joka vastaa palnop§3qliile /oA
Pugfekkalsten painoelinten (6) vdlistid etaiwzztta, %ff%f}mwuk
akse{? (14) on yhdlstetty runkoon (1)5asennetun telan
kulkeva %ietov&%inettﬁ“TﬁT‘fin%%é~toisallgﬂLii-
kuttavan—tlaitteen kdyttOakseliin (12), jonka vastakkaisis-
sa pdissd on neularummut (17), jotka tarttuvat tietovdli-
neeseen (3) ja joista kukin on jadykdsti kytketty, 5QXEEPak-
selin (12) vastaavaan pddhdn, joka akseli (12) onjyhdistet-
ty toiseen kdyttddn (18), joka kdidntdi kdyttdakselia (12)
tietovdlineen (3) liikuttamiseksi rivilt&riville -painep#am
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