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Stabilizowany zasilacz impulsowy napiecia stalego
z ukladem konwersp pradu zmiennego na sygnal naplgclowy
stalopradowy
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Przedmiotem wynalazku jest stabilizowany za-
silacz impulsowy napiecia stalego z ukladem kon-
wersji pradu zmiennego' na sygnal napieciowy
stalopragdowy przeznaczony zwlaszcza jako zasilacz
o duzej wydajno$ci pradowej.

Znane sj stabilizowane zasilacze impulsowe na-
pigcia stalego, w ktérych elementem przenoszacym
moc oraz zapewniajacym - izolacje galwaniczng po-
migdzy wyjsciem zasilacza a siecig jest transfor-
mator pracujacy na czestotliwoscei od kilku do
kilkudziesieciu kHz.

Regulacje napiecia wyjsciowego uzyskuje  sie
przez zmiane wypelnienia impulséw zasilajgcych
transformator, przy czym w zakresie pradéw
obcigzenia od zera do znamionowego realizowana
jest stabilizacja napiecia wyjsciowego zasilacza,
a przy prébie przekroczenia pradu znamionowego
odpowiedni uklad zabezpiecza zasilacz przed uszkow
dzeniem. Taki uklad zabezpieczajacy realizuje
pradowe sprzezenie zwrotne z wyjscia zasilacza do
ukladu “komutacji napigcia wejSciowego zasilajg-
cego impulsowo transformator. Zbudowany jest
z jednego lub kilku rezystoréw wlaczonych szere-
gowo w obwdd pierwotny albo wtérny zasilacza.
Sygnaly pradowe wytwarzane jako spadki napieé
na tych rezystorach sg dostarczane do ukiadu
sterowania ukladem komutacji. W ukladzie tym
sygnaly pradowe wykorzystane sa tylko jako syg-
naly zabezpieczajgce, to znaczy Ze nie wplywaja

na prace ukladu ponizej pradéw znamionowych.
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i przez to nie mozna ich uzyé do poprawy dyna-'
miki zasilacza.

Spadki napieé na wspomnianych rezystorach nie
moga byé zbyt male z uwagi na wymagang stabil-
nos$é ukladu oraz wystepujace wewmatrz stabiliza-
tora zakl6cenia impulsowe oraz zbyt duze, gdyz
przy duzych pragdach wyjsciowych na rezystorach

" wydziela sig¢ znaczna moc co niekorzystnie wplywa.

na sprawnosé i wymiary gabarytowe zasilacza.

Celem wynalazku jest zbudowanie stabilizowa-
nego zasilacza impulsowego o takim ukladzie kon-
wersji pradu zmiennego na sygnal napieciowy
stalopradowy, kitéry pozwalalby uzyskaé duza
wartoéé napiecia proporcjonalnego do pradu
wyjsciowego przy niewielkich stratach mocy oraz
polepszat parametry dynamiczne zasilacza.

Cel ten osiggnieto przez zastosowanie w obwo-
dzie pierwotnym albo wiérnym zasilacza przeklad-
nika pradowego wilgczonego szeregowo z transfor-
matorem. Wyjscie przekladnika pradowego pola-
czone jest poprzez. prostownik szczytowy, po--
mocnicze uzwojenie . dlawika filtru wyjsciowego.
i jednoinercyjny filtr dolnoprzepustowy z ukla-.
dem sterowania ukladu komutacji.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku,
ktéry jest schematem ideowym zasilacza impul-
sowego zawierajgcego uklad konwersji pradu
zmiennego na sygnal napieciowy staloprgdowy.

Zasilacz impulsowy zbudowany jest z tranfor-
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matora T1 zasilanego poprzez uklad komufacji UK
stalym napigciem. wejsciowym Uyyp otrzymanym
z prostownika zasilanego napieciem sieciowym.
Jednocze$nie w szereg z uzwojeniem pierwotnym

transformatora T1 wlaczone jest uzwojenie pier--

wotne przekladnika prgdowego T2.
Uzwojenie wtérne transformatora Tl o prze-

kladni zwojowej p obciaZone jest prostowmikiem

wtérnym PW | filtrem wyjSeiowym zloZonym
z diawika DI i kondensatora C. Z tego kondensa-
tora pobierane jest stabilizowane stale napiecie
wyjsciowe Uyy oraz napiecie do ukladu sterowa-
nia US ukladem komutacji UK w zakresie pradéw

obcigzenia od zera do :znamionowego. Uzwojenie

wtérne przekladnika prgdowego T2 o przekladni

zwojowej n obcigzone jest ukladem prostowmka

szczytowego PS.

Prostownik szczytowy PS zawiera uklad pro-
stownika dwupoiéwkowego P obciazony galezig
sklada]aca si¢ z szeregowo polaczonego rezystora
R1 i diody D1 oraz poprzez diode D2 galezig skla-
dajgcy sie z r(;wnolegle p-olaczonego kondensa‘bora
Cl i rezystora R2.

Wartosci rezystoréw R1 i R2 oraz komiemxsatora
C1 s3 tak dobrane; ze na rezystorze R2, fo. znaczy

na wyjsciu prostownika szczytowego. PS oltrzymuJe ’

sig¢ napigcie tetnigce stale praoporcjonalne do szczy-
towej wartosci pradu uzwojenia pierwotnego tran-
sformatora T1. Dioda D1 kompensuje wplyw: na-
piecia progu przewodzenia diody D2. Wyjscie pro-

stownika szczytowego “PS polaczone jest poprzez

pomocnicze uzwojenie dlawika D} o przekladni
zwojowej k z jednoinercyjnym filtrem dolnoprze-
pustowym FD zbudowanym z pélogniwa RC.

Na zaciskach uzwojenia pomocniczego dlawika
DI otrzymuje si¢ napigcie proporcjonalne do po-
chodnej pradu wyjsciowego zasilacza. Sumujac na-
pigeie z prostownika szczytowego PS oraz napigcie
z pomecniczego uzwojenia diawika DI, a nastepnie
przepuszczajac uzyskany sygnal napigciowy . przez
filtr dolnoprzepustowy FD o jednej stalej czaso-
wej T otrzymuje.sie: \

1 1
’ =|ksL+-—pR;| iwyls- (1
u(;) ( sL nl? 1) wY 1fsT (1)
Po uporzadkowaniu otrzymuje 'sie:
1 * 14-s knRL
) o) .
=— pR———-igy 6)
_u(s) n PR 1-|-sT wY ha

gdzie! Uijest napieciem proporcjonalnym do pradu'
wyjsciowego 1y otrzymywanym na wyjsciu filtru

dolnoprzepustowego. FD zwlaszcza przy prébie
przekroczenia. pradu znamionowego . zasilacza, a L

indukcyjnoscig dlawika DI odniesiong do. jego
uzwojenia gléwnego.
Dobierajac- wielkosé stale; czasowej T wedlug

wzoru
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__,_dolnoprzepulstowy FD .o odpowiedniej
stalej czasowej T pozwa:la uzyskaé napiecie U od-
" wzorowujgce

4
knL .
T= 3)
P R: , . .
otrzymuje si¢ wyrazenie (2) w postaci- - -
u (ss)="-£ R, - iwy (5) (4)
n

Wybér wielkosci przekladni n oraz rezystora R1
wynika z zamierzen konstrukcyjnych i jest wa-
runkowane pozadanym zakresem zmian napiecia U
oraz przewidywang obcigzalnoscia zasilacza, zas od
wielkosci przekladni k zalezy stala czasu T miesz-

" czgCa sie” w granicich od kilku do kilkunastu

okres6w kluczowania ukladu komwtac;x UK za.-
silacza. . 1

--- Tak wiec przez sumowanie dwbch sygnaléw jed-

nego pochodzacego z prostownika szczytowego PS
odtwarzajgcego . skladowq stala pradu obcigzenia
ale posiadajacego dosé duza skladowa tetnigca oraz
drugiego otrzymywanego na uzwojeniu pomocni-
czym diawika DI i odtwarzajacego pochodng pradu

- obqia,ién-ia wzgledem czasu i nast€pnie przepuszcze-

nie sumy tych sygnaléw przez jednoinercyjny filtr
wartosci

statycznie i dynamicznie = prad
wyjsciowy iy zasilacza. Zastosowanie w zasilaczu
przekladnika pradowego T2 i ukladu prostownika
szczytowego PS do odtwarzania skladowej stalej
pradu obcigzenia pozwolilo zmniejszyé straty mocy
na elementach biernych zasilacza i zwiekszyé jego
sprawnos¢. 2

Zastrzezenia patentowe

1. Stabilizowany zasilacz impulsowy napiecia
stalego z ukladem konwersji pradu zmiennego na
sygnal napigciowy stalopradowy zbwdowany z sze-
regowo polaczonych ukiadu komutacji, transforma-
tora, prostownika wtérnego i filtru wyjsciowego
zlozonego z diawika.i kondensatora oraz z uktadu
sterowania, znamienny tym, ze do pierwotnego lub
wtérnego uzwojenia transformatora (T1) dolgczone
jest sze;re§owo wejscie przektadnika pradowego
(T2), przy czym wyjécie jego jest polaczone poprzez
prostownik szczytowy (PS), pomocnicze uzwojenie
diawika (DD) i jednoinercyjny filtr dolnoprzepusto-
wy (FD) z ukladem sterowania (US) ukladu komu-:
tacji (UK). )

2. Zasilacz impulsowy wediug zastrz. 1, zna-

~ mienny tym, ze prostownik szczytowy (PS) sklada'

si¢’ z prostownika dwupoldwﬂmwego ®), ktérego_,
wyjécie zbocznikowane jest galezig skla)dajaca sie
z szeregowego polgczonego rezystora (R1) i “diody
(D1) oraz poprzez diode (D2) z galezia skladajaca

. sie z réwnolegle polaczonego kondensatora (C1)

i rezystora (R2), przy czym zaciski rezystora (R2),
stanowig wyjscie ‘prostownika szczytowego (PS),
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