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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 チ ャ ッ ク に よ っ て 端 子 を 把 持 し 、 ハ ウ ジ ン グ の キ ャ ビ テ ィ に 前 記 端 子 を 挿 入 す る 端 子 挿  
入 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 を 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 に 基 づ い て 基  
準 位 置 を 設 定 す る 基 準 位 置 設 定 処 理 と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 を 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 に お け る 前 記 端 子 の 特 定 部  
位 を 対 象 と し て 前 記 端 子 の 傾 き を 求 め る と と も に 、 求 め た 傾 き に 基 づ い て 前 記 端 子 の 姿 勢  
を 補 正 す る 姿 勢 補 正 処 理 と 、
　 姿 勢 を 補 正 し た 前 記 端 子 を 再 度 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 に 基 づ い て 前 記 端 子 の 位 置 を 算 出  
す る 端 子 位 置 算 出 処 理 と 、
　 算 出 し た 前 記 端 子 の 計 測 位 置 と 前 記 基 準 位 置 と の 差 を 補 正 値 と し て 前 記 端 子 の 位 置 を 補  
正 し 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 前 記 キ ャ ビ テ ィ に 前 記 端 子 を 挿 入 す る 挿 入 処 理 と 、
　 を 含 む 、
　 端 子 挿 入 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 正 規 の 姿 勢 で 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 を 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 を 基 準 画 像 と  
し て 登 録 し て お き 、
　 前 記 姿 勢 補 正 処 理 に お い て 、 撮 影 画 像 に お け る 前 記 端 子 の 特 定 部 位 と 前 記 基 準 画 像 に お  
け る 前 記 端 子 の 特 定 部 位 と を 比 較 し て 前 記 端 子 の 傾 き を 求 め る 、

請求項の数　4　（全11頁）
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　 請 求 項 １ に 記 載 の 端 子 挿 入 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 端 子 を 把 持 す る チ ャ ッ ク と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ れ た 前 記 端 子 を 撮 影 す る 撮 影 部 と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク を 移 動 さ せ る 駆 動 機 構 と 、
　 前 記 駆 動 機 構 を 制 御 し て 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 を ハ ウ ジ ン グ の キ ャ ビ テ ィ  
に 挿 入 さ せ る 制 御 部 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 制 御 部 は 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 を 前 記 撮 影 部 に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の  
撮 影 画 像 に 基 づ い て 基 準 位 置 を 設 定 す る 基 準 位 置 設 定 部 と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 を 前 記 撮 影 部 に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 に お  
け る 前 記 端 子 の 特 定 部 位 を 対 象 と し て 前 記 端 子 の 傾 き を 求 め る と と も に 、 求 め た 傾 き に 基  
づ い て 前 記 端 子 の 姿 勢 を 補 正 す る 姿 勢 補 正 部 と 、
　 姿 勢 を 補 正 し た 前 記 端 子 を 前 記 撮 影 部 に よ っ て 再 度 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 に 基 づ い て  
前 記 端 子 の 位 置 を 算 出 す る 端 子 位 置 算 出 部 と 、
　 算 出 し た 前 記 端 子 の 計 測 位 置 と 前 記 基 準 位 置 と の 差 を 補 正 値 と し て 前 記 端 子 の 位 置 を 補  
正 し 、 前 記 駆 動 機 構 に よ っ て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 前 記 キ ャ ビ テ ィ に 前 記 端 子 を 挿 入 さ せ る 端  
子 挿 入 部 と 、
　 を 有 す る 、
　 端 子 挿 入 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 制 御 部 は 、
　 正 規 の 姿 勢 で 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 を 前 記 撮 影 部 に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の  
撮 影 画 像 を 基 準 画 像 と し て 登 録 し 、
　 前 記 姿 勢 補 正 部 に よ っ て 、 撮 影 画 像 に お け る 前 記 端 子 の 特 定 部 位 と 前 記 基 準 画 像 に お け  
る 前 記 端 子 の 特 定 部 位 と を 比 較 し て 前 記 端 子 の 傾 き を 求 め さ せ る 、
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 端 子 挿 入 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 端 子 挿 入 方 法 及 び 端 子 挿 入 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 ケ ー ブ ル の 端 部 に 設 け ら れ た 端 子 を プ ラ グ ハ ウ ジ ン グ に 挿 入 す る 端 子  
挿 入 装 置 が 示 さ れ て い る 。 こ の 装 置 で は 、 端 子 に ２ 方 向 か ら レ ー ザ を あ て て 、 遮 光 さ れ た  
長 さ を 測 定 し 、 端 子 の 傾 き を 求 め る こ と が 開 示 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 米 国 特 許 第 ６ ８ ４ ２ ９ ７ ５ 号 明 細 書
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 特 許 文 献 １ で は 、 遮 光 さ れ た 長 さ が 最 小 と な る ま で 端 子 を 回 転 さ せ て 測 定 を  
繰 り 返 す こ と に よ り 端 子 の 傾 き を 求 め て い る た め 、 端 子 の 右 回 転 と 左 回 転 で 計 測 誤 差 が 発  
生 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 端 子 の 幅 を 求 め る こ と で 端 子 の 姿 勢 を 検 出 す る た め 、 端 子 が 右 に 傾 い て い る か 左  
に 傾 い て い る か に 関 わ ら ず 、 端 子 を 大 き く 回 転 さ せ る 必 要 が 生 じ 、 計 測 に 時 間 が か か る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 端 子 の 姿 勢 及 び 位  
置 を 迅 速 に 測 定 し て ハ ウ ジ ン グ の キ ャ ビ テ ィ へ 円 滑 に 挿 入 さ せ る こ と が 可 能 な 端 子 挿 入 方  
法 及 び 端 子 挿 入 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 上 記 目 的 は 、 下 記 構 成 に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 チ ャ ッ ク に よ っ て 端 子 を 把 持 し 、 ハ ウ ジ ン グ の キ ャ ビ テ ィ に 前 記 端 子 を 挿 入 す る 端 子 挿  
入 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 を 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 に 基 づ い て 基  
準 位 置 を 設 定 す る 基 準 位 置 設 定 処 理 と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 を 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 に お け る 前 記 端 子 の 特 定 部  
位 を 対 象 と し て 前 記 端 子 の 傾 き を 求 め る と と も に 、 求 め た 傾 き に 基 づ い て 前 記 端 子 の 姿 勢  
を 補 正 す る 姿 勢 補 正 処 理 と 、
　 姿 勢 を 補 正 し た 前 記 端 子 を 再 度 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 に 基 づ い て 前 記 端 子 の 位 置 を 算 出  
す る 端 子 位 置 算 出 処 理 と 、
　 算 出 し た 前 記 端 子 の 計 測 位 置 と 前 記 基 準 位 置 と の 差 を 補 正 値 と し て 前 記 端 子 の 位 置 を 補  
正 し 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 前 記 キ ャ ビ テ ィ に 前 記 端 子 を 挿 入 す る 挿 入 処 理 と 、
　 を 含 む 、 端 子 挿 入 方 法 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 端 子 を 把 持 す る チ ャ ッ ク と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ れ た 前 記 端 子 を 撮 影 す る 撮 影 部 と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク を 移 動 さ せ る 駆 動 機 構 と 、
　 前 記 駆 動 機 構 を 制 御 し て 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 を ハ ウ ジ ン グ の キ ャ ビ テ ィ  
に 挿 入 さ せ る 制 御 部 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 制 御 部 は 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 を 前 記 撮 影 部 に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の  
撮 影 画 像 に 基 づ い て 基 準 位 置 を 設 定 す る 基 準 位 置 設 定 部 と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 を 前 記 撮 影 部 に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 に お  
け る 前 記 端 子 の 特 定 部 位 を 対 象 と し て 前 記 端 子 の 傾 き を 求 め る と と も に 、 求 め た 傾 き に 基  
づ い て 前 記 端 子 の 姿 勢 を 補 正 す る 姿 勢 補 正 部 と 、
　 姿 勢 を 補 正 し た 前 記 端 子 を 前 記 撮 影 部 に よ っ て 再 度 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 に 基 づ い て  
前 記 端 子 の 位 置 を 算 出 す る 端 子 位 置 算 出 部 と 、
　 算 出 し た 前 記 端 子 の 計 測 位 置 と 前 記 基 準 位 置 と の 差 を 補 正 値 と し て 前 記 端 子 の 位 置 を 補  
正 し 、 前 記 駆 動 機 構 に よ っ て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 前 記 キ ャ ビ テ ィ に 前 記 端 子 を 挿 入 さ せ る 端  
子 挿 入 部 と 、
　 を 有 す る 、 端 子 挿 入 装 置 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 端 子 の 姿 勢 及 び 位 置 を 迅 速 に 測 定 し て ハ ウ ジ ン グ の キ ャ ビ テ ィ へ 円 滑  
に 挿 入 さ せ る こ と が 可 能 な 端 子 挿 入 方 法 及 び 端 子 挿 入 装 置 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 上 、 本 発 明 に つ い て 簡 潔 に 説 明 し た 。 更 に 、 以 下 に 説 明 さ れ る 発 明 を 実 施 す る た め の  
形 態 （ 以 下 、 「 実 施 形 態 」 と い う 。 ） を 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 通 読 す る こ と に よ り 、 本 発  
明 の 詳 細 は 更 に 明 確 化 さ れ る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 端 子 挿 入 装 置 の 概 略 斜 視 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 図 ２ は 、 端 子 の 形 状 を 示 す 端 子 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 端 子 挿 入 装 置 の 機 能 を 示 す 概 略 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 端 子 の 挿 入 作 業 に お け る 処 理 の 流 れ を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 の 撮 影 画 像 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 端 子 の 基 準 画 像 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 端 子 の 撮 影 画 像 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 正 規 の 姿 勢 と さ れ た 端 子 の 撮 影 画 像 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 関 す る 具 体 的 な 実 施 形 態 に つ い て 、 各 図 を 参 照 し な が ら 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 端 子 挿 入 装 置 の 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 端 子 挿 入 装 置 １ ０ ０ は 、 端 子 １ を 把 持 す る チ ャ ッ  
ク １ ０ と 、 ハ ウ ジ ン グ ５ を 保 持 す る ハ ウ ジ ン グ ホ ル ダ ２ ０ と を 備 え て い る 。 こ の 端 子 挿 入  
装 置 １ ０ ０ は 、 チ ャ ッ ク １ ０ に 把 持 し た 端 子 １ を 、 ハ ウ ジ ン グ ホ ル ダ ２ ０ に 保 持 さ れ た ハ  
ウ ジ ン グ ５ の キ ャ ビ テ ィ ６ に 挿 入 す る 装 置 で あ る 。 端 子 １ は 、 導 電 性 金 属 材 料 か ら 形 成 さ  
れ た も の で 、 電 線 ２ の 端 部 に 接 続 さ れ て い る 。 端 子 １ は 、 ハ ウ ジ ン グ ５ の キ ャ ビ テ ィ ６ に  
挿 入 さ れ て 収 容 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 、 端 子 の 形 状 を 示 す 端 子 の 正 面 図 で あ る 。
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 端 子 １ は 、 電 線 ２ と の 接 続 側 と 反 対 側 で あ る 先 端 側 に 、 角 筒 状 に 形  
成 さ れ た 電 気 接 続 部 ３ を 有 し て い る 。 電 気 接 続 部 ３ は 、 底 板 部 ３ ａ と 、 一 対 の 側 板 部 ３ ｂ  
と 、 上 板 部 ３ ｃ と を 有 し て い る 。 端 子 １ に は 、 電 気 接 続 部 ３ に 対 し て 、 先 端 側 か ら 相 手 端  
子 の タ ブ （ 図 示 略 ） が 挿 し 込 ま れ る 。 こ れ に よ り 、 端 子 １ が 相 手 端 子 と 電 気 的 に 接 続 さ れ  
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 チ ャ ッ ク １ ０ は 、 端 子 チ ャ ッ ク 部 １ １ と 、 電 線 チ ャ ッ ク 部 １ ２ と を  
有 し て い る 。 チ ャ ッ ク １ ０ は 、 端 子 チ ャ ッ ク 部 １ １ が 端 子 １ を 把 持 し 、 電 線 チ ャ ッ ク 部 １  
２ が 電 線 ２ を 把 持 す る 。 な お 、 チ ャ ッ ク １ ０ は 、 端 子 １ の 軸 心 を 中 心 と し て 端 子 １ を 回 動  
可 能 に 駆 動 す る 。 ハ ウ ジ ン グ ホ ル ダ ２ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ ５ を 保 持 す る 。 ハ ウ ジ ン グ ５ は 、  
合 成 樹 脂 か ら 成 形 さ れ た も の で 、 端 子 １ を 収 容 す る 複 数 の キ ャ ビ テ ィ ６ を 有 し て い る 。 ハ  
ウ ジ ン グ ホ ル ダ ２ ０ は 、 複 数 の キ ャ ビ テ ィ ６ の 後 部 側 の 開 口 部 分 を チ ャ ッ ク １ ０ 側 へ 向 け  
て ハ ウ ジ ン グ ５ を 把 持 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 端 子 挿 入 装 置 １ ０ ０ は 、 さ ら に 、 駆 動 機 構 ３ ０ 、 カ メ ラ ４ ０ 及 び 制 御 部 ５ ０ を 備 え て い  
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 駆 動 機 構 ３ ０ は 、 チ ャ ッ ク １ ０ を 水 平 面 内 （ Ｘ 方 向 及 び Ｙ 方 向 ） で 移 動 さ せ る と と も に  
、 上 下 方 向 （ Ｚ 方 向 ） へ 移 動 さ せ る 。 駆 動 機 構 ３ ０ は 、 チ ャ ッ ク １ ０ を 移 動 さ せ る こ と に  
よ り 、 チ ャ ッ ク １ ０ に 把 持 さ せ た 端 子 １ を ハ ウ ジ ン グ ホ ル ダ ２ ０ に 保 持 さ れ た ハ ウ ジ ン グ  
５ の キ ャ ビ テ ィ ６ へ 挿 入 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 カ メ ラ ４ ０ は 、 例 え ば 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で あ る 。 こ の カ メ ラ ４ ０ は 、 そ の 撮 影 方 向 を チ ャ  
ッ ク １ ０ 側 へ 向 け て 配 置 さ れ て い る 。 こ の カ メ ラ ４ ０ に は 、 そ の 撮 影 位 置 に 、 駆 動 機 構 ３  
０ に よ っ て 移 動 さ れ る チ ャ ッ ク １ ０ が 配 置 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 カ メ ラ ４ ０ は 、 チ ャ ッ ク  
１ ０ に 把 持 さ れ た 端 子 １ を 撮 影 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 、 端 子 挿 入 装 置 の 機 能 を 示 す 概 略 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 制 御 部 ５ ０ は 、 チ ャ ッ ク １ ０ 、 ハ ウ ジ ン グ ホ ル ダ ２ ０ 及 び 駆 動 機 構  
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３ ０ に 接 続 さ れ て お り 、 こ れ ら の チ ャ ッ ク １ ０ 、 ハ ウ ジ ン グ ホ ル ダ ２ ０ 及 び 駆 動 機 構 ３ ０  
の 駆 動 部 を 制 御 す る 。 ま た 、 制 御 部 ５ ０ に は 、 カ メ ラ ４ ０ が 接 続 さ れ て お り 、 カ メ ラ ４ ０  
か ら 画 像 デ ー タ が 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 制 御 部 ５ ０ は 、 基 準 位 置 設 定 部 ５ １ と 、 姿 勢 補 正 部 ５ ２ と 、 端 子 位 置 算 出 部 ５ ３ と  
、 端 子 挿 入 部 ５ ４ と 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 上 記 端 子 挿 入 装 置 １ ０ ０ に お け る 制 御 部 ５ ０ に よ る 端 子 １ の 挿 入 動 作 に つ い て 、  
図 ４ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に 沿 っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま ず 、 チ ャ ッ ク １ ０ に 、 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 Ａ を 把 持 さ せ る 。 こ の 基 準 位 置 計 測 用 被  
写 体 Ａ は 、 例 え ば 、 丸 棒 状 の ピ ン か ら な る も の で 、 こ の 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 Ａ を チ ャ ッ  
ク １ ０ に お け る 端 子 チ ャ ッ ク 部 １ １ に 把 持 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 状 態 で 、 制 御 部 ５ ０ の 基 準 位 置 設 定 部 ５ １ が 、 基 準 位 置 設 定 処 理 を 行 う （ Ｓ ０ １ ）  
。 具 体 的 に は 、 駆 動 機 構 ３ ０ を 駆 動 さ せ て 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 Ａ を 把 持 し た チ ャ ッ ク １  
０ を カ メ ラ ４ ０ の 撮 影 位 置 に 配 置 さ せ る 。 そ し て 、 チ ャ ッ ク １ ０ に 把 持 さ せ た 基 準 位 置 計  
測 用 被 写 体 Ａ を カ メ ラ ４ ０ に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 に 基 づ い て 基 準 位 置 を 設 定 す  
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ こ で 、 図 ５ は 、 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 Ａ の 撮 影 画 像 Ｇ を 示 す 模 式 図 で あ り 、 基 準 位 置  
設 定 部 ５ １ は 、 こ の 撮 影 画 像 Ｇ に お け る 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 Ａ の 中 心 の 座 標 （ Ｘ ０ ， Ｚ  
０ ） を 基 準 位 置 Ｐ ａ に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 チ ャ ッ ク １ ０ が ハ ウ ジ ン グ ５ の キ ャ ビ テ ィ ６ へ 挿 入 す る 端 子 １ を 把 持 す る と 、 制  
御 部 ５ ０ の 姿 勢 補 正 部 ５ ２ が 、 姿 勢 補 正 処 理 を 行 う （ Ｓ ０ ２ ～ Ｓ ０ ４ ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 具 体 的 に は 、 チ ャ ッ ク １ ０ に 端 子 １ を 把 持 さ せ る と （ Ｓ ０ ２ ） 、 駆 動 機 構 ３ ０ を 駆 動 さ  
せ て チ ャ ッ ク １ ０ を カ メ ラ ４ ０ の 撮 影 位 置 に 配 置 さ せ る 。 そ し て 、 チ ャ ッ ク １ ０ に 把 持 さ  
せ た 端 子 １ を カ メ ラ ４ ０ に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 Ｇ に お け る 端 子 の 特 定 部 位 を 対  
象 と し て 端 子 １ の 傾 き θ を 求 め る （ Ｓ ０ ３ ） 。 こ の と き 、 姿 勢 補 正 部 ５ ２ は 、 基 準 画 像 Ｇ  
ｂ を 用 い て 端 子 １ の 傾 き θ を 求 め る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ６ は 、 端 子 １ の 基 準 画 像 Ｇ ｂ を 示 す 模 式 図 で あ る 。 図 ７ は 、 端 子 １ の 撮 影 画 像 Ｇ を 示  
す 模 式 図 で あ る 。 基 準 画 像 Ｇ ｂ は 、 例 え ば 、 正 規 の 姿 勢 で チ ャ ッ ク １ ０ に 把 持 さ せ た 端 子  
１ を 予 め 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 を 基 準 画 像 Ｇ ｂ と し て 登 録 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 姿 勢 補 正 部 ５ ２ は 、 撮 影 し た 撮 影 画 像 Ｇ に お け る 端 子 １ の 特 定 部 位 と 、 基 準 画 像 Ｇ ｂ に  
お け る 端 子 １ の 特 定 部 位 と を 比 較 す る 。 端 子 １ の 特 定 部 位 は 、 端 子 １ に お け る 特 徴 と な る  
部 位 で あ り 、 本 例 で は 、 端 子 １ の 電 気 接 続 部 ３ を 構 成 す る 底 板 部 ３ ａ を 特 定 部 位 と し て 用  
い て い る 。 具 体 的 に は 、 図 ６ の 基 準 画 像 Ｇ ｂ に お け る 端 子 １ の 電 気 接 続 部 ３ の 底 板 部 ３ ａ  
と 、 図 ７ の 撮 影 画 像 Ｇ に お け る 端 子 １ の 電 気 接 続 部 ３ の 底 板 部 ３ ａ と を 比 較 す る 。 そ し て  
、 こ の 特 定 部 位 の 比 較 に よ っ て 撮 影 画 像 Ｇ に お け る 端 子 １ の 傾 き θ を 求 め る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 姿 勢 補 正 部 ５ ２ は 、 求 め た 端 子 １ の 傾 き θ が 、 予 め 設 定 し た 基 準 値 を 超 え て い る 場 合 （  
Ｓ ０ ４ で Ｎ ｏ ） 、 端 子 １ の 姿 勢 を 傾 き θ の な い 正 規 の 姿 勢 に 補 正 す る （ Ｓ ０ ５ ） 。 具 体 的  
に は 、 姿 勢 補 正 部 ５ ２ は 、 求 め た 端 子 １ の 傾 き θ に 基 づ い て 、 チ ャ ッ ク １ ０ の 駆 動 部 を 駆  
動 さ せ る こ と に よ り 、 端 子 １ を 軸 回 り に 回 動 さ せ 、 正 規 の 姿 勢 に 補 正 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 制 御 部 ５ ０ の 端 子 位 置 算 出 部 ５ ３ が 、 正 規 の 姿 勢 と さ れ た 端 子 １ を カ メ ラ ４ ０ に  
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よ っ て 再 度 撮 影 さ せ 、 こ の 撮 影 画 像 Ｇ に 基 づ い て 、 端 子 １ の 中 心 の 左 右 方 向 （ Ｘ 方 向 ） 及  
び 上 下 方 向 （ Ｚ 方 向 ） の 計 測 位 置 Ｐ を 算 出 す る （ Ｓ ０ ６ ） 。 図 ８ は 、 正 規 の 姿 勢 と さ れ た  
端 子 １ を カ メ ラ ４ ０ に よ っ て 再 度 撮 影 さ せ た 撮 影 画 像 Ｇ を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ の 後 、 制 御 部 ５ ０ の 端 子 挿 入 部 ５ ４ が 、 算 出 し た 端 子 １ の 計 測 位 置 Ｐ の 座 標 と 、 基 準  
位 置 計 測 用 被 写 体 Ａ か ら 求 め た 基 準 位 置 Ｐ ａ の 座 標 （ Ｘ ０ ， Ｚ ０ ） と を 比 較 し 、 こ れ ら の  
左 右 方 向 の 差 （ Δ Ｘ ） 及 び 上 下 方 向 の 差 （ Δ Ｚ ） を 求 め る 。 そ し て 、 こ れ ら の 左 右 方 向 の  
差 （ Δ Ｘ ） 及 び 上 下 方 向 の 差 （ Δ Ｚ ） が 、 予 め 設 定 し た 基 準 値 を 超 え て い る 場 合 （ Ｓ ０ ７  
で Ｎ ｏ ） 、 こ れ ら の 差 （ Δ Ｘ ， Δ Ｚ ） を 補 正 値 と し て 端 子 １ の 位 置 を 補 正 す る （ Ｓ ０ ８ ）  
。 端 子 １ の 位 置 を 補 正 し た ら 、 駆 動 機 構 ３ ０ を 駆 動 さ せ 、 チ ャ ッ ク １ ０ に 把 持 し て い る 端  
子 １ を ハ ウ ジ ン グ ホ ル ダ ２ ０ に 保 持 さ れ て い る ハ ウ ジ ン グ ５ の キ ャ ビ テ ィ ６ に 挿 入 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 姿 勢 補 正 処 理 で 求 め た 端 子 １ の 傾 き θ が 、 予 め 設 定 し た 基 準 値 以 内 で あ る 場 合 （  
Ｓ ０ ４ で Ｙ ｅ ｓ ） 、 端 子 １ の 姿 勢 の 補 正 （ Ｓ ０ ５ ） 及 び 再 度 撮 影 し た 撮 影 画 像 Ｇ に 基 づ く  
位 置 算 出 （ Ｓ ０ ６ ） は 行 わ ず 、 傾 き 判 定 に 用 い た 撮 影 画 像 Ｇ を 計 測 位 置 Ｐ の 算 出 に 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 計 測 位 置 Ｐ の 算 出 に お い て 、 上 下 方 向 の 差 （ Δ Ｚ ） 及 び 左 右 方 向 の 差 （ Δ Ｘ ） が  
、 予 め 設 定 し た 基 準 値 以 内 で あ る 場 合 （ Ｓ ０ ７ で Ｙ ｅ ｓ ） 、 補 正 値 ０ と し て 端 子 １ の 位 置  
補 正 を 行 わ ず （ Ｓ ０ ９ ） 、 端 子 １ を ハ ウ ジ ン グ ５ の キ ャ ビ テ ィ ６ へ 挿 入 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 、 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 端 子 挿 入 方 法 及 び 端 子 挿 入 装 置 に よ れ ば 、 端  
子 １ の 特 定 部 位 を 対 象 と し て 端 子 １ の 傾 き を 算 出 し て 姿 勢 を 補 正 す る の で 、 姿 勢 の 補 正 に  
か か る 時 間 を 短 縮 で き る 。 ま た 、 端 子 １ の 姿 勢 を 正 し く し た 状 態 で 端 子 １ の 位 置 の 計 測 を  
行 う の で 、 端 子 １ の 形 状 に 応 じ て 生 じ る 位 置 の 計 測 誤 差 を 抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 端 子  
１ の 姿 勢 及 び 位 置 を 迅 速 に 測 定 し て 補 正 し 、 ハ ウ ジ ン グ ５ の キ ャ ビ テ ィ ６ へ 端 子 １ を 円 滑  
に 挿 入 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 し か も 、 撮 影 画 像 Ｇ に お け る 端 子 １ の 特 定 部 位 と 、 予 め 登 録 し た 基 準 画 像 Ｇ ｂ に お け る  
端 子 １ の 特 定 部 位 と を 比 較 す る こ と に よ り 、 端 子 １ の 傾 き を 容 易 に か つ 精 度 よ く 求 め る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 述 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 適 宜 、 変 形 、 改 良 、 等  
が 可 能 で あ る 。 そ の 他 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お け る 各 構 成 要 素 の 材 質 、 形 状 、 寸 法 、 数 、  
配 置 箇 所 、 等 は 本 発 明 を 達 成 で き る も の で あ れ ば 任 意 で あ り 、 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で 、 上 述 し た 本 発 明 に 係 る 端 子 挿 入 方 法 及 び 端 子 挿 入 装 置 の 実 施 形 態 の 特 徴 を そ れ  
ぞ れ 以 下 ［ １ ］ ～ ［ ４ ］ に 簡 潔 に 纏 め て 列 記 す る 。
［ １ ］   チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に よ っ て 端 子 （ １ ） を 把 持 し 、 ハ ウ ジ ン グ （ ５ ） の キ ャ ビ テ ィ  
（ ６ ） に 前 記 端 子 （ １ ） を 挿 入 す る 端 子 挿 入 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に 把 持 さ せ た 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 （ Ａ ） を 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画  
像 （ Ｇ ） に 基 づ い て 基 準 位 置 （ Ｐ ａ ） を 設 定 す る 基 準 位 置 設 定 処 理 と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 （ １ ） を 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 （ Ｇ ） に お  
け る 前 記 端 子 （ １ ） の 特 定 部 位 を 対 象 と し て 前 記 端 子 （ １ ） の 傾 き （ θ ） を 求 め る と と も  
に 、 求 め た 傾 き （ θ ） に 基 づ い て 前 記 端 子 （ １ ） の 姿 勢 を 補 正 す る 姿 勢 補 正 処 理 と 、
　 姿 勢 を 補 正 し た 前 記 端 子 （ １ ） を 再 度 撮 影 し 、 そ の 撮 影 画 像 （ Ｇ ） に 基 づ い て 前 記 端 子  
（ １ ） の 位 置 を 算 出 す る 端 子 位 置 算 出 処 理 と 、
　 算 出 し た 前 記 端 子 （ １ ） の 計 測 位 置 （ Ｐ ） と 前 記 基 準 位 置 （ Ｐ ａ ） と の 差 を 補 正 値 と し  
て 前 記 端 子 （ １ ） の 位 置 を 補 正 し 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ５ ） の 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ ６ ） に 前 記  
端 子 （ １ ） を 挿 入 す る 挿 入 処 理 と 、
　 を 含 む 、 端 子 挿 入 方 法 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 記 ［ １ ］ の 構 成 の 端 子 挿 入 方 法 に よ れ ば 、 端 子 の 特 定 部 位 を 対 象 と し て 端 子 の 傾 き を  
算 出 し て 姿 勢 を 補 正 す る の で 、 姿 勢 の 補 正 に か か る 時 間 を 短 縮 で き る 。 ま た 、 端 子 の 姿 勢  
を 正 し く し た 状 態 で 端 子 の 位 置 の 計 測 を 行 う の で 、 端 子 形 状 に 応 じ て 生 じ る 位 置 の 計 測 誤  
差 を 抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 端 子 の 姿 勢 及 び 位 置 を 迅 速 に 測 定 し て 補 正 し 、 ハ ウ ジ ン グ  
の キ ャ ビ テ ィ へ 端 子 を 円 滑 に 挿 入 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
［ ２ ］   正 規 の 姿 勢 で 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 （ １ ） を 撮 影 し 、 そ の  
撮 影 画 像 を 基 準 画 像 （ Ｇ ｂ ） と し て 登 録 し て お き 、
　 前 記 姿 勢 補 正 処 理 に お い て 、 撮 影 画 像 （ Ｇ ） に お け る 前 記 端 子 （ １ ） の 特 定 部 位 と 前 記  
基 準 画 像 （ Ｇ ｂ ） に お け る 前 記 端 子 （ １ ） の 特 定 部 位 と を 比 較 し て 前 記 端 子 （ １ ） の 傾 き  
（ θ ） を 求 め る 、
　 上 記 ［ １ ］ に 記 載 の 端 子 挿 入 方 法 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 ［ ２ ］ の 構 成 の 端 子 挿 入 方 法 に よ れ ば 、 撮 影 画 像 に お け る 端 子 の 特 定 部 位 と 、 予 め  
登 録 し た 基 準 画 像 に お け る 端 子 の 特 定 部 位 と を 比 較 す る こ と に よ り 、 端 子 の 傾 き を 容 易 に  
か つ 精 度 よ く 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
［ ３ ］   端 子 （ １ ） を 把 持 す る チ ャ ッ ク （ １ ０ ） と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に 把 持 さ れ た 前 記 端 子 （ １ ） を 撮 影 す る 撮 影 部 （ カ メ ラ ４ ０ ） と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） を 移 動 さ せ る 駆 動 機 構 （ ３ ０ ） と 、
　 前 記 駆 動 機 構 （ ３ ０ ） を 制 御 し て 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 （ １ ） を  
ハ ウ ジ ン グ （ ５ ） の キ ャ ビ テ ィ （ ６ ） に 挿 入 さ せ る 制 御 部 （ ５ ０ ） と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 制 御 部 （ ５ ０ ） は 、
　 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に 把 持 さ せ た 基 準 位 置 計 測 用 被 写 体 （ Ａ ） を 前 記 撮 影 部 （ カ メ ラ  
４ ０ ） に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 （ Ｇ ） に 基 づ い て 基 準 位 置 （ Ｐ ａ ） を 設 定 す る 基  
準 位 置 設 定 部 （ ５ １ ） と 、
　 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 （ １ ） を 前 記 撮 影 部 （ カ メ ラ ４ ０ ） に よ っ  
て 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 （ Ｇ ） に お け る 前 記 端 子 （ １ ） の 特 定 部 位 を 対 象 と し て 前 記 端  
子 （ １ ） の 傾 き （ θ ） を 求 め る と と も に 、 求 め た 傾 き （ θ ） に 基 づ い て 前 記 端 子 （ １ ） の  
姿 勢 を 補 正 す る 姿 勢 補 正 部 （ ５ ２ ） と 、
　 姿 勢 を 補 正 し た 前 記 端 子 （ １ ） を 前 記 撮 影 部 （ カ メ ラ ４ ０ ） に よ っ て 再 度 撮 影 さ せ 、 そ  
の 撮 影 画 像 （ Ｇ ） に 基 づ い て 前 記 端 子 （ １ ） の 位 置 を 算 出 す る 端 子 位 置 算 出 部 （ ５ ３ ） と 、
　 算 出 し た 前 記 端 子 （ １ ） の 計 測 位 置 （ Ｐ ） と 前 記 基 準 位 置 （ Ｐ ａ ） と の 差 を 補 正 値 と し  
て 前 記 端 子 （ １ ） の 位 置 を 補 正 し 、 前 記 駆 動 機 構 （ ３ ０ ） に よ っ て 前 記 ハ ウ ジ ン グ （ ５ ）  
の 前 記 キ ャ ビ テ ィ （ ６ ） に 前 記 端 子 （ １ ） を 挿 入 さ せ る 端 子 挿 入 部 （ ５ ４ ） と 、
　 を 有 す る 、 端 子 挿 入 装 置 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 上 記 ［ ３ ］ の 構 成 の 端 子 挿 入 装 置 に よ れ ば 、 端 子 の 特 定 部 位 を 対 象 と し て 端 子 の 傾 き を  
算 出 し て 姿 勢 を 補 正 す る の で 、 姿 勢 の 補 正 に か か る 時 間 を 短 縮 で き る 。 ま た 、 端 子 の 姿 勢  
を 正 し く し た 状 態 で 端 子 の 位 置 の 計 測 を 行 う の で 、 端 子 形 状 に 応 じ て 生 じ る 位 置 の 計 測 誤  
差 を 抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 端 子 の 姿 勢 及 び 位 置 を 迅 速 に 測 定 し て 補 正 し 、 ハ ウ ジ ン グ  
の キ ャ ビ テ ィ へ 端 子 を 円 滑 に 挿 入 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
［ ４ ］   前 記 制 御 部 （ ５ ０ ） は 、
　 正 規 の 姿 勢 で 前 記 チ ャ ッ ク （ １ ０ ） に 把 持 さ せ た 前 記 端 子 （ １ ） を 前 記 撮 影 部 （ カ メ ラ  
４ ０ ） に よ っ て 撮 影 さ せ 、 そ の 撮 影 画 像 を 基 準 画 像 （ Ｇ ｂ ） と し て 登 録 し 、
　 前 記 姿 勢 補 正 部 （ ５ ２ ） に よ っ て 、 撮 影 画 像 （ Ｇ ） に お け る 前 記 端 子 （ １ ） の 特 定 部 位  
と 前 記 基 準 画 像 （ Ｇ ｂ ） に お け る 前 記 端 子 （ １ ） の 特 定 部 位 と を 比 較 し て 前 記 端 子 （ １ ）  
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の 傾 き （ θ ） を 求 め さ せ る 、
　 上 記 ［ ３ ］ に 記 載 の 端 子 挿 入 装 置 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 上 記 ［ ４ ］ の 構 成 の 端 子 挿 入 装 置 に よ れ ば 、 撮 影 画 像 に お け る 端 子 の 特 定 部 位 と 、 予 め  
登 録 し た 基 準 画 像 に お け る 端 子 の 特 定 部 位 と を 比 較 さ せ る こ と に よ り 、 端 子 の 傾 き を 容 易  
に か つ 精 度 よ く 求 め る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 １   端 子
　 ５   ハ ウ ジ ン グ
　 ６   キ ャ ビ テ ィ
　 １ ０   チ ャ ッ ク
　 ３ ０   駆 動 機 構
　 ４ ０   カ メ ラ （ 撮 影 部 ）
　 ５ ０   制 御 部
　 ５ １   基 準 位 置 設 定 部
　 ５ ２   姿 勢 補 正 部
　 ５ ３   端 子 位 置 算 出 部
　 ５ ４   端 子 挿 入 部
　 １ ０ ０   端 子 挿 入 装 置
　 Ａ   基 準 位 置 計 測 用 被 写 体
　 Ｇ   撮 影 画 像
　 Ｇ ｂ   基 準 画 像
　 Ｐ   計 測 位 置
　 Ｐ ａ   基 準 位 置
　 θ   傾 き
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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