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Okenni tabule { 1) opatfena anténou zahrnuje
vysokofrekvendni e lektrickou soudastku (HF) uspofadanou
pevné na jedné z jejich ploch, pFicem? tato vysokofiekvendni
soudastka (HF) zahrnuje vysokofrekvenéni elektronické
vybaveni a montaZni destitku (8) pro toto vysokofrekvenéni
clektronickeé vybaveni a voedivou strukturu (3), ktera je
clektricky spojena s vysokofrekvenéni soudastkou (HF} a vede
vysokofrekvendni anténni signdly. Vyskofrekvenéni souddstka
(HF) a vodiva struktura (3) jsou uspofaddny na téze plose
okenni tabule (1), pfitem2 vysokofrekvendni soutistka (HF)
je nad vodivou strukturou (3). Zminéné elektrické spojeni je
tvofeno kapacitni vazbou a bez galvanického kontaktu a
ploché vodiva struktura (3), kterd pfedstavuje prvni elcktrodu
uvedené vazby. je prostfednictvim mezilehlé dielektrické
vrstvy (4). tvofené oboustrannou lepici paskou o vymezené
tloustce, udrzovana ve vymezené vzdilenosti od druhé ploché
elektrody (5) uvedené vazby, Tato druha vazebni clektroda (5)
je dostateéné tenka na to, aby mohla kopirovat viechna
zakfiveni povrchu ckenni tabule. Vysokofrek venéni soucastka
{11F) dale zahrnuje nosnou desku (7), kterd nese na jedné ze
svych stran druhou vazebni elektrodu (5), pi¢em? montazni
desticka (8) je upevnéna na druhé strané nosné desky (7).
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Okenni tabule opatiend anténou, s vysokofrekvencni soucastkou

Oblast techniky

Piedkladany vynalez se tyka okenni tabule opatfené anténou, s vysokofrekvenéni elektrickou
soudastkou uspotradanou pevné na jedné z jejich ploch a vodivou strukturou, ktera je elektricky
spojena se zminénou souastkou.

Dosavadni stav techniky

Dokument DE-A1 198 23 202 popisuje anténni zaf{zeni pro vozidla, ve kterém jsou pfipojeni na
patach viech antén, které jsou uspofadany na prithledné (sklenéné) okenni tabuli, sdruZena v mis-
tech kontaktu pole kontaktli, obklopena plastovym podstavcem, uspofadanym na plose okenni
tabule, ve kterém je uvolnitelnym zpisobem upevnéna vysokofrekvenéni soucéstka, napiiklad
zesilovaé. Pro elektrickd spojeni mezi vysokofrekvenéni souastkou a misty kontaktu se zde
pouzivaji pérové kontakty. Ty lze sice jednoduse namontovat a demontovat, ale zaroven jsou
malo odolné viiéi korozi a mechanickym vibracim, které zde vznikaji.

Dokument DE-A1 198 56 663 zvefejiluje zafizeni pro vytvofeni kontaktu mezi anténou uspoié-
danou na okenni tabuli a pouzdrem zesilovade upevnénym na okenni tabuli. Oblast spojeni je
obklopena vrstvou lepidla a elektrické kontakty jsou s vyhodou vytvofeny pajenim. Dokument
US-A 6 087 996 popisuje analogické uspofadani s pérovymi kontakty, ve kterém je pouzdro
zesilovade upevnéno na plo¥e okenni tabule uvolnitelnym zpiisobem pomoci spoje na suchy zip.

Z dokumentu DE-A1 197 35 395 je zndmo kapacitni vazebni spojeni mezi plochou vodivou vrst-
vou, ktera slou# jako anténa na prithledné (sklenéné) okenni tabuli, a pfipojnym vodifem, kte-
rym je anténni signal veden az k radiovému pfijimaci. V tomto piipadé je kapacitni vazba prove-
dena tak, Ze se jedna elektroda ve formé pasku natiskne na plochu vrstvené okenni tabule, ktera je
orientovana smérem dovnitf kabiny, zatimco vodiva vrstva je uspofadana na plose nachézejici se
uvnitf kompozitu. Elektroda ve formé pasku by méla mit délku vétdi neZ 5cm a $ifku 5 aZ
10 mm.

Dokument DE-A1 198 58 299 ukazuje anténni systém pro zafizeni pro datovou komunikaci ve
vozidle: dvé& strany dielektrické montaZni plochy, napfiklad zaskleni, mohou byt mezi sebou spo-
jeny kapacitni vazbou mezi soudastkami anténniho systému uspofddanymi na plochych vazeb-
nich elektrodach.

Dokumenty US—4 931 805 a US—4 932 806 popisuji telefonni anténu umisténou na okné vozidla:
vné&j$i modul nese anténu a vnitini modul je s touto anténou spojen kapacitnim pfenosem signalu.
Okenni tabule slou?i jako dielektrikum. Oba moduly jsou na ploSe okenni tabule pfipevnény
oboustrannymi lepicimi paskami.

Podstata vynalezu

S ohledem na zn4dmou okenni tabuli s vysokofrekvenéni souéastkou je cilem vynalezu navrhnout
jiné provedeni spojeni pro vytvofeni kontaktu s vysokofrekvenéni soutastkou uspofadanou na
ploZe okenni tabule.

Podle vynalezu je tohoto cile dosazeno tak, Ze vysokofrekvencni souCéstka a vodivé struktura
jsou uspofadiny na téZe plo$e okenni tabule a Zze vysokofrekvenéni sou¢dstka ma alespoii jednu
plochou vazebni elektrodu, ktera je prostfednictvim mezilehlé dielektrické vrstvy udrZovana ve
vymezené vzdalenosti od ploché vodivé struktury, vedouci vysokofrekvenéni anténni signaly,
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aby se vytvofilo zminéné elektrické spojeni. Znaky zavislych narokdl vymezuji vyhodna provede-
ni tohoto pfedmétu.

Do vysokotrekvencni soucastky mize byt pfenaseno mnozstvi anténnich signal@ také bezkontakt-
né, tj. bez skuteCnych mist kontaktu, a to kapacitni cestou prostiednictvim ploché elektrody,
pfi¢emZ ztraty zplisobené tlumenim jsou zanedbatelné. K tomuto i¢elu je nejprve tieba na okenni
tabuli uspotadat plochou vodivou strukturu vedouci anténni signaly. Mize se ptitom jednat o roz-
hlasové a televizni signaly antén pro vicenasobny piijem. Mohou to viak byt také jesté vice kom-
binované signaly rozhlasové/televizni, radiotelefonické, GPS aj. Tyto signaly mohou byt ve vyso-
kofrekvencni soucastce pomoci vhodnych soudastek filtrovany a vyuzivany oddélené, zejména
mohou byt zesilovany a pozdéji znovu obnovovany.

Obé vazebni elekirody se samozigjmé musi zcela prekryvat, protoZe kapacita je améma plose
elektrod. Netplné pfekryvani vede k redukci vazebni kapacity a tedy ke zvyseni tlumeni p¥i ni3-
Sich frekvencich. Zminéné prekryvani Ize zpravidla zajistit tak, Ze vodiva struktura, pouZita jako
vazebni bod, se provede velkoplosn& na povrchu okenni tabule ve formé pfislusné vazebni, popf.
plo$né elektrody, takze malé odchylky v umisténi zistavaji neskodné.

Velkou vyhodou tohoto uspofadani je to, Ze vysokofrekvenéni soucastka miZe byt provedena ve
formé jednoduché desticky bez galvanického kontaktu s okenni tabuli.

Mezilehlou dielektrickou vrstvou mize byt vrstva vzduchu o vymezené tloust'ce, pokud je mozné
Ji udrZovat trvale konstantni po upevnéni vysokofrekvenéni soudastky na okenni tabuli opatfenou
anténou. To miZe byt provedeno naptiklad pomoci vhodnych montaZnich zafizeni s rozpérmymi
dily. Vysokofrekvenéni soucdstka se zpravidla nalepi na plochu okenni tabule. Kdyz obsahuje
vlastni pouzdro, musi byt po nalepeni provedeny pouze vné&jii elektrické spoje. Kdyz vysokofrek-
venéni soucastka neobsahuje vlastni pouzdro, mize byt — samoziejmé po ditkladné kontrole jeji
funkénosti — vhodnou hmotou trvale zalisovéna, Takto se vysokofrekvenéni soudastka téméf her-
meticky uchrani od vngjdich vlivi, atkoliv nemusi mit Zidnou vlastni schranku. To zaroven
prispiva ke sniZeni jejiho vy€nivani nad povrch okenni tabule. Zejména v pfipadé pouZiti okenni
tabule opatfené anténou ve vozidle je spolehliva ochrana pired vlhkosti a vodni parou nezbytna.
Ve vyhodném provedeni miiZze byt Sifka oblasti kapacitniho pfenosu provedena pomoci (obou-
stranné) lepici pasky o vymezené tloustce. Ta jednak bezprostfedné tvofi mezilehlou dielektric-
kou vrstvu mezi vodivou strukturou ze strany okenni tabule a vazebni elektrodou vysokofrek-
venéni soucastky, jednak je timto zpiisobem velmi vyrazné usnadnéno upevnéni vysokofrekvend-
ni soucastky. Materidl lepici pasky trvale zaji§tuje dodrZeni pozadované Sirky, resp. vzdalenosti
elektrod oblasti kapacitniho pienosu.

Dalsi vyhodou tohoto usporadéni je kratka cesta signalu od antény aZ k vysokofrekvenéni sou-
castce, zvlaste obsahuje-li zesilovag, nebot’ jak ztraty, tak rudivé vlivy zistavaji v tomto piipadé
velmi malé. Vysokofrekvenéni soutstka mize kromé jednoho nebo nékolika zesilovalli obsa-
hovat také napi. jeden nebo nékolik voli&i kanalii apod.

Rovnéz vyména piipadné vadné soucastky neni pfili§ sloZita. Je moZné sejmout hmotu pro zali-
sovani, popt, zaroveti se soucastkou, kterd je jiZ nepouZzitelna, a sejmout lepeny spoj, pfiéemz pro
uvolnéni kontakti neni, podobné jako u pérovych kontaktd, nutny 2adny specialni Gkon.

Je zfejmé, ze popsané uspofadani vysokofrekvenéni soudastky na okenni tabuli opatfené anténou
miiZze byt vyuzito jak pro sklenéné okenni tabule, tak pro plastové okenni tabule a samozfejmé
také jak pro monolitické, tak pro vrstvené okenni tabule.

Spojeni mezi vodivou strukturou a anténnimi prvky ani vyroba a povaha téchto prvka zde nebu-
dou blize vysvétlovany, protoze mnohé zpiisoby jejich provedeni a riizné jejich kombinace byly
jiZ popsiny v dosavadnim stavu techniky.
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Je viak tieba konstatovat, e se pfenos signalh z vodivé struktury na vazebni elektrodu pod vyso-
kofrekvenéni souédstkou nemusi omezovat na jedinou pfenosovou oblast, popf. kapacitu. Naopak
Jje rovnéz moZné rozdélit (natisténou nebo nalepenou) vodivou strukturu na nékolik &asti, které
jsou od sebe elektricky oddéleny a spojeny vidy s jednim anténnim polem apod. Jinak fefeno,
timto zplisobem je na plo¥e okenni tabule moZné uspofadat nékolik lokalng blizkych vazebnich
bodi. Jimi vedené signaly jsou prostfednictvim odpovidajiciho poétu prostorové a funkéné jed-
notlivé pfipojenych vazebnich elektrod paraleln¢ spojeny na vysokofrekvenini soudastce, kterd
piekryva tento vétii polet pfenosovych oblasti, popf. kapacit.

Timto zpiisobem lze lokalné, napf. v jednom misté na plo3e okenni tabule, sdruzit signaly antén-
nich struktur, které jsou rozmistény na nékolika okennich tabulich (napf. na bo¢nich oknech a na
zadnim okn& automobilu), jak tomu miZe byt predeviim v anténnich systémech pro vicenasobny
ptijem. Je viak tfeba dbit na to, Ze pfili§ malé vzdalenosti kontaktil (jednotlivych &asti vodivé
struktury) v téchto vicenasobnych feienich mohou vést k preslechum signalt. Pro snizeni nebo
znemoznéni tohoto jevu by mély byt odstupy mezi dvéma kontakinimi plochami vétsi nez délky
protilehlych kontaktnich hran, které jsou od sebe vzdaleny s danym odstupem.

Piehled obrazki na vykresech

Daldi podrobnosti a vyhody pfedmétu vynalezu vyplynou z konkrétmiho pfikladu provedeni zna-
zornéného na vykresu a jeho podrobného popisu, ktery je uveden nize.

Jediny vykres pfedstavuje zjednodusené znazornéni (které neni v méfitku) fezu okrajovou oblasti
okenni tabule opatfené anténou, na které je pomoci oboustranné lepici pasky trvale pfipevnéna
vysokofrekvenéni soudastka.

Piiklady provedeni vynalezu

Prithledna monoliticka sklen&ni okenni tabule I ma blizko okraje jedné ze svych ploch jednak
neprihledny povlak 2 a jednak elektricky vodivou strukturou 3, kterz je uspofadéna na uvedeném
neprithledném povlaku. Nepriihledny poviak a vodiva struktura jsou s vvhodou provedeny zna-
mym zpisobem pomoct sitotisku s vyuZitim vhodnych past, které mohou byt nasledné vypaleny
(na sklenéné okenni tabuli). Neprihledny povlak 2 nemusi byt elektricky vodivy. Naproti tomu
vodivé struktura 3 je s vyhodou provedena zndmym zplsobem s vyuZitim sitotiskové pasty s vy-
sokym obsahem stfibra, podobné jako napiiklad piipojnice proudu pro natidténé a vypalené topné
vadi¢e nebo pro topné vrstvy na automobilovych okennich tabulich. V idealnim pfipadé mize
mit vodiva struktura 3 v tomto pouziti také dalsi funkci, totiz mize slouzit jako pfipojnice uvede-
ného typu. Anténni struktury mohou byt znimym zpiisobem rovnéz pouZity jako topné prvky,
kdy# se jim doda napajeci napéti z palubni elektroinstalace.

Na vodivé struktufe 3 je pomoci tenké oboustranné lepici pasky 4 pfipevnéna vysokofrekvenéni
soud4stka HF, ke které se vratime pozdéji.

Mezi vodivou strukturou 3 a lepici pskou 4 by se mohla, na Zadost kone¢ného uzivatele, nacha-
zet dal3i opticky nepriihledna kryci vrstva, ktera neni elektricky vodiva.

Ve stavu po zasazeni okenni tabule 1 opatiené anténou do (neznazornéné) karoserie vozidla, je
toto zafizeni zpravidla uspofadano na ploe orientované smérem do vnitiniho prostoru vozidla
a smérem dovnitf je pfekryto vnitinim plaZtdm. Neprithledny poviak 2 opticky kryje vodivou
strukturu 3 a vysokofrekvenéni soucastkou HF smérem navenek.

Pfimo s lepici paskou 4 je spojena tenka plocha elektroda S z dobfe vodivého kovu, napf. z méd.
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Lepici paska 4 tvoii dielektrickou oddélovaci vrstvu s vymezenou tlouit’kou mezi vodivou struk-
turou 3 a plochou elektrodou 5. Jeji tloustka uréuje vzdalenost mezi dvéma elektrodami, ktera by
neméla prekrogit pfiblizn€ 0,5 mm, a podstatnym zpsobem uréuje chovani zafizeni, co se tyce
kapacitniho pfenosu.

Mezi vodivou strukturou 3 a vysokofrekvenéni souastkou HF neni potfeba zidny galvanicky
kontakt. Naopak vodiva struktura 3 slouzi jako prvni elektroda kapacitni signilové vazby da vy-
sokofrekvenéni soucastky HF pies plochou elektrodu 5. Tloudtka elektrody mize dosahovat 10
az 100 pm a jeji povrch je piiblizng 900 mm’. V tomto pripadé ma délku piiblizné 100 mm, $itku
10 mm a tloustku 35 pm. Vodiva struktura 3 ma v tomto misté $itku vice nez 10 mm a tloustku 4
aZ 15 pm s obsahem stiibra vice nez 70 % a mérnym odporem 2,85 aZ 5,45 . 10 [Q.cm]. Takto
Je dosaZeno uspokojivého pienosového chovani pro frekvence vyssi neZz 40 MHz, tedy signaly
typu VHF, FM, UHF atd. jsou pfenaseny spolehlivé a kvalitng. Utlum zstava nizky, byl namé-

fen Otlum pouze 0,69 dB mezi 76 a 860 MHz (frekvence pro signaly FM a UHF).

Geometrické rozméry fyzickych soudastek mohou byt udrZzeny konstantni v Gzkych toleranénich
rozmezich. Je diileZite, Ze pfilnava vrstva neumoziivje pronikani vihkosti. S vyhodou se pouzije
akrylatové lepidlo ve formé filmu nebo pény, jehoz permitivita lezi mezi 2 a 4.

Tak se celkové vytvofi kapacita, ktera je vyhovujici pro pfenos vysokofrekvenénich signali
z vodivé struktury 3 na plochou elektrodu 5, popf. na dal$i komponenty vysokofrekvenéni sou-
&astky HF.

Plocha elektroda 5 je z jedné strany spojena, s vyhodou opét pfilepena, s pomémé silnou elastic-
kou vrstvou 6, ktera miZe a méla by vyrovnavat mirna zakfiveni povrchu okenni tabule 1.
Samotna plocha elektroda 5 je dostateéné tenka na to, aby mohla kopirovat viechna zakfiveni
povrchu, ktera jsou v praxi dileZitd. Zakfiveni proto maji pouze zanedbatelny vliv na 3itku $tér-
biny, resp. na tloustku lepici pasky 4. Poté nasleduje nosna deska 7, ktera tvofi zadni mechanic-
kou kostru vysokofrekvenéni souéastky HE. V zavislosti na montaznim okoli miZe byt tato nosna
deska 7 tuha nebo pruzna. Na ni je upevnéna montaZni desticka 8 s elektronickym vybavenim,
které zde neni tfeba bliZze specifikovat. Také ona miize byt, podobné jako nosna deska 7, tuha
nebo pruzna v zavislosti na danych pozadavcich, pokud si to vyZaduje montazni okoli (napf. vel-
mi malé poloméry zakfiveni povrchu okenni tabule v misté pfipevnéni) nebo pokud mé vysoko-
frekvenéni souCastka HF pomémé velké plosné rozméry.

K montdzni destiéce 8, resp. k dvéma vodivym stopam, které jsou na ni vytvofeny, je koneéné
elekiricky pfipojen signalizatni kabel 9. Timto (zastinénym) signalizaénim kabelem 9 o tloust'ce
vétSi nez 5 um jsou pfenaSeny signdly Kk piistrojiim uspofadanym déle po proudu, které zde
nejsou znazornény (radiové nebo televizni pfijimade, telefonni stanice atd.). Kromé toho slouZi
k napajeni vysokofrekvenéni soucastky HF elektrickym proudem a p¥ipadné také k jejimu spojeni
se zemi.

V3iechna tato zafizeni jsou zapouzdfena do hmoty 10 pro zalisovani, ktera pevné pfiléha k povr-
chu okenni tabule 1 opatfené anténou, resp. k neprahlednému povlaku 2, a hermeticky chrani
vysokofrekvendni soutastku HF pied vihkosti a zanesenim.

Spojeni mezi vysokofrekvenéni soudastkou HF a vodivou strukturou 3 zde bylo popséno jako
kapacitni. V jiné varianté miize byt induktivniho typu, pficemz by obsahovalo dvé civky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Okenni tabule (1) opatiena anténou, zahrnujici:

— vysokofrekvenéni elektrickou soucastku (HF) uspofadanou pevné na jedné z jejich ploch, pfi-
tem2 tato vysokofrekvenéni souéastka (HF) zahrnuje vysokofrekvenéni elektronické vybaveni
a montazni desti¢ku (8) pro toto vysokofrekvenéni elektronické vybaveni, a

— vodivou strukturu (3), ktera je elektricky spojena s vysokofrekvenéni soudastkou (HF) a vede
vysokofrekvenéni anténni signaly, pfitemz

vysokofrekvendni soudastka (HF) a vodiva struktura (3) jsou uspotadiny na téze ploSe okenni
tabule (1), pfitemz vysokofrekven¢ni soucastka (HF) je nad vodivou strukturou (3), vyzna-
¢ujici se tim, Ze zminéné elektrické spojeni je tvofeno kapacitni vazbou a bez galvanic-
kého kontaktu, pfiemz ploché vodiva struktura (3), ktera predstavuje prvni elektrodu uvedené
vazby, je prostfednictvim mezilehlé dielektrické vrstvy (4), tvofené oboustrannou lepici paskou
o vymezené tloustce, udrzovéna ve vymezené vzdalenosti od druhé ploché elektrody (5) uvedené
vazby, pii¢emz tato druh4 vazebni elektroda (5) je dostatetné tenka na to, aby mohla kopirovat
vSechna zakfiveni povrchu okenni tabule,

a tim, Ze vysokofrekvenéni soudastka (HF) zahmuje nosnou desku (7), kterd nese na jedné ze
svych stran druhou vazebni elektrodu (5), pficem? montiZni desticka (8) je upevnéna na druhé
strané nosné desky (7).

2. Okenni tabule opatfena anténou podle pfedchazejiciho niroku, vyznadujici se
tim, Ze vysokofrekvenéni soutastka (HF) upevnéna na okenni tabuli (1) je vzduchotésné
a parotésné zalisovana tvrzenou hmotou (10), ktera pfiléha k plose okenni tabule (1).

3. Okenni tabule opatfena anténou podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokii, vyzmna&u-
jiei se tim, Ze plocha vodiva struktura (3) je tvofena elektricky vodivou vypalovaci pastou
natiténou a vypalenou na plo3e okenni tabule (1).

4. Okenni tabule opatfena anténou podle kteréhokoliv z pfedchézejicich narokd, vyzna&u-
jici se tim, Ze zahrnuje prvky antény, které jsou rovnéZ tvofeny natist€nou a vypalenou
elektricky vodivou vypalovaci pastou.

5.  Okenni tabule opatiena anténou podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznaé&u-
jici se tim, Ze plocha vodiva struktura (3) je elektricky nebo kapacitné spojena s prvky
antény, které jsou uspotaddny na druhé plofe okenni tabule (1), zejména uvniti vrstvené okenni
tabule (1).

6. Okenni tabule opatfen4 anténou podie kteréhokoliv z pfedchazejicich nirokii, vyznadu-
jici se tim, Ze plocha vodiva struktura (3) je rozd&lena na n&kolik asti pro vedeni signald,
které jsou usporadiny se vzijemnymi odstupy a jsou od sebe elektricky oddéleny a jimZ je pfifa-
zen odpovidajici poget vazebnich elektrod (5) vysokofrekvenéni soutastky (HF), a tvofi tak
nékolik vazebnich bodi.

7. Okenni tabule opatfena anténou podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd, vyznaé&u-
jici se tim, Ze vodiva struktura (3), na povrchu okenni tabule (1), pro uZiti jako vazebni
bod, je vytvotena s vét§im povrchem, neZz jaky je povrch druhé ploché vazebni elekirody (5)
sdruzené s vysokofrekvenéni soucastkou (HF).
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